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Ozet —

Bu c¢ahgmada, fonksiyonel pamuklu kumas gelistirmek igin katki olarak
kullanilan: ¢inko borat, giimiis nitrat ve ¢inko oksit kimyasallarmm {i¢ farkh
reaktif boya ile yapilan renklendirme esnasmda kumaglarm renk/haslhik
sonuglarma etkileri incelenmistir. Kimyasallarin farkh konsantrasyonlarinda
boyali pamuklu kumaslarda: CIE L™ @ b” renk koordinatlari, K/S renk kuvveti,
151k, yikama ve siirtme hasliklar belirflenmistir. Kimyasal madde katkisiz boyama
numuneleri ile katkili boyalarm renk performansi karsilagtirmalan yapildiginda,
boyamalarda koyulagsma ve hasliklarda genel olarak ayni seviyeler elde edilirken
bazi uygulamalarda yarim puanlik artiglar goriilmiistiir.
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Effect of Using Chemicals for Developing Functional Cotton Fabrics on

Reactive Dyeing Properties

Abstract — In this study, it was investigated to develop functional cotton fabrics,
dyeing affects during coloration with three different reactive dye in which zinc
borate, silver nitrate and zinc oxide are used as an additive. In the different
chemical concentrations of added chemicals: CIE L* a* b* color coordinates,
K/S color strenght, light, washing and rubbing fastnesses have been determined
in dyed cotton fabrics. After the color comparison of chemical material additive
or free dyeing samples it was determined that darkening of color and generally
obtained the same level or half point increase in the color fastnesses
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1. Giris

Pamuk lifi dstiin giyim performansi, dogaligi ne nem c¢ekme Ozelligi ile glinimiizde giysi
olarak kullamlan malzemeler icin en fazla kullamlan Lf cesitlerinden bir tanesidir (1).
Tarmsal faaliyet sonucu elde edilen pamuk lifi selilozik yapida olup dokuma, 6rme ve
dokusuz tekstil yiizeyleri igin kullamimaktadr. Basta giyim olmak iizere ev, tibbi, teknik
tekstiller alanlarmda % 100 pamuk ve diger lifler ile farkh oranlarda kargm yapilarak
tekstl materyaline doniistiiriilmektedir  (2-4). Pamuklu tekstil materyalleri direk, kiip,
kiikiirt, indigo ve reaktif boya smiflar1 ile boyanabimekte olup yiksek yas ve siirtme
hashg1 kolay uygulama yontemleri ile reaktif boyalar daha fazla tercih edimektedir (5).
Reaktif boya molekiilleri diger boya gruplarmdan farkh olarak pamuk lifi ile reaksiyon
yaparak kovalent bag olusturmakta bu durumda boyann life saglam olarak baglanmasmi
saglamaktadr (6-8). Suda ¢0zinen reaktif boyalar bazik ortamda farkh aplikasyon
teknikleri ile tekstil materyallerine aktariimaktadr. Boyama esnasmda kif tarafindan alman
boya molekiilii sayismi artrmak icin boyama ortamma tuz eklenerek boya banyosunda
bulunan boya molekiilleri life dogru ¢ekiminin artmasi saglanmaktadir (9).

Son zamanlarda pamuklu materyallerin  boyama ve bitim islemleri esnasmda yeni
fonksiyonel Ozelliklerin eklenmesi oOzellkle son kullanicilar tarafindan talep edilmektedir
(10-13). Geleneksel pamuklu lifleri su itici, burusmaz, kir itici, antibakteriyel, gii¢ tutusur
gbi yeni fonksiyonel Ozellikleri kazandwrarak kullamm Ozelliklerini gelistrmek tekstil
tiriinlerinin katma degerini yiikseltmektedir.

Tekstil drlnlernin  fonksiyonel hale getirilmesi i¢in  yapilan c¢ahsmalar incelendiginde
literatiirden se¢ilmis bazi Ornekler asagida verimistir. Dong ve ark. biitil-N-siifonat amino
polisiloksan sentezleyerek pamuk lifine uygulamuslardr. Islemli pamuk lifinin hem su itici
hem de gii¢c tutusur Ozelligi kazandigm ifade etmislerdir (14). Pakdel ve ark. TiO2 ve SiO;
nano partikiilleri soj-jel yontemine gore pamuklu materyale kaplayarak fonksiyonel 6zellik
elde etmeye cahsmuglaridr. Yiizeyde elde edilen nano biiyiikligiindeki tabakayr karakterize
ederek lifin kendi kendini temizleme Ozelligini gosterdigini belirtmislerdir (15). Oh ve Na
lotus bitkismin farkh bolgelerinin etanol ¢ozeltisini pamuklu materyale yeni fonksiyon elde
etmek i¢in uygulamslardr. Deneysel c¢ahsma sonuglarma gore yapilan islem rengi farkh
yonlerde degistirmis antibakteriyel Ozellk gosterdigi anlagimustr (16).  Specos ve ark.
pamuk [ifi ilizerinde mikrokapsiilasyon teknigine gore koku wverici fonksiyonel &zellik
eklemislerdir. Lif {izerinde olusturulan mikrokapsiiller karakterize edilerek aplikasyon
teknigine bagh olarak ykamaya karst dayankhligi belirlenmistr (17). Bu calgma
kapsammnda pamuklu kumasi antibakteriyel oOzelik kazandrmak amaci ile boyama
ortamma es zamanh olarak eklenen farkh kimyasal maddelerin kumas iizerinde elde edilen
renk performansma etkileri incelenmistir. Cabsmanmn 6zgiinliigli boyama ile fonksiyonel
ozellik elde etme isleminin aym ortamda yapilarak tek agsamada yapilmasidir (18).

2. Materyal ve Metot

2.1. Kumas

Boyama islemlerinde 175 g/m’ gramajda boyama islemi icin hidrofillestirme islemi
yapilmig olan 6rme pamuklu kumas Denge Kimya firmasmdan temin edimistir.

2.2. Reaktif boya, yardime1 kimyasallar ve boyama

Cahsma kapsaminda kullanilan, ticari isimleri: Denactive Yellow BRN (RBI1), Denactive
Navy Blue BS (RB2), Denactive Red BRN (RB3) olan ii¢ farkh reaktif boya Denge Kimya
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firmasindan temin edilmistir. Analitik saflikta olan tuz (NaCl), soda (Na;CO3), Cinko borat
(ZnBO3, Sigma Aldrich), Giimiis nitrat (AgNO3, Carlo Elba) ve Cinko oksit (ZnO, Merck)
kullanilmustir.

Boyama icin gerekli olan tiim kimyasallar ve katki malzemeleri baglangicta boya
banyosuna eklenerek islem yapimistr. 5 g kumas parcast 1/10 flotte orannda, % 1
boyama koyulugunda, 15 g/l soda konsantrasyonun da ve Sekil 1’de goriilen boyama
grafigine gdre yapimustr. Boyama islemi 25°C de gerekli kimyasal maddelerin hepsi
eklenerek basland.. 5 dakika bu sicaklkta c¢alsildiktan sonra 1°C/dakika sitma hizi ile 70
°C boyama sicakhfma ulasidi 45 dakika boyama sicakhgmnda boyamaya devam edilerek
tekrar makine 25°C ye sogutuldu. Boyama islemi tamamlandiktan sonra yikama isleminde:
soguk, kaynar ve son olarak ise soguk su ile durulama yapimstr. Yikama islemi
tamamlandiktan sonra laboratuvar sartlarmda kurutulmustur.

T(C) )

70
A:Pamuklu Kumag
B: Katki kimyasalt
C: Reaktif boya, tuz, sdda
D: Yikama

25 -\-\ - D

ABC
0 5 55 100 120 t(dakika)

Sekil 1. Reaktif boyama grafigi

2.3. Renk ol¢iimii ve hashk testleri

Secilen kimyasal katkilar yapilarak reaktif boyanmis kumaslarm renk Olgtimleri Konica
minolta 3600d renk olciim cihazi ile D65 1si8mda ve 10°°lik bakis acis1 altmda belirlenerek,
gerekli hesaplamalar RealColor yazlim ile yapimistr. Renk performansma ait sonuglar;
CIE L" a b" renk koordinatlar, boyanms kumaslar icin K/S sonuclar ile karsiastirimustr.
Yikama, siirtinme ve 15Kk hashklart srasi ile: TS EN ISO 105-C06, TS EN ISO 105-X12
ve TS EN ISO 105-B02 standartlarma gore yapimustr. Haslk degerlendiribmesi: Isik
hashgi i¢in mavi skala, siirtinme ve yikama hashgi i¢in gri skala ile yapimustir.

3. Bulgular ve Tartisma

31. CIEL"a" b sonuclan

Boyal kumaglara ait renk olciimleri sonucunda hesaplanan CIE L° a” b koordinat
sonuclart Tablo 1’de sunulmustur. Renk koordmatlar1 i¢inde agiklk/koyuluk olarak
yorumlanabilen L degeri incelendiginde, kimyasal katki igcermeyen boyamalara gore biitiin
boyama Orneklerinde daha diisik L degeri elde edilmistir. Bu sonuca gore, kimyasal katkih
boyalarm daha koyu renkte oldufu soylenebili. Diger renk koordinatlari olan a” ve b’



Gaziosmanpagsa Bilimsel Aragtirma Dergisi 11 (2015) 83-89 86

krmiziik/yesillik, sariik/mavilk olmak {izere katkisiz boyama numunelerme gore kiicik
degisiklikler oldugu goriilmiistiir.

Tablol. Boyal kumaglara ait CIEL a b" sonuglar
Zn0

Boya Renk | Katkisiz AgNO3 ZnB O3
koor. %0,5 %1 %2 %3 %0,5 %1 %2 %3 %0,5 %1 %2 %3
L 75.26 68.78 48,91 7133 | 74,19 67,41 67,35 67,19 67,36 70,53 70,17 7192 71,44
Sz?nl a 25.05 1939 | 2124 | 19,24 | 21,09 | 21,58 19,63 | 20,96 1552 | 17,29 18,36 | 16,88 | 21,33
b 68.14 66.03 | -7.87 61.99 | 6343 | 66.15 | 62.76 | 65.44 | 49.2 6357 | 6241 | 6024 | 63.2
L 38.22 38.64 374 41.74 | 42.87 37.84 41 37.84 38.96 37.29 39.54 39.67 39.74
E/Ii\z/i a -6.09 -6.63 -5.81 -6.49 | -6.59 -6.54 -6.83 -6.06 -6.15 -6.29 -6.01 -6.21 -6.23
b -17.81 -18.33 | -18.18 | -18.2 -17.84 | -1758 | -16.47 | -1759 | -16.34 | -18.24 | -17.74 | -18.33 | -17.62
RB3 L 48.00 50.02 71.79 4854 | 50.84 4758 46.34 4756 46.38 4731 4854 47.57 498
Kirmzi | a 54.32 48.79 15.79 | 51.27 | 50.88 | 49.9 5029 | 50.84 | 46.12 | 51.6 51.09 | 5245 [ 51.92
b -5.45 -8.74 59.51 | -7.98 [ -7.23 -7.12 -7.85 -6.86 -1.74 -7.46 -8.2 -7.45 -7.39

3.2.  K/S Renk verimi

Boyalh kumaslara ait K/S sonuglari Sekil 2°’de grafik olarak verimisti. Sart boyah
numunelerde katkisiz boyamaya gore ¢inko borat ve ¢inko oksit katkih uygulamalarda daha
diistik, giimiis nitrath uygulamada daha yiliksek renk verimi elde edimistir. Sar1 ve kirmuz
boyah numunelerde ise katkisiz boyama ile katkih boyamalar arasmda ¢ok az fark
bulunmaktadr. K/S renk verimi sonuglarinda ortaya cikan degisimin nedeni olarak boyal
kumaglar iizerine toplanmis olan kimyasal katki maddelermin 151k absorplama/yansitma
miktarin1 degistirmesinden kaynaklanmaktadir

RB1 Sarn mRB2 Mavi mRB3 Kirmizi
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Sekil 2. Boyah kumas 6rneklerine ait K/S sonuglar1

3.3. Isik, yikama ve siirtme hashklan

Islemli kumaslar i¢in yapilan sk, ykama ve siirtme hashklar1 Tablo 2’de verilmistir. Isk
halsigi sonuglar1 incelendiginde, RB1, RB2 ve RB3 boyalart i¢in katkisiz boyama haslk
sonuglar1 glimiis nitrat ve ¢inko oksit katkil kumaslarda daha diisik ve ¢inko borat katkih
kumasta aynmi seviyede bulunmustur.
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RB3 kmrmuzi boyasmnda, ¢inko oksitin renk iizerinde ykama hashk test sonuglarmda
katkisiz olan boyamaya gbre akma ve lekeleme hashklarmda bir degisiklik gozlenmemistir.
Cinko borat etkisi incelendiginde katkisiz olan boyayla yapilan boyama ie % 3, % 2, % 1
ve % 0,5 katkih olan boyalarla yapilan boyamalara gore akma ve Ilekeleme yikama
hashklarmda bir degisiklk gdzlenmemistir. Glmiis nitrat etkisme bakildiginda yne
katkisiz olan boyayla yapilan boyama ile % 3, % 2, % 1 ve % 0,5 katkih olan boyalarla
yapllan boyamalara gore akma ve Iekeleme ykama hashklarmda birr degisiklik
gozlenmemistir.

RB3 krmizn boyamasmnda, ¢inko oksitin % 0,5 katkih olan boyayla yapian boyama
sonucunda akma ykama hashginda diisiis olmus fakat diger ylizdelerde yikama hashk test
sonuclarmda katkisiz olan boyamaya gore akma ve lekeleme haslklarmda bir degisiklik
gozlenmemistir. Cinko borat etkisi incelendiginde katkisiz olan boyayla yapilan boyama ile
% 3, % 1 ve % 0,5 katkih olan boyalarla yapilan boyamalara gore akma ve lekeleme
yikama haslklarmda bir degisiklik gozlenmemistir. Fakat % 2 katkih olan boyamada akma
ve lekeleme ykama haslklarmda azalma gozlenmistir. Gilimiis nitrat etkisine bakildiginda
yine katkisiz olan boyayla yapilan boyama ile % 3, % 2, % 1 ve % 0,5 katkih olan
boyalarla yapilan boyamalara gore akma ve lekeleme ykama hashklarmda bir degisiklik
gozlenmemis, fakat % 0,5 akma ylkama hashginda azalma gozlenmistir.

Islemli ve islemsiz kumaslar icin yapilan siirtinme hash@ sonuglar1 incelendiginde, RB3
krmizi boyamasinda, ¢inko oksitin renk {iizerinde siirtme hashk test sonuglarmda katkisiz
olan boyamaya gore kuru ve yas siirtme haslhklarmda 1° er birim artiy gézlenmistir. Cinko
borat etkisi incelendiginde % 3 katkih olan kumasm kuru silirtme hash@ degerlerinde
degisme olmadi® fakat diger yiizdelerde 1 birim artis gozlemlenmistir. Yas stirtme hashgi
degerlerinde farkh 4 yiizde i¢in de katkisiz olan boyamaya gore artiy gozlenmistir. Giimiis
nitrat etkisine bakildignda giimiisiin  oksitlenme Ozelliinden dolayr %3 katkii olan
kumagta katkisiz olan boyama ile aym sonug¢ c¢iknustr, fakat dier yiizdelerde 1’er birim
artly gézlenmistir.

Tablo 2. Boyah kumaglara ait elde edilen 15Kk, ykama ve siirtme hashklar1

Katki Kons. RB1 RB2 RB3

madd. (%) Isik [ Yikama Sirtme has. | Isik | Yikama Sirtme has. | Isik | Yikama Sirtme has.
has. | has. has. | has. has. | has.

Sol. | Lek. [ Sol. | Lek. Sol. | Lek. [ Kuru | Yas Sol. | Lek. [ Kuru | Yas
Katkisiz [ 0 5 56 [ 465 [ 5/ 45 [ 45 [5/5 | 45 | 4/5 475 5 55 | 475 45 374
0.5 5 565 | 45 [ 5/5 ] 5/5 4 45 1 45 1 45 5/5 5 55 | 4/5 5/5 | 55
ZnO 1 45 [ 55 | 45 | 55 | 56 4 565 | 45 | 45 55 5 565 | 4/5 55 | 55
2 4 465134 |55 | 46 [ 45 |55 | 45 | 55 475 4 55 | 475 5/5 | 455
3 4 565 [ 45 [ 55 ] 45 4 55 | 45 | 55 45 1 45 1 55 | 455 5/5 | 455
0.5 3 5/5 [ 4/5 | 5/5 | 5/5 4 4/5 | 4/5 | 5/5 5/5 5 5/5 | 4/5 5/5 | 5/5
AgNO; | 1 3 5/5 | 4/5 [ 5/5 | 4/5 3 5/5 | 4/5 | 5/5 4/5 4 5/5 | 4/5 5/5 | 4/5
2 3 5/5 | 4/5 [ 5/5 | 4/5 4 5/5 | 4/5 [ 5/5 4/5 5 5/5 | 4/5 5/5 | 4/5
3 3 3/5 | 4/5 | 4/5 | 3/4 3 5/5 | 4/5 | 4/5 3/4 | 4/5 | 5/5 | 4/5 4/5 | 3/4
0.5 5 5/5 | 4/5 [ 5/5 | 5/5 4 5/5 | 4/5 | 5/5 5/5 5 5/5 | 4/5 5/5 | 5/5
ZnBOs | 1 5 5/5 | 4/5 [ 5/5 | 4/5 4 5/5 | 4/5 | 5/5 5/5 5 5/5 | 4/5 5/5 | 4/5
2 5 5/5 | 4/5 | 5/5 | 4/5 4 4/5 | 3/4 | 4/5 4/5 5 5/5 | 4/5 5/5 | 4/5
3 5 5/5 | 4/5 [ 45| 4/5 | 4/5 | 5/5 | 4/5 | 5/5 4/5 | 4/5 | 5/5 | 4/5 4/5 | 4/5

RB2 mavi boyamasmda, % 3 ve % 2 ¢inko oksit katkih boyanmn renk {iizerinde siirtme
haslk test sonuglarnda katkisiz olan boyamaya gore kuru siirtme haslklarmda 1 birim artis
gozlenmig, yas slirtme hashginda ise birr degisiklk goézlenmemisti. % 1 ve % 0,5 ¢inko
oksit katkih boyalarla yapilan boyama sonuglarmda ise kuru siirtme hash@ sabit kalmus,
yas slirtme haslklarmda 1’ er birim artiy gdzlenmistir. Cinko borat etkisi incelendiginde %
3, % 1 ve % 0,5 katkih olan kumasm kuru siirtme hashg degerlerinde 1 birim artis oldugu,
% 2 katkih olan boyada ise degisme olmadiZi gozlemlenmistir. Yas siirtme hashg
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degerlerinde % 3 ve % 2 katkii olan boyalarla yapilan boyamalar icin degisme olmadig
fakat % 1 ve % 0,5 katkilarmda, katkisiz olan boyamaya gore artis gozlenmistir. Giimiis
nitrat etkisine bakildignda glimiis nitrat yiizdesi azaldikca kuru ve yas siirtme hashklarmda
artly gézlenmistir.

4. Sonug

Pamuklu materyalleri farkh kimyasal maddeler ile fonksiyonel Ozellk kazandiriimasi
konusu son zamanlarda Onem kazanmaktadwr. Bu amagla yapilan islemlerin renk ve
haslklar {izerinde degistirme etkisi olmaktadr. Bu g¢alismada hijyenik fonksiyonel ozellikte
pamuklu kumas elde etmek i¢in katki maddesi olarak kullanian: ¢inko borat, giimiis nitrat
ve ¢inko oksit kimyasallarmn ¢ farkh reaktif boyama {izerinde renk/hashk etkileri
incelenmistir. Elde edilen sonuclara gbre boyama esnasmda yapilan katki maddelerinin
renkler tizerinde bir miktar koyulasma Ozelligi sagladid, 15k hashgm bir miktar
diistirdiigii yikama/stirtme haslklarmda ise genel olarak degistirmedigi bazi uygulamalarda
ise yarm puan arasmda artisa yol agtig gorilmiistir. Pamuklu materyallere fonksiyonel
Ozelik kazandrmak icin yapilacak ek islemlerin reaktif boyama sonuglar iizerinde
olumlw/olumsuz anlamda sonuclar ortaya cikarabilecegi belirlenmistir. Eklenen katki
kimyasalnmn, sonuca ne sckilde etki edecegi On c¢alsma ile belirlenmelidir. Elde edilen
renk/hashk  farklligt sonuglar1 icin  tiiketici memnuniyeti saglanacak gerekli Onlemler
almmalidir.
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