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Ozet — Gebelik donemindeki anne beslenme seviyesi plasentanin gelisimini
etkileyebilmektedir. Bu durum uterus ile plasenta arasindaki kan akisi oranini
degistirerek fotal gelisimde farklilagmalara neden olmaktadir. Fotiisiin potansiyel
biiylimesi ve kas lifi gelisimi fotal genler tarafindan belirlenmesine ragmen
cevresel etmenler de kas lifi gelisimini dnemli derecede etkileyebilmektedir.
Yapilan caligmalar, gebelik donemindeki anne beslenme seviyesinin ve ¢evresel
faktorlerin dogan yavrularin dogum agirhigini, yasama giiciinii, cinsi olgunluk
yasini, ergin donemdeki {ireme performansni ve saghigini dogrudan
etkileyebildigini gostermistir. Ayrica, gebelik donemindeki anne beslenme
seviyesinin yavrunun dogum sonrasi kas lifi ozelliklerini ve et kalitesini
etkileyebilecegine iliskin deliller bulunmaktadir. Bu sonuglar kas lifi tiplerinin
dogum Oncesi donemdeki besleme stratejileri ile programlanarak dogan kuzularin
ergin dénemdeki et kaliteleri ve karkas kompozisyonlar1 degistirilebilecegini
gostermektedir. Bu derlemede, koyunlarda gebelik donemindeki beslenme
seviyesi ile fotal kas lifi gelisimi arasindaki iligki iizerinde durulmustur.
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Maternal nutrition during gestation and fetal muscle fiber development

in ewes

Abstract — Maternal nutrition level during gestation may affect placental
development. This situation is resulting in altered ratio of utero-placental blood
flow, and hence fetal development. Although potential growth and muscle fiber
development of fetus are determined by fetal genes, environmental factors may
also primarily effect on muscle fiber development. Previous studies showed that
maternal nutrition level and environmental factors during gestation can directly
alter birth weight, viability, age at puberty, reproductive performance and health
in adult life of the offspring. Additionally, there are evidences that maternal
nutrition level during gestation may affect postnatal muscle fiber characteristics
and meat quality of the offspring. These results show that it may be possible to
alter meat quality and carcass composition in adult life by programming muscle
fiber types using nutritional strategies during pregnancy in ewes. This review
focuses on the relationships between maternal nutrition level during gestation
and fetal muscle fibers development in ewes.
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Ergin koyun beslenmesinde en kritik donemler asim, gebelik ve laktasyon devresi olarak
siralanmaktadir (Kaymake¢t ve Sonmez, 1996). Koyunculuk isletmelerinde ¢iftlesme oncesi
damizlik disi koyunlarda ovulasyon oranmni ve buna bagli olarak gebelik ve kuzulama
oranin1 yiikseltmek amaciyla “Flushing” olarak adlandirilan ek yemleme uygulamasi
yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Koyunlarda besleme yumurta hiicresinin gelisimini,
ovulasyonu, dollenmeyi, embriyonun kalitesini, gelisimini, hayatta kalmasmi, uterus
duvarma baglanmasini ve benzeri bir¢ok olay1 dogrudan etkileyebilmektedir (Robinson ve
ark., 2006). Gebelik donemindeki beslenme durumu ise fotal gelismeyi, dogum agirligmni,
yasama giiciinii, cinsi olgunluk yasini ve ergin donemdeki ilireme performansini dogrudan
etkileyebilmekle birlikte embriyonik ve fotal gelisimi dogrudan ve dolayli yollar ile
etkileyen kandaki hormonlarin konsantrasyonlarm: ve diger beslemeye duyarl
metabolitlerin konsantrasyonunu da degistirebilmektedir (Osberg ve ark., 2002, Robinson
ve ark., 2006). Ayrica gebelik donemindeki beslenme diizeyi annenin dogum sonrasi
kondisyonunu ve erken laktasyondaki siit verimini etkileyebilmektedir (Demirel ve ark.,
2000, Redmer ve ark., 2004).

“Barker hipotezi” veya “ergin hastaliklarin fotal orijinleri hipotezi” 1990’11 yillarin
ortalarinda ileri siiriilmiis olup gebelik donemindeki fotal beslemenin ve endokrin sartlarin
yavrunun yapi, fizyoloji ve metabolizmasini geriye doniisiimsiiz olarak degistirerek
bireyleri ergin hayatta kardiyovaskiiler, metabolik ve endokrin hastaliklara maruz
brraktigini iddia etmektedir (Barker, 1995). Bu hipotezden hareketle koyunlarda gebeligin
kas gelisimi i¢in kritik olan farklt donemlerinde (kas liflerinin faklilastiklar1 ve hiperplazi
donemlerinde) koyunlarm beslenme diizeylerinin degistirilmesi ile fotal programlama
yapilarak fotal kas lifi gelisiminin degistirilebilecegi ortaya c¢ikmaktadir. Bodylece
koyunlarda kas lifi tipleri dogum oncesi donemdeki besleme stratejileri ile etkilenerek
dogan kuzularm ergin donemdeki et verimi, et kalitesi, karkas {izerindeki karakteristik kas
lifi kompozisyonu ve et kalitesi gebelik donemi besleme stratejileri ile fotal donemde
belirlenebilir. Ciinkii koyunlarin ergin donemde sahip olduklar1 kas lifi tipleri ve bu kas
liflerinin sayilar1 fotal donemde belirlenmektedir (Fahey ve ark., 2005). Dogum sonrasi
besleme ve diger cevre faktorleri kas lifi tiplerini ve sayilarini etkilememekte, sadece kas
liflerinin hacmini etkileyebilmektedir (Dwyer ve ark., 1994, Fahey ve ark., 2005). Bu
derlemede, koyunlarda gebelik donemindeki beslenme seviyesi ile fotal kas lifi gelisimi
arasindaki iliski izerinde durulmustur.

2. Gebelik Donemi Beslemesi

Gebeligin ilk 40 giinliik donemindeki besleme diizeyi koyunlarda lireme agisindan biiyiik
onem tagimaktadir. Ciftlesme oncesi ve gebeligin erken donemindeki besleme embriyonun
hayatta kalmasini, gelisimini ve uterus duvarina baglanmasini etkilemektedir (Nordby ve
ark., 1987). Embriyo uterus duvarma yerlesmeden 6nce besin madde ihtiyacinin biiytik bir
kismimi oviduct ve uterus salgilarindan karsilamaktadir. Erken gebelik donemindeki farkl
seviyelerdeki anne beslenmesi oviduct ve uterus salgilarinin besin madde igerigini
(Robinson ve ark., 2006) ve bu salgilarin salinimini etkileyebilen biiylime hormonu ve
insiilin benzeri biliylime faktorii (IGF) I ve II nin plazmadaki konsantrasyonunu
degistirebilmektedir (Maltin ve ark., 2001). Bu durum embriyonun biiylimesini ve
gelisimini etkileyerek erken embriyo Oliimlerine neden olabilmektedir. Gebeligin erken
donemindeki asir1 besleme ise annenin kan plazmasindaki progesteron seviyesini baski
altinda tutmakta (Lazano ve ark., 1998) ve kandaki iire konsantrasyonunu artirarak
embriyonun hayatta kalmasini olumsuz bir sekilde etkileyebilmektedir (McEvoy ve ark.,
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1997, Robinson ve ark., 2006). Erken gebelik donemindeki farkli seviyelerdeki anne
beslenmesinin fotiisiin dogum agirligina pek fazla etkisi olmamasina ragmen dogacak olan
yavrunun ergin donemdeki yaglanmasina ve kardiyovaskiiler problemler ile karsilagsmasina
neden olabilmektedir (Redmer ve ark., 2004). Erken ve orta gebelik doneminde yetersiz
anne beslenmesinin fotal bliyime ve gelisme iizerine olan etkilerinin incelendigi bazi
arastirmalarin sonuglar1 Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Erken ve orta gebelik doneminde yetersiz anne beslenmesinin fotal biiylime ve gelisme iizerine olan
etkileri (Redmer ve ark., 2004, Wu ve ark., 2006).

Aragtirmaci Gebelik donemi Fotal gelisim (kesim)
Wallace 28-91 Etkisiz (91. giin)
Wallace 0-90 Etkisiz (90. giin)
McCrabb ve ark. 0-96 Etkisiz (96. giin)
McCrabb ve ark. 30-96 Etkisiz (96. giin)
Arnold ve ark. 50-90 Etkisiz (90. giin)
Vonnahme ve ark. 28-78 Azalma (78. giin)
Vincent ve ark. 0-60 Azalma (dogum)
Robinson ve ark. 0-40 Azalma (90. giin)
Heasman ve ark. 28-77 Etkisiz (145. giin)
Steyn ve ark. 0-70 Etkisiz (130. giin)

Genel olarak gebelik ortasi donemde koyunlar yasama pay1 seviyesinde bir beslemeye tabi
tutulurlar (Kaymake¢1 ve Sonmez, 1996). Bu donemdeki yiiksek besleme diizeyi hayvanin
yaglanmasina ve gebeligin son donemine yaklastikca gebelik toksemisine yakalanmasina
neden olabilmektedir (Fahey ve ark., 2005). Fotal biiyiimenin %70 inin gergeklestigi
gebeligin son 6 haftalik doneminde fotiisiin gelisimi hizlandigindan, koyunun yasama
payma ek olarak fotlisiin gelismesi icin de gerekli besin maddelerinin verilmesi
gerekmektedir (Demirel ve ark., 2000). Tygesen ve Harrison (2005) gebeligin son 6
haftasindaki anne beslenme diizeyinin yavrunun dogum agirligini, yasama giiciinii ve
dogum sonras1 gelisim hizini etkileyebilecegini bildirmislerdir. Ayrica gebeligin son 2/3
lik donemindeki besleme seviyeleri plasentanin biiyiikligiinii, agirhigmi ve kotiledon -
karankula sayilarini etkileyebilmektedir (Tygesen ve Harrison, 2005). Bu durum placenta
icerisindeki fotiisiin beslenmesini etkileyerek fotiisiin biliylimesini ve fotal organlarin
gelisimini etkileyebilmektedir (Osgerby ve ark., 2002, Redmer ve ark., 2004, Fahey ve
ark., 2005). Yine gebeligin son 2/3 lik donemi boyunca uygulanan diisiik anne
beslemesinin yavrunun ergin dénemde daha fazla yaglanmasma, daha az kas kiitlesine
sahip olmasina ve yaglanmadan kaynaklanan lireme problemleriyle karsilagsmasina neden
olabilecegi bildirilmistir (Nissen ve ark., 2003).

Gebelik donemindeki anne beslenmesi dogacak olan yavrunun noéroendokrin sistemini
(Hipotalamus-Hipofiz-Gonadal eksen) etkileyerek hayvanin cinsi olgunluk yasi iizerine
etkili olabilmektedir (Robinson ve ark., 2006). Noroendokrin sistemin etkilenmesi dogacak
olan yavrunun ergin donemdeki ovulasyon oranini veya sperma {iiretimini etkileyerek
iireme performansi iizerinde etkili olabilmektedir (Robinson ve ark., 2006). Ayrica dogum
agirhigi ile hayvanin ergin donemdeki tireme performansi ve saghigi arasinda yiiksek oranda
bir iligki oldugu bildirilmistir (Redmer ve ark., 2004). Gebeligin orta ve son doneminde
farkli seviyelerdeki anne beslenmesi fotiisiin biiylime ve geligsmesi iizerine etkili olan
plazma IGF-I, IGF-II ve biiylime hormonu konsantrasyonlar1 {izerinde etkili olabildigi
bildirilmistir (Osgerby ve ark., 2002, Tygesen ve Harrison, 2005). Gebeligin son
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donemindeki yetersiz ve asir1 anne beslenmesinin fotal biiylime ve gelisme {izerine olan
etkilerini belirlemek iizere yapilan bazi ¢aligmalar Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Gebeligin son donemindeki yetersiz anne beslenmesinin fétal biiylime ve gelisme iizerine olan
etkileri (Redmer ve ark., 2004, Wu ve ark., 2006).

Yetersiz beslenme

Yazar (gebelik dnemi) Fotal gelisim (kesim)
Wallace 91-114 Azalma (144. giin)
Wallace 28-114 Azalma (144. giin)
Robinson 0-145 Azalma (145. giin)
Robinson ve ark. 0-145 Azalma (145. giin)
Holst ve ark. 1-145 Azalma (145. giin)
Moller 90-145 Azalma (145. giin)
Faichney ve ark 90-145 Azalma (145. giin)
McCrabb ve ark. 0-142 Etkisiz (142. giin)
Kelly 90-145 Azalma (145. giin)
Arnold 50-130 Azalma (130. giin)

Yazar (gAei]zlliie;?;l:;;) Fotal gelisim
Arnett ve ark. Gebelik boyunca Etkisiz
Wallace ve ark. Gebelik boyunca Etkisiz
Wallace Gebeligin son 2/3 Azalma

3. Cizgili Kas Dokusunda Kas Lifi Tiplerinin Belirlenmesi

Ciftlik hayvanlarinda karkas kompozisyonu ¢izgili kas dokusu, yag dokusu ve kemikler
olmak {izere li¢ kisimdan olusmaktadir. Bunlarin igerisinde ¢izgili kas dokusu heterojen
dokular olarak tanimlanmaktadir. Cizgili kas dokusu kas lifi, bag doku, adipoz doku ve
sinir dokusundan olusmaktadir. Kas liflerine yapisal olarak baktigimizda, liflerin kalmlhig1
10 — 100 pm arasinda degismekte iken, uzunluklar1 hakkinda kesin bir bilgi
bulunmamaktadir. Kas lifleri, farkli genlerin etkisi altinda meydana gelmekte ve bu genler
cesitli ¢cevre faktorleri tarafindan etkilenebilmektedir. Kas liflerinin olusumu su sekilde
gerceklesmektedir, somit hiicreleri MyoD, Myf-5 ve MEF2 genlerinin etkisi ile
determinasyona ugrayarak myoblastlar1 olusturmakta, myoblastlar ise Myogenin ve MEF2
genlerinin etkisiyle farklilasip miyotiipleri olusturmakta ve son olarak myotiipler MRF4
geninin etkisiyle olgunlasarak kas liflerini olusturmaktadir (Sekil 1).

MyoD vada Myt-5, MEF2 Myogenin, MEF2 MRF4
Somite hiicres1 — 5 Myoblast — 3 Miyotip —— 5 Kas hifi

Determinasyon Farklilagma Olgunlagma

Sekil 1. Cesitli genlerin etkisiyle kas lifinin olusumu
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Fotal donemde c¢izgili kas kiitlesi primer ve sekonder olmak iizere iki tip kas lifi
icermektedir (Maxfield ve ark., 1988). Bu kas liflerinin sayis1 gebeligin 90. giiniine kadar
artmakta ve bu giinden sonra say1 sabit kalmaktadir. Dogumla birlikte primer kas lifleri Tip
I, sekonder kas lifleri ise Tip IIA veya Tip IIB kas liflerine farklilagmaktadirlar (Picard ve
ark., 2002). Cizgili kas kiitlesi icerisindeki Tip I kas lifleri yavas kasilma 6zelligine (Slow
Twitch) Tip A ve Tip II kas lifleri ise hizli kasilma 6zelligine (Fast Twitch) sahiptirler.
Cizgili kas kiitlesinin igerisinde bulunan kas lifleri heterojen bir yapiya sahiptirler.
Heterojen yapiya sahip olmalarinin nedeni, farkli kontraksiyon tiplerine ve farkli enerji
metabolizmalarina sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Kaslar kasilma fonksiyonunu gergeklestirmek icin enerjiye ihtiya¢ duymaktadir. Kasilmalar
icin gerekli olan bu enerji ATP’ den saglanmaktadir. Cizgili kas lifi tiplerinin
belirlenmesinde de kaslarin kasilmasi i¢in gerekli enerjiyi saglayan ATP kullanilmaktadir.
Kas lifi tiplerinin belirlenmesinde ATP kullanildig1 i¢cin bu metoda ATPase boyama
metodu adi verilmistir (Broke ve Keiser, 1970). ATPase boyama metodunda fotal ¢izgili
kas dokusunun sahip oldugu Primer kas lifleri beyaz, Sekonder kas lifleri siyah renkte
goriinmektedir. Ergin ¢izgili kas dokusunun sahip oldugu Tip I kas lifleri siyah, Tip ITA kas
lifleri beyaz ve Tip IIB kas lifleri ise kahverengi renkte goriinmektedir (Sekil 2).

SRR "Q‘Az,g
"Ny o Tipll
o4 T1pl &a..g“

Primer Sekonder

Sekil 2. ATPase boyama metodunda fotal ¢izgili kas dokusunun sahip oldugu kas liflerinin goriiniimii (a) ve
ergin ¢izgili kas dokusunun sahip oldugu kas liflerinin gériiniimii (b).

Metabolik tiplerine gore kas lifleri lige ayrilmaktadir. Bunlar oksidatif kas lifleri, oksido-
glikolitik ve glikolitik kas lifleridir. Metabolik ac¢idan bu ii¢ kas lifinin ayirt edilmesinde
SDH (succinodehidrogenase) boyama metodu kullanilmaktadir (Nachlos ve ark., 1957). Bu
analiz sonunda oksidatif kas lifleri koyu mavi renkte boyanirken, oksido-glikolitik kas
lifleri mavi renge yakim bir koyulukta, glikolitik kaslar a¢cik mavi renkte boyanmaktadir
(Sekil 3).

Oksidatif

Olksido-glikolitik
Glikolitik

Sekil 3. SDH boyama metodunda ergin ¢izgili kas dokusunun sahip oldugu kas liflerinin goriinimii.
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Farkli renklerde boyanmalarinin nedeni kas liflerinin biinyelerinde bulundurduklar1
mitokondri sayist ile iligkilidir. Bu duruma gore oksidatif kas lifleri, oksido-glikolitik ve
glikolitik kas liflerine gore biinyelerinde ¢ok daha fazla mitokondri bulundurmaktadirlar.
Kas lifi tipleri karakteristik 6zellikleri agisindan farkliliklar gostermekte olup Tip I kas lifi,
tip IIA ve tip IIB kas liflerine gore daha yavas kasilma 6zelligi gostermekte ve metabolik
aktivite kullaniminda aerobik aktivasyon daha fazla gergeklesmektedir. Kas lifi tiplerinin
karakteristik 6zellikleri Tablo 3’de 6zetlenmistir.

Tablo 3. Kas lifi tiplerinin karakteristikleri

Ozellikler Tip I Tip I1A Tip 1B
Kontraksiyon tipi Yavas Hizlh Cok Hizl1
. . Uzun Donem Kisa Donem
Aktivite kullanimi1 Aerobik Anacrobik Anacrobik
Giig tiretimi Diistik Yiiksek Cok Yiiksek
Mitekondri yogunlugu Yiiksek Yiiksek Diisiik
Oksidative kapasite Yiiksek Yiiksek Diisiik
Glikolitik kapasite Diisiik Yiiksek Yiiksek

4. Gebelik Donemi Beslemesi ile Fotal Kas Lifi Gelisimi Arasindaki iliski

Koyunlarda kas lifi tiplerinin olusumu, farklilagsmasi ve gelisiminin biiyiik bir kismi
gebeligin 30 ile 90. giinleri arasinda gergeklesmekte olup (Fahey ve ark., 2005), gebeligin
diger donemlerinde 6nemli bir degisiklik gerceklesmemektedir. Gebeligin erken donemde
uygulanan farkli seviyelerdeki anne beslenmesi fotal donemde yavrunun kas kiitlesindeki
gelismeyi etkileyebilmektedir (Fahey ve ark., 2005, Sen ve ark., 2015). Gebeligin son
doneminde yapilan besleme uygulamalari ise kaslardaki biiylimeyi yok denecek kadar az
derecede etkilemektedir (Dwyer ve ark., 1994). Dogum sonrasi olusan ¢evresel faktorler
kas lifi ¢cesidini ve sayisini etkilememekte, sadece kas liflerinin hacmini etkileyebilmektedir
(Fahey ve ark., 2005, Tygesen ve ark., 2005, Sen ve ark., 2015). Dogum sonras1 kas
kiitlesindeki biiylime, kas lifi sayisinin artisindan degil sadece kas lifi hacmindeki artigtan
kaynaklanmaktadir (Fahey ve ark., 2005). Aslinda g¢evresel strese adaptasyon ve iskelet
kaslarmin siirekli formda kalabilmesi i¢in mevcut kas kiitlesi igerisindeki kas lifi sayismin
yiiksek dneme sahip oldugu da bilinmelidir (Dwyer ve ark., 1994). Kas kiitlesi i¢erisindeki
kas liflerinin ¢esidi ve sayis1 etin kompozisyonu ve kalitesini etkileyen 6nemli kriterlerden
biridir (Nordby ve ark., 1987, Sen ve ark., 2015). Uterus icerisindeki yavrunun potansiyel
biiylimesi her ne kadar fotal genler tarafindan belirlense de aslinda fotal biiyiimeyi birinci
derecede etkileyen faktdrler gevresel etmenlerdir (Fahey ve ark., 2005). Ornegin fetal
gelisim i¢in gerekli olan besin maddeleri annede hazir bulunmakta ve bu besin maddeleri
anne beslenmesiyle iliskili olarak degisiklik gosterebilmektedir (Sen ve ark., 2015).

Fotiistin sahip oldugu cizgili kas kiitlesi primer ve sekonder kas liflerini icermektedir.
Sekonder kas lifleri gebelik donemindeki besleme ¢esitliliklerinden yiiksek oranda
etkilenmekte, primer kas lifleri ise besleme farkliliklarindan pek fazla etkilenmemektedir
(Fahey ve ark., 2005). Ozellikle diisiik anne beslenmesi fotal kas kiitlesi icerisindeki
sekonder kas lifi sayisinda biiyiik oranda azalmaya neden olmaktadir (Dwyer ve ark., 1994,
Fahey ve ark., 2005, Nissen ve ark., 2003). Fotal donemde olusan primer kas lifleri dogum
sonrasinda Tip I kas liflerine, sekonder kas lifleri ise Tip IIA ve Tip IIB kas liflerine
faklilagsmaktadirlar (Dwyer ve ark., 1994, Nissen ve ark., 2003). Gebelik donemindeki anne
beslenme seviyesi yavrunun Tip I kas lifinin ¢apina herhangi bir etkisi olmamasina ragmen
Tip IIA ve tip 1IB kas lifi tiplerinin ¢apin1 6nemli derecede etkileyebilmektedir (Fahey ve
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ark., 2005, Sen ve ark., 2015). Kas kiitlesi igerisindeki kas liflerinin ¢aplarindaki degisim
elde edilecek etin gevrekligini etkileyebileceginden et kalitesini etkileyebilmektedir (Picard
ve ark., 2002).

Gebelik doneminde uygulanan farkli seviyelerdeki anne beslenmesi, kuzu dogum agirligini
etkileyebilmekte ve bu duruma bagli olarak kas kiitlesinin gelisimi ve agirlhigr da
degisebilmektedir (Fahey ve ark., 2005, Tygesen ve ark., 2005, Sen ve ark., 2013). Kas
liflerinin gelismesi ve farklilasmasi {izerine etkili olan IGF-I, IGF-II ve biiylime
hormonlarinin fotal plazmadaki konsantrasyonlarini ve bu hormonlarin reseptorleri gebelik
doneminde farkli seviyelerdeki anne beslemesinden etkilenebilmektedir (Maltin ve ark.,
2001, Fahey ve ark., 2005). Koyunlarda gebeligin kas gelisimi ic¢in kritik olan farkl
donemlerinde (kas liflerinin faklilastiklar1 ve hiperplazi donemlerinde) koyunlarin
beslenme diizeylerinin degistirilmesi dogan kuzularin sahip olduklar1 kas lifi tipleri
iizerinde etkili olabilmektedir (Dwyer ve ark., 1994, Fahey ve ark., 2005, Sen ve ark.,
2013). Ancak her bir spesifik kas kiitlesinin sahip oldugu kas lifi gesitleri gebeligin degisik
donemlerinde farklilasabilir. Ornegin longissimus dorsi kasmnin sahip oldugu kas lifi tipleri
semimebranosus veya semitendinosus kaslarinin sahip olduklar1 kas lifi tiplerinden
gebeligin bu doneminde farkli bir aralikta gelisip olusabilir (Fahey ve ark., 2005, Sen ve
ark., 2015). Bu durum c¢esitli iskelet kaslarinin sahip olduklar1 kas lifi tiplerinin
gelisimlerinde cesitlilik olabilecegini ve gelisimlerini ayni anda tamamlanmadiklarini
gostermektedir (Fahey ve ark., 2005).

Sonug olarak yapilan calismalar koyunlarda gebeligin kas gelisimi i¢in kritik olan farkli
donemlerinde koyunlarin beslenme diizeylerinin degistirilmesi ile bu gebelikten meydana
gelen yavrularin fotal gelisimleri programlanabilecegini gostermektedir. Bdylece siitten
kesim sonrasi besi performansi, kas lifi cesidi ve sayisi, iskelet kasi agirliklar1 fotal
donemden etkilenerek degistirilebilir. Bu da koyunlardan elde edilen et verim miktarinin ve
kalitesinin fotal besleme stratejilerinin gelistirilmesi ile degistirilebilmesi ile miimkiin
olabilecegini gostermektedir.
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