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OZET
Bu aragtirma, 2005 yilhinda Konya ili Ilgin ilgesinde farkli taban giibresi ¢esitlerinin “OSSK-602 " melez atdigi misir ¢egidinin
tane verimi, verim unsurlari ve kalite iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif Bloklart Deneme Deseni” ’ne
gore dort tekerriirlii olarak kurulan denemede 15 farkli taban giibresi uygulanmgstir.
Arastirmada en yiiksek tane verimleri 1328 kg/da ve 1324 kg/da ile “20.20.0” ve “10.20.20+6S+Zn " giibre ¢esitlerinden elde

edilmistir. Arastirmada farkli taban giibresi ¢esitlerinin tane verimi ile birlikte ko¢anda tane sayisi, koganda tane agirligi ve bin
tane agirligi ozellikleri tizerine etkileri de istatistiki agidan énemli bulunmustur.

Arastirma sonucunda, miswr yetistiriciliginde taban giibrelerinde yer alan N, P, K a ilave olarak igerisinde mikro element ige-
ren giibre ¢egitlerinin etkinliginin toprak yapisi ile ¢ok yakindan ilgili oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, taban giibresi, verim, verim unsurlart.

THE EFFECTS OF DIFFERENT BASED FERTILIZER KINDS ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND QUALITY OF
HYBRID DENT CORN

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different based fertilizer kinds on yield, yield components and quality
characters of “OSSK-602" hybrid dent corn variety in Konya-ligin ecological conditions in 2005. The experiment design was
“Randomized Complete Block” with four replications. In the research, 15 based fertilizer kinds were applied on the maize.

The “20.20.0” and “10.20.20.+6S+Zn" based fertilizer kinds were gave the maximum grain yield with 13280 kg ha™ and
13240 kg ha' respectively. Grain yield, grain number per ear, grain weight per ear and 1000 kernel weight were significantly

affected by different based fertilizer.

The results show that the effects of basic fertilization that contain N, P, K and micro nutrients has to be correlated with based

on soil properties.
Key Words: Maize, based fertilizer, yield, yield components.
GIRiS
Maisir tilkemizde 700.000 ha ekim alan1 ve 3.000.000

ton iiretim ile tahillar icerisinde bugday ve arpadan son-
ra liglincii sirada yer almaktadir (Anonymous 2005).

Cok yonlii bir kullanim alanina sahip olmasi, genis
adaptasyon kabiliyeti ve yliksek verim potansiyeli sebe-
biyle hemen her bolgemizde tarimi yapilmaktadir.

Misir bitkisinin seliilloz oranimin diisiik (% 2.5), ni-
sasta oraninin yiiksek (% 72.2) olmasi, yiiksek oranda
yag ihtiva etmesi (% 4.6) dolayst ile lezzetli ve konsant-
re bir yem kaynag olarak, kanath ve besi hayvanlarmin
rasyonlarina mutlaka katilmasi istenmektedir. Diinyada
iretilen musirin %70’ hayvan beslenmesinde, %25’
insan beslenmesinde, %5’i de endiistride hammadde

107.09.2007 tarihinde S.U. Fen Bilimleri Enstitiisiinde Kabul
Edilen Yiiksek Lisans Tez 'inden alinmistir.

“Sorumlu Yazar:ssoylu@selcuk.edu.tr

olarak kullanilmaktadir (Kogak, 1987). Bu durum, bii-
yiik bir hayvancilik potansiyeline sahip bulunan iilke-
mizde misira olan talebi giderek artirmaktadir.

Giibreleme modern tarimin vazgegilmez bir unsuru-
dur. Ancak giibrelemeden en yiiksek faydanin saglana-
bilmesi, ekonomik kosullarin da dikkate alinarak bilim-
sel ve teknik esaslara uygun bir bilingte yapilmasina
baglidir. Her seyden once yapilan giibreleme ile, bitki
besin elementleri toprakta iyi dengelenmis ve bitkinin
ihtiyacini tam olarak karsilayabilecek miktarlarda topra-
ga ilave edilmis olmalidir. Bu islem yapilirken de iklim
ve toprak faktorleri dikkate alinmalidir.

Giibrelemeden beklenilen faydalarin saglanabilmesi
icin ayrica bazi faktorlerin dikkate alinmasi gerekmek-
tedir. Bunlar; kullanilan giibreleri tanimak, bitkiler i¢in
gerekli baglica makro ve mikro besin elementleri, giibre-
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leme yapilacak topraklarin karakteri ve toprak-giibre
reaksiyonlari, topraktaki bitki besin maddesi miktari,
yetistirilecek bitkinin besin maddesi ihtiyaci, bolgenin
yagis durumu, giibrelerin verilme zamani ve verilme
sekli ile besin noksanligi belirtileridir (Kirtok, 1998).

Misir bitkisinin ana besin maddeleri N, P, K gibi
makro besin elementleri ve Orta Anadolu topraklarinda
da biiyiik eksikligi hissedilen mikro besin elementleridir.
Orta Anadolu Bolgesinde musir tarimi yapan ciftgiler
daha fazla giibre ile daha ¢ok {iriin alinacag: diislincesi
ile hareket ederek bilingsiz bir sekilde giibre kullanmak-
tadirlar. Piyasada c¢ok sayida taban giibresi ¢esidinin
bulunmasi ve ¢iftcinin de bunlar1 etkili madde esasina
gore degil de guval hesabr ile kullanmasi, toprak yapisi
ve bitki gelisimine olumsuz etki yapmakta, tistelik c¢ift-
¢inin giibre i¢in harcadig1 parayi artirmaktadir.

Azot ve potasyum yaninda fosforda bitkiler igin
6nemli bir besin elementidir. Bitkilerde dollenme organ-
larinin tam olarak gelisebilmesi, erken olgunlasma ve iyi
bir kok gelisimi yeteri kadar fosforun bulunmas: ile
saglanabilir (Glower 1953 ve Pettinger 1953). Ayrica
fosfor bilesikleri, belli metabolik faaliyetlerde ve enerji
tasginmasinda da rol oynamaktadir. Ulkemizde ve yurt
disinda farkli ekolojilerde yapilan arastirmalarda, fosfo-
run musirda tane verimini arttirdigr  belirlenmistir
(Pinzariu ve ark. 1982, Rouf ve Islam 1983, Anonymous
1986, Jiang ve ark. 1986, Thanki ve ark. 1988). Kogbe
ve Adediran (2003), misir veriminin ¢eside, lokasyona,
giibrelerin uygulanmasina ve toprakta besin elementi
statiisii gibi faktorlere bagl olarak degistigini bildirmis-
lerdir.

Bitkilerin gelismeleri igin mutlaka almak zorunda
oldugu, ancak ¢ok az ihtiya¢ duydugu elementlere mikro
besin elementi adi verilmektedir. Bu elementler demir,
¢inko, mangan, bakir, bor, molibden ve klordur. I¢ Ana-
dolu Bolgesi basta olmak iizere iilkemiz tarim toprakla-
rinda ve misir bitkisinde mikro besin elementi noksanli-
g1 cok yaygindir. Son yillarda tiretilen mikro besin ele-
menti katkili taban giibreleri bu konuya kismen yardimci
olmustur. Gezgin ve ark. (2002) tarafindan Konya’nin
da igerisinde bulundugu Orta Giiney Anadolu Bdlgesi
topraklarinda yapilan ¢aligmada topraklarin % 90’ninda
Fe, % 62’sinde ¢inko, % 27’sinde bor, % 5’inde mangan
% 2’sinde bakir noksanligr ve % 18’inde bor fazlaligi
tespit edilmistir. Bu sonuglar tilkemizde oldugu gibi
sadece azot, fosfor ve potasyumlu giibreleme ile daha
fazla verim alinamayacagini ortaya koymaktadir. Son
yillarda iiriine 6zel ¢ikartilan igerisinde N, P, K disinda
makro ve mikro besin elementi i¢eren giibre iretim
caligmalarinin daha detaylandirilip, yaygnlastirilmasi
gerekmektedir. Topraklarda ozellikle elverisli ¢inko
noksanliginin ortaya ¢ikmasina veya daha elverigli for-
ma doniismesine yliksek kireg, diisiik organik madde,
tek yonlii olarak kullanilan fazla miktardaki azot, elve-

risli fosforun yiiksekligi, yliksek pH, diisiik sicaklik gibi
cesitli toprak ve iklim faktorlerinin etkili oldugu bilin-
mektedir (Uda ve ark. 1970, Salem ve ark. 1983). Sade
ve Soylu (1999), Konya ekolojisinde misir yetistirme
teknigi konusunda yaptiklar1 ¢alismada, bolgede misir
i¢in yeterli azot miktarinin 15-20 kg/da oldugunu be-
lirtmislerdir. Ayn1 arastiricilar, bolgede 8 kg/da potas-
yum uygulamanin verimi artirdigini fakat ekonomik bir
uygulama olmadigini ifade etmislerdir. Yine bolgede
¢inko noksanliginin musir yetistiriciliginde énemli 6l¢ii-
de etkili oldugu, ¢inko eksik topraklarda 1.25 kg/da
ZnSO, giibrelemesinin verim igin gerekli oldugunu
belirtmislerdir.

Son yillarda baz1 Giibre fabrikalarinca i¢inde mikro
besin elementi ve kiikiirt ihtiva eden taban giibreleri
dretilmistir. Bunlarim musir bitkisi {izerindeki etkileri
somut olarak bilinmemektedir. Bu aragtirma ile misir
yetistiriciliginde ge¢misten gilinlimiize ciftgiler tarafin-
dan taban giibresi olarak yaygin kullanilan DAP, TSP ve
baz1 kompoze giibrelerin yaninda yeni gelistirilmis i¢in-
de mikro besin elementleri ve kiikiirt ihtiva eden taban
giibresi gesitlerinin etkilerinin belirlenmesi amaglanmis-
tir.

MATERYAL VE METOT

Konya ili Ilgm ilgesi Orhaniye kéyii ekolojik sartla-
rinda yiiriitiilen bu arastirmada OSSK-602 melez misir
¢esidi ve 15 farkli misir taban giibresi ¢esidi kullanilmig-
tir. Denemede kullanilan taban giibreleri asagida belir-
tilmigtir.
1. 20.20.0+Zn Kompoze Giibre
2.Triple Siiper Fosfat
3.15.15.15 Kompoze Giibre
4.10.15.25+8S+Zn Kompoze Giibre
5.20.20.0 Kompoze Giibre
6.15.15.15+S Kompoze Giibre
7. 15.15.15+Zn Kompoze Giibre
8. 18.24.12+4S+7Zn Kompoze Giibre
9. 10.20.20+6S+Zn Kompoze Giibre
10. 10.25.20+8S+Zn Kompoze Giibre
11. DAP
12. TSP+Amonyum Siilfat (4 kg/da ekimde)+Zn
13. TSP+Amonyum Siilfat (4 kg/da ekimde)+Fe
14. TSP+Amonyum Siilfat (4 kg/da ekimde)+Zn+Fe
15. 13.24.12+4S+Zn+Fe

Deneme, “Tesadiif Bloklari Deneme Deseni”ne gore
dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Bir onceki yilda
kishik macar figi + silaj musir ekili bulunan deneme
tarlasi1 pullukla siiriilmiis, daha sonrada kazayagi+tirmik
kombinasyonu gegirilerek ekime hazir hale getirilmistir.
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Aragtirmanin yapildigi topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini tespit etmek amact ile 0-30 cm ve
30-60 cm derinliklerden toprak numunelerine ait analiz
sonuglart Tablo 1’de verilmistir. Denemenin yapildigt
topraklar killi biinyeye sahip olup, organik madde muh-
tevalart iyi seviyededir (% 2.81 ve 3.06). Kire¢c muhte-
vasi yliksek olan topraklar (% 22.83 ve % 20.15), hafif
bazik reaksiyon gostermektedir. Deneme topraklarinda
elverisli P,Os miktar1 yiiksek seviyededir (12.46 ve
14.43 kg/da). Demir miktari misir igin yetersiz seviye-
dedir (1.68 ve 1.40 mg/kg ). Benzer sekilde ¢inko mikta-
r1 da misir bitkisi i¢in diisiik seviyededir (0.47 ve 0.56
mg/kg) (Gezgin 2003).

Denemede parseller 5.0 m x 2.8 m = 14.0 m* olarak
her parselde 4 sira olacak sekilde tertiplenmis, sira arasi
70 cm, sira iizeri 25 cm olarak diizenlenmistir. Ekim 10
Mayis 2005 tarihinde traktorle agilmig siralara elle ya-
pilmigtir.

Biitiin deneme parsellerine tamami ekimle birlikte
dekara 9 kg fosfor olacak sekilde tiim giibre ¢esitleri i¢in
giibreleme yapilmistir. Azot dekara toplam 18 kg olacak
sekilde uygulanmigtir. Azotun, giibre cinslerine gore
dekara 9 kg fosfora denk gelecek sekilde ekimle birlikte
verilen kismi1 her giibre cinsi igin ayr1 ayr1 hesaplanmis,
kalan kisimlar1 dekara 18 kg azota tamamlanacak sekil-
de 2. capa ile birlikte verilmistir.

Misir bitkisi toprak iizerine ¢iktiktan 10-15 giin son-
ra ilk ¢apa, bitkiler 15-30 cm oldugu zaman ikinci ¢apa
yapilmistir. Sulama yagmurlama ayaklart musir bitkisi-
nin boyu dikkate alinarak uzatilmistir. Denemede ilk
cikist temin etmek amaciyla, ekimden sonra, sapa kalk-
ma doéneminde, tepe piiskiilii ve tane dolum dénemlerini
icine alacak sekilde toplam 6 kez sulanmustir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2005 yilina ait altt aylik
(Mayis — Ekim) bitki gelisim doneminde yagis toplami
122.6 mm, sicaklik ortalamasi 20.5 °C, nisbi nem orta-
lamast ise % 57.7 olmustur. Ayni déneme ait uzun yillar
(1988-2004) ortalamasi ise yagis i¢in 165.9 mm, sicak-
lik i¢in 17.4 °C ve nisbi nem igin ise % 60.4 olmustur.

Hasat 12 Kasim 2005 tarihinde parsel kenarlarindan
birer sira ¢ikarilarak ortadaki iki sirada bitkilerin kogan-
lart elle toplanmak suretiyle yapilmistir, Elle hasadi
yapilan misir koganlari tanelendikten sonra tartilmis ve
bulunan bu deger hesaplama yoluyla dekara verime
¢evrilmistir. Tartimlardan sonra musir tanelerinde nem
tayini yapilmig ve bu agirliklar %15 neme gore diizen-
lenmistir.

Arastirma boyunca bitkiler {izerinde tane verimi, ko-
¢an uzunlugu, kogan c¢api, bitki boyu, kocanda tane
sayisi, koganda tane agirligi, 1000 tane agirhigi, hektolit-
re agirligl tanede ham protein, gibi gozlem, Olgiim ve
laboratuar analizleri yapilmstir (Ulger 1986; Sade 1987
ve Eichelberger ve ark. 1989)

Arastirmada elde edilen degerler “ Tesadiif Bloklari
Deneme Deseni”ne gore varyans analizine tabi tutul-
mustur. F testi yapilmak suretiyle farkliliklar: tespit
edilen islemlerin ortalama degerleri “LSD” 6nem testine
gore gruplandirilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

Tablo 1. Deneme Sahasi Topraklarinin Bazi Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri*
DERINLIK (cm)

Ozellikler 0-30 30-60
Kum (%) 22.94 22.89
Silt (%) 32.96 30.00
Kil (%) 44.10 47.20
Biinye Simif Killi Killi
P,0s (kg/da) 12.46 14.43
pH 7.93 7.93
Tuz (%) 0.046 0.041
Kireg (%) 22.83 20.15
Organik Madde (%) 2.81 3.06
Fe (mg/kg) 1.68 1.40
Zn (mg/kg) 0.47 0.56
K50 (kg/da) 39.71 52.05

*Toprak Analizleri Konya Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitii-
siinde yapunugtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkli taban giibre ¢esitlerinin “OSSK-602" melez
atdisi musir ¢esidinin tane verimi, verim unsurlar1 ve
kalitesi tizerine etkileri incelenmis ve elde edilen sonug-
lara ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 2’de, ortalama
degerler ise Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Hibrit Atdisi Misir Cesidinde Farkli Taban
Giibresi Cesitlerinde Tespit Edilen Tane Veri-
mi, Verim Unsurlar1 ve Kalite Ozelliklerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Verim ve kalite ozellikleri  “ F Degerleri “

Tane Verimi 5.017
Bitki Boyu 0.55
Kogan Cap1 1,31
Kogan Uzunlugu 0.92
Koganda Tane Sayist 7.62"
Koganda Tane Agirligi 3377
1000 Tane Agirhg 596"
Hektolitre Agirlig: 1.70
Tanede Ham Protein Oram 1.53

" Isaretli F degerleri % 1 ihtimal stmrina gére onemli olduk-
larimi gostermektedir.

Tane Verimi

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
farkli giibre ¢esitlerinin tane verimi tizerine etkisi istatis-
tiki olarak ¢ok Onemli bulunmustur. En yiiksek tane
verimi 1328 kg/da ve 1324 kg/da ile “20.20.0” ve
“10.20.20+6S+Zn” giibre ¢esitlerinden elde edilmistir.
En diisiik tane verimi ise 774 kg/da ile “15.15.15+Zn”
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giibre ¢esidinde elde edilmistir. Atdisi misir ¢esitlerinin
ortalama tane verimi 1085 kg/da olarak bulunmustur.
Yapilan “LSD” testine gore farkli giibre cesitlerden elde
edilen tane verimleri arasinda yapilan gruplamada

©20.20.0” ve “10.20.20.+6S+Zn” giibre cesitleri 1. grup-
ta (a), “TSP+Amonyum Siilfat+Fe” 2.grubu (ab) olus-

turmus olup, “15.15.15+Zn” ise en son grup olan

8.grubu (e) olusturmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Melez Atdisi Misir Cesidinde Farkli Taban Giibresi Cesitlerinde Tespit Edilen Tane Verimi, Verim Unsur-

lar1 ve Kalite Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler

. o Tane Verimi Bitki Boyu Kogan Kocanda Tane

Giibre Cesitleri (kg/da) (cm) Kocan 1y inlugu  Sayist (adet)
Cap1 (mm) (cm)
20.20.0+Zn 1001 cde** 240.8 58.2 26.1 786.6 a**
TSP 1172 abed 249.2 54.0 25.9 782.0 ab
15.15.15 942 de 242.5 57.7 25.7 746.6 bed
10.15.25+8S+Zn 906 de 248.5 58.4 25.6 791.1 a
20.20.0 1328 a 246.2 58.0 26.2 769.4 abc
15.15.15+S 984 de 235.0 522 25.5 7373 ed
15.15.15+Zn 774 e 245.1 57.9 254 728.0 de
18.24.12+4S+Zn 1022 bede 251.4 57.2 253 691.5 e
10.20.20+6S+Zn 1324 a 2323 57.5 25.4 764.9 abed
10.25.20+8S+Zn 1169 abed 237.1 57.4 25.5 7779 ab
DAP 1280 abe 2435 56.3 24.7 754.8 abed
TSP+A.Siilfat+Zn 976 de 234.1 543 25.7 760.6 abed
TSP+A.Siilfat+Fe 1295 ab 236.6 57.6 253 768.4 abe
TSP+Amonyum Siilfat+Zn+Fe 1063 abed 240.8 57.8 25.7 788.2a
13.24.12.+4S+Zn+Fe 1033 bede 239.9 57.2 23.2 738.2 cd
LSD 287.4 - - - 37.6
Gtibre Cesitleri Koganda Tane 1000 Tane Hektolitre Tanede Koganda Tane
Agirhigi (g) Agirhigi (g) Agirhigi Ham Pro-  Sayisi (adet)
(kg) tein Orani
(%)

20.20.0+Zn 270.2 ab** 258.6 bede** 61.8 8.67 786.6 a**
TSP 257.0 abed 259.9 bede 62.8 8.05 782.0 ab
15.15.15 249.4 abed 237.4 def 63.4 8.70 746.6 bed
10.15.25+8S+Zn 270.4 ab 254.7 bede 62.5 8.07 791.1 a
20.20.0 2723 a 287.7 ab 64.2 8.62 769.4 abc
15.15.15+S 256.7 abed 271.7 abed 62.6 8.37 737.3 cd
15.15.15+Zn 235.0 bed 239.1 cdef 63.0 8.17 728.0 de
18.24.12+4S+Zn 2222 d 2198 f 64.3 7.97 691.5 e
10.20.20+6S+Zn 222.1 d 230.6 ef 64.0 8.20 764.9 abed
10.25.20+8S+Zn 250.4 abed 263.1 abede 61.6 9.02 777.9 ab
DAP 251.6 abed 283.1 ab 65.7 7.77 754.8 abed
TSP+A.Siilfat+Zn 259.1 abe 278.9 ab 63.8 8.30 760.6 abed
TSP+A.Siilfat+Fe 267.9 ab 2969 a 65.5 7.40 768.4 abc
TSP+Amonyum Siilfat+Zn+Fe 251.1 abed 272. abe 66.8 7.57 788.2a
13.24.12.+4S+Zn+Fe 228.0 cd 256.6 bede 64.7 7.97 738.2 cd
LSD 354 343 - - 37.6

** [sareti ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliligin %1 ihtimal sinirina gove dnemli olmadigint gosterir.

Misir bitkisinin baglica tiikettigi besin maddeleri N,
P, K’ dir. Fakat bunun yanida misir bitkisi mikro besin
elementlerine kars1 da ¢ok iyi tepki veren bir bitkidir.
Nitekim, aragtirmamizda da i¢inde sadece N, P bulundu-
ran 20.20.0 yaninda i¢inde Zn ve Fe bulunduran
10.20.20.6S+Zn ve TSP+Amonyum Siilfat+Fe giibrele-
rinin 6n plana ¢ikmast da bu durumun gostergesidir.

Deneme tarlasi topraklarinin elverisli P,Os yoniinden
zengin olmasi ve pH’nin yiiksek olmasi (hafif bazik)
aragtirmamizda giibrelerin etkinligini 6nemli OSlglide
etkilemistir. Ozellikle Zn igerikli taban giibresi gesitle-
rinde bu durum ¢ok daha belirgin olmustur. Cinko ige-
rikli giibreler toprakta Zn eksikligi olmasina ragmen
diger giibrelere kiyasla 6n plana ¢ikamamaktadir. Bu
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durum Salem ve ark. (1983), Ozer ve Sade (1995) ifade
ettigi gibi deneme sahasi topraklarinin kiregli olmasi,
elverigli P,Os’in yiiksek olmasi, pH’nin yiiksek olmast
ve bunun diginda iklim farkliligindan dolay1 uygulanan
Zn’nin etkinligini disiirdigiinden kaynaklandigi soyle-
nebilir.

Bitkilerin fosfor alimi, topraklardaki fosfor formlari-
na, bitki ¢esidine, bitkinin katyon absorbsiyon 6zelligi-
ne, kok gelismesi ve kok tiiylerinin uzunlugu gibi fak-
torlere baghdir (Kacar ve Katkat 1998). Bitkilerin yete-
rince fosforla beslenmesini saglamak icin topraklarda
bitki tarafindan alinabilir fosforlu giibrelerin uygulan-
mastyla, artik fosforun nisbi etkinliginin arttig1 bildiril-
mistir (Mc Pharlin ve ark. 1994). Baz1 arastiricilar (Bi-
cer ve Ozer 1986, Katkat, 1986) fosforla yaptiklar1 de-
nemelerde olumlu sonu¢ alamamislar; bunun sebebini
ise deneme yaptiklar1 alanlarin topraklarinda yiiksek
oranda fosfor bulunmasmna baglamislardir. Misirin fos-
for kullammmindaki etkinligi, toprakta alinabilir fosfor
orani arttik¢a azalmaktadir (Kogbe and Adediran, 2003).

Deneme sahasi topraklarinin misir bitkisinin istedigi
Fe iceriginin Zn’ye gore daha diisiik diizeyde bulunmasi
(Gezgin 2003) Fe’in diger makro besin elementleri ile
tek basina bulundugu taban giibre ¢esitlerinin daha yiik-
sek deger aldig1 gozlenmistir (Tablo 3). Bu durum top-
raktaki Fe eksiklik boyutunun ¢ok yiiksek olmasindan
kaynaklanabilir. Topraktaki yiiksek P,Os’in olumsuz
etkisi Fe iizerine etkili olmazken, Zn ile birlikte oldugu
zaman bu olumsuz etki gozlenmistir. Nitekim Fe ve
Zn’yi birlikte igeren giibreler, Fe’nin tek basina bulun-
dugu giibrelere kiyasla daha diigiik tane verimlerine
sahip olmugslardir (Tablo 3).

Kullanilan giibrelerin bitkilere yarayishliginda, top-
raktaki besin elementleri yaninda, elementler arasinda
interaksiyonun da 6nemli etkisi vardir.

Mikro besin elementlerinin yani sira makro besin
elementleri olan N, P, K’nin musir bitkisinin dane verimi
iizerine olumlu etkileri bundan &nce yapilan birgok
calismada kanitlanmistir. Misirda azot ile ilgili arastir-
malar yapan Soylu ve Sade (1995), Orta Anadolu’da
maksimum verim igin 15 kg/da azotun yeterli oldugunu
belirtirken; Ozdemir ve Giiner (1982) ekonomik azot
dozunun 16 kg/da oldugunu; Moursi ve Saleh (1980)
azotun misira pargalar halinde verilmesinin azot etkinli-
gini artirdigini; Anderson ve ark. (1984) 5.6 kg/da azot
uygulamasinda azot etkinliginin 22.4 kg/da azot uygu-
lamasina gore daha yiiksek oldugunu vurgulamigtir. Bu
aragtirma neticesi gostermektedir ki azot etkinligini
artirmak i¢in taban giibrelerinin azot igeriklerinin ¢ok iyi
ayarlanmasi gereklidir.

Fosfor ile ilgili ¢alismalar yapan Ozer ve Sade
(1995) Orta Anadolu sartlarinda musir i¢in 10 kg/da
P,Os uygulamanin yeterli oldugunu, Bischoff ve Rasp
(1982) toprak sartlarma gore 6-15 kg/da arasi fosfor

uygulamanin uygun oldugunu, Gervy (1982) 1500 kg/da
tane verimi i¢in 24 kg/da P,Os’e ihtiya¢ oldugunu ifade
etmislerdir. Yine Rehm ve ark. (1983) fosfor miktarin-
dan ziyade fosfor alimmnin verim ile yakin iligkili oldu-
gunu bildirmislerdir. Goriildigii {lizere fosforla ilgili
tavsiye ve sonuglar toprak ve ekolojik sartlara gore ¢ok
biiyiikk farkliliklar gostermektedir. Bu yilizden misirda
uygulanacak giibre ¢esidinin P,Os igerigi, toprak sartla-
rina gore belirlenmelidir.

Misirda potasyum ile ilgili yapilan ¢aligmalar daha
siirlt boyutlu olmakla birlikte, bdlgemizde Serin ve
Sade (1995) tarafindan yapilan arastirma sonucunda 8
kg/da potasyum uygulamanin verimi artirmasina ragmen
ekonomik bir uygulama olmadigr ifade edilmistir.
Bhopal ve Sing (1989) optimum verim i¢in 3 kg K,O,
Heckman ve Kamprath (1992) 5.6 kg/da K,O yeterli
oldugunu, Gervy (1982) ise 1500 kg iiriin igin 42 kg/da
K,0’ya ihtiya¢ oldugunu belirtmislerdir. Fosforda oldu-
gu gibi potasyumda da rakamlar bolgenin toprak sartla-
rina gore c¢ok biiyiik degisiklikler gostermektedir. O
yiizden ¢ift¢cimiz toprak 6zelliklerini tespit ettirip, buna
gore gerekiyorsa potasyum igerigi uygun taban giibresi
cesitlerini kullanmasinin yararl oldugu ifade edilebilir.

Arastirmamizda inceledigimiz 15 farkli taban giibre-
si ¢esidinin sonuglarina gore N, P, K’ya ilave olarak
icinde mikro element i¢eren giibre ¢esitlerinin etkinligi
toprak yapilari ile ¢ok yakindan ilgilidir. Bu nedenle
besin elementi noksanliklarina ¢ok hassas olan musir
bitkisinin iretiminde birim alandan alinacak verimin
artirilmasinda toprak analizlerine gore uygulanacak
taban giibresi ¢esidinin ve miktarmnin belirlenmesi uygun
olacaktir.

Bitki Boyu

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
farkli giibre gesitlerinin bitki boyu iizerine etkisi istatis-
tiki olarak onemsiz bulunmustur. En yiiksek bitki boyu
251.4 cm ile “18.24.12+4S+Zn”, 249.2 cm ile “TSP” ve
248.5 cm ile “10.15.25+8S+Zn” giibre ¢esidinde o6lgiil-
miistlir. En diistik bitki boyu ise 232.3 cm ile “10.20.20
+6S+Zn” giibre ¢esidinde elde edilmistir.

Aragtirmamizda her giibre ¢esidine ait parsellere
(toplamda 18 kg/da azot) taban giibrelerinin igerdigi
azottan eksik kalan kismin ikinci ¢apa esnasinda tamam-
lanarak esit miktarda azot uygulamasi yapilmasi, bitki
boyuna en etkili olan azot yoniinden bitkilerin bir sikinti
yasamadigini gostermektedir. Nitekim, Ahmed (1989);
Sayed Mohammed ve Sadni (1984), artan azot miktarina
bagli olarak bitki boyunun énemli l¢iide arttigini tespit
etmiglerdir. Giibre ¢esitleri arasinda istatistiki bir farkin
¢tkmamasi da bunu dogrulamaktadir. Misirda bolgemiz-
de fosfor ve potasyumla ilgili yapilan galigmalarda (Ozer
ve Sade 1995, Serin ve Sade 1995) bu elementlerin bitki
boyu iizerine ¢ok etkili olmadig1 tespit edilmistir. Bizim
¢alismamizda da bu durum gozlenmis, farkli oranlarda
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fosfor, potasyum ve mikro element igeren taban giibrele-
ri arasinda bitki boyu yoniiyle dnemli bir farklilik tespit
edilememistir. Bitki boyunun artmasiyla bitki basina
yaprak alani, yaprak sayisi ve dolayistyla asimilasyon
alaninida artmaktadir. Asimilasyon alanmnin artmasi tane
verimini olumlu yonde etkilemektedir. Bu yiizden bitki
boyu dane verimi iizerine en etkili morfolojik 6zellikler-
den biridir (Xu 1986, Debnath ve Sarkar 1989). Gerek
bolgemizde, gerek iilkemizin diger bolgelerinde ile ilgili
aragtirmalar yapan Sade (1987), Goziibenli ve ark.
(1997), Kilig ve ark. (1999) Anonymous (1986), kul-
landiklar1 ¢eside ve bolgelerine gore sonuglarimiza ben-
zer veya farkli bitki boylar1 tespit etmislerdir.

Kocan Uzunlugu ve Ko¢an Cap1

Farkli giibre ¢esitlerinin kogan uzunlugu ve kogan
cap1 lzerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus-
tur. En yiiksek kocan uzunlugu 26.2 c¢cm ile “20.20.0”,
26.1 cm ile “20.20.0+Zn” ‘den elde edilmis. En disiik
kogan uzunlugu ise 23.2 cm ile “13.24.12 +4S+Zn+Fe”
giibre ¢esidinde elde edilmistir.

Arastirmada en yiiksek kogan ¢ap1 uzunluklari ise si-
rastyla 58.4 mm ile “10.15.25+8S+Zn”, 58.2 mm ile
€20.20.0+Zn” ve 58.0 mm ile “20.20.0”‘dan elde edil-
mistir. En distik kogan ¢apt ise 52.2 mm ile
“15.15.15+8S” giibre ¢esidinde elde edilmistir.

Kogan uzunlugu ve ¢ap1 misirda tane verimi iizerine
en fazla etkili verim 0&gelerinden ikisidir. Nitekim
Jatimliansky ve ark. (1988) kogan ¢apinin, Farhatullah
(1990) kogan uzunlugunun, Xu (1986) ise her ikisinin
misirda tane verimini belirleyen unsurlar oldugunu belir-
tirken, iilkemizde yapilan ¢aligmalarda da (Goziibenli ve
ark. 1997, Sade 1987) sonug¢larimiza benzer kogan uzun-
luklar1 ve ¢aplari belirlenmistir. Caligmamizda kullandi-
gimiz cesitte ¢ok iri ve saglikli koganlarin elde edilmesi;
azot gilibrelemesinin esit uygulanmasi, taban giibrelerin-
de yer alan farkl fosfor, potasyum ve mikro element
iceriklerinin kogan uzunlugunu ve ¢apini 6nemli derece-
de etkilemedigini gostermektedir.

Kocanda Tane Sayis1 ve Kocanda Tane Agirhgi

Tabo 2’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, farklt
taban giibresi ¢esitlerinin koganda tane sayisi ve agirligi
iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En
yiiksek kocanda tane sayis1 791.1 adet ile “10.15.25+
8S+Zn” giibre ¢esidinden elde edilmis olup, bunu azalan
sira ile 788.2 adet ile “TSP+Amonyum Siilfat+Zn+Fe”
ve 786.6 adet ile “20.20.0+Zn” giibre ¢esitleri izlemistir.
En disik kocanda tane sayist ise 691.5 adet ile
“18.24.12+4S+Zn” giibre ¢esidinde elde edilmisgtir.
Yapilan “LSD” testine gore farkl: gesitlerden elde edilen
koganda tane sayilar1 arasinda yapilan gruplamada
“TSP+Amonyum Siilfat+Zn+Fe”, “20.20.0+Zn” ve
“10.15.25.8S +Zn” 1. grubu (a), “TSP” ve “10.25.20 +

8S + Zn” 2. grubu (ab) olusturmus olup, “18.24.12+ 45+
Zn” son grubu (e) meydana getirmistir (Tablo 3).

Arastirmada en yiiksek kocanda tane agirligi 272.3 g
ile “20.20.0” giibre ¢esidinden elde edilmis olup, bunu
azalan sira ile 270.4 g ile “10.15.25+8S+Zn” ve 270.2 g
ile “20.20.0+Zn” giibre cesitleri izlemistir. En diisik
koganda tane agirligt ise 222.1 g ile “10.20.20+6S+Zn”
giibre ¢esidinde elde edilmistir. Atdisi misir ¢esitlerinin
ortalama koganda tane agirlig1 250.9 g olarak bulunmus-
tur. Yapilan “LSD” testine gore farkli ¢esitlerden elde
edilen tane verimleri arasinda yapilan gruplamada
“20.20.0” 1. grupta (a), “10.15.25+8S+Zn”, “20.20.0 +
Zn” ve “TSP+Amonyum Siilfat+Fe” 2. grubu (ab) olus-
turmus olup, “18.24.12+4S+Zn” ve “10.20.20+ 6S+Zn”
son grubu (d) olusturmustur (Tablo 3).

Misirda koganda tane sayisi ve agirligi bir ¢ok aragti-
rict tarafindan en 6nemli verim unsuru olarak ifade
edilmistir (Gay ve Blac 1984, Xu 1986, Jatimliansky
1988, Debnath ve Sarkar 1989, Tollenear ve ark.1992).
Kogan uzunlugu ve ¢api lizerinde taban giibresi gesitleri
etkili olmazken, tane sayis1 ve agirhig: iizerinde etkili
olmasi ozellikle azot disindaki makro ve mikro besin
elementlerinin tane sayis1 ve agirligi {izerinde 6nemli rol
oynadigmi gostermektedir. Fosfor misirda dollenme
organlarmin tam olarak geligebilmesi i¢in gerekli olup,
metabolik faaliyetlerde ve enerji taginmasinda da gorev
almaktadir (Glower 1953, Pettinger 1953).Bizim c¢alis-
mamizda da 6zellikle fosforun bu etkisi potasyuma gore
daha bariz ortaya ¢ikmustir. Giibre gesitlerinde potasyum
bulunmamasi tane sayisi ve agirhigini belirlemede ¢ok
belirgin olmazken, fosfor belirleyici olmustur.

Ulkemizde nusirla ilgili adaptasyon arastirmalar1 ya-
pan Sade (1987); Goziibenli ve ark. (1997) sonuglarimi-
za benzer koganda tane sayisi ve agirliklart ortaya koy-
muslardir.

Calisma sonuglarimiz gostermistir ki; misirda uygu-
lanan taban giibresinin kompozisyonu tane verimi digin-
da, en fazla kocanda tane sayist ve agirligini etkilemek-
tedir bu durumda dogrudan verime yansimaktadir.

1000 Tane Agirhg:

Farkl1 giibre gesitlerinin 1000 tane agirliklari Gizerine
etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmugtur. En yiiksek
bin tane agirhigi 296.9 g ile “TSP+Amonyum Siilfat+Fe”
giibre cesidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
287.73 g ile “20.20.0”, 283.1 g ile “DAP” ve 278.9 g ile
“TSP+Amonyum Siilfat+Zn” takip etmistir. En diisiik
1000 tane agiligi ise 219.8 g ile “18.24.12+4S+Zn”
giibre ¢esidinde elde edilmistir. Atdisi misir ¢gesitlerinin
ortalama bin tane agirligt 260.7 g olarak bulunmustur.
Yapilan “LSD” testine gore farkl ¢esitlerden elde edilen
tane verimleri arasinda yapilan gruplamada “TSP+
Amonyum Siilfat+Fe” grupta (a), “20.20.0”, “’DAP” ve
“TSP+Amonyum Siilfat+Zn” 2.grubu (ab) olusturmus
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olup, son grubu(f) “18.24.12+4S+Zn” olusturmustur
(Tablo 3).

Hektolitre Agirhg:

Farkl1 giibre cesitleri uygulanmis, elde edilen hekto-
litre agirliklarina ait degerler Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
farkli giibre ¢esitlerinin hektolitre agirligi iizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek hek-
tolitre agirliklar1 66.8 kg ile “TSP+Amonyum Siil-
fat+Zn+Fe”, 65.7 kg ile “DAP” ve 65.5 kg ile “TSP +
Amonyum Siilfat+Fe” ‘den elde edilmistir. En diisiik
hektolitre agirlign ise 61.6 kg ile “10.25.20+8S+Zn”
giibre ¢esidinden elde edilmistir.

Tanede Ham Protein Orani

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
farkli giibre ¢esitlerinin tanede ham protein orani iizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek
tanede ham protein orant % 9.02 ile “10.25.20+8S+Zn”,
% 8.70 ile “15.15.15” ve % 8.67 ile “20.20.0+Zn” ‘den
elde edilmistir. En diisiik tanede ham protein orant ise %
7.40 ile “TSP+Amonyum Siilfat+Fe” giibre ¢esidinde
elde edilmistir.

Bu arastirma sonuglardan da goriildiigii gibi misirda
tane kalitesinin bir gostergesi olan tane ham protein
oranina taban giibrelerindeki P, K gibi makro elementler
ve onlarin iceriginde olan veya ilave edilen Fe ve Zn
gibi mikro elementlerden ziyade azottan etkilenmekte-
dir. Azot proteinlerin yap1 tagi olan aminoasitlerin yapi-
sinda yer almakta olup, 6zellikle ¢igeklenme donemine
yakin musir bitkilerinin topraktan yeterli azot almalari
durumunda protein sentezi artmaktadir (Getmantes ve
ark., 1981). Bizim aragtirmamizda da her taban giibresi
¢esidinden eksik kalan azotun ikinci ¢apa esnasindaki
uygulamalarla esitlenmesi nedeniyle uygulamalar ara-
sinda bir farklilik gézlenmemistir.

SONUC

Farkli taban giibresi uygulamalariin Konya ekolojik
sartlarinda musir bitkisinin verim, verim unsurlart ve
kalitesi lizerine etkilerini belirlemek i¢in yiiriitiilen ¢a-
lismada; taban giibrelerinin tane verimi, koganda tane
say1st, kocanda tane agirlig1 ve bin tane agirligi lizerine
etkileri istatistiki agidan 6nemli bulunurken, bitki boyu,
kocan uzunlugu, kogan ¢api, hektolitre agirligi, tanede
ham protein orani 6zellikleri {izerine etkileri istatistiki
acidan 6nemsiz bulunmustur.

Uygulanan taban giibrelerinin etkinligi ile toprak ya-
pist arasinda dikkati ¢eken bir iliski oldugu goézlenmistir.
Arastirma sonucunda en yiiksek tane verimleri 1328 ve
1324 kg/da ile “20.20.0” ve “10.20.20+6S+Zn” taban
giibresi ¢esitlerinden elde edilmistir.

Arastirma yeri topraklarinin P,Os igeriginin yiiksek
olmasi ve toplamda her taban giibresi uygulamasina esit

oranda azotlu giibre uygulamasinin yapilmasi taban
giibrelerinin etki derecelerinde belirleyici olmustur.

Son yillarda ¢iftcimize satis1 yapilan ¢ok sayida ta-
ban giibresi ¢esitlerinin incelendigi bu arastirma sonucu
bize gostermistir ki; kullanilan giibreden beklenilen
faydanin saglanilabilmesi toprak 6zellikleri ile yakindan
ilgilidir. Kullanilan giibreleri tanimak; bitkiler i¢in ge-
rekli baslica makro ve mikro besin elementleri; giibre-
leme yapilacak topraklarin karakteri ve toprak-giibre
reaksiyonlari; giibrelerin etkinliginin ortaya ¢tkmasinda
son derece 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Tiim bu sonuglarla birlikte degerlendirildiginde; her
taban giibresi ¢esidinin bolgeden bolgeye, tarladan tarla-
ya degigebilecegi, musir yetistiriciliginde taban giibrele-
rinde yer alan N, P, K’a ilave olarak igerisinde
mikroelement igeren giibre g¢esitlerinden maksimum
yararin elde edilmesi i¢in toprak ozelliklerinin goz
ontinde bulundurulmas: gerektigi sonucuna varilmstir.
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