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Ozet — Alabalik biiylitme yemlerine % 5 oraminda ilave edilmis Gammarus

spp. tiiriiniin, Gokkusag1 alabaliginin canli agirlik artisi, spesifik biiyiime

orani, kondisyon faktorli, yem degerlendirme orani (FCR) ve yasama orant

ile toplam yem, protein, lipid ve enerji tiketimi tizerine etkileri  gpahtar Kelimeler —
arastirlmistir. Deneme, 2 farkli grupta ve 3 tekerriirlii olarak tesadif — Gékkusagi alabalig,
parselleri deneme planina gore dizayn edilmistir. Baslangi¢ agirhigi 154.26 g~ Gammarus, biiyiime
olan gokkusagi alabaliklar1 3 tekerriirlii olarak ortalama 14.74 °C su  parametreleri, FCR,
sicakligindaki tath suda yetistirildi. Baliklar 60 giin boyunca Gammarus spp. ~ balik yemi

unu ilaveli ve ilavesiz iki farkli yem ile beslendi. Denemenin sonunda,

ortalama agirlik, spesifik biiyiime orani ve yem degerlendirme oranlarinda

deneme gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunamadi (P>0.05).
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The Effects of Using Gammarus spp. Meal Added At Different Ratio to
Rainbow Trout Feeds as A Source Of Protein Replacement of Fish Meal
on Fish Growth Parameters

Abstract —The effects of addition of Gammarus spp. meal at different ratio (5%) to
rainbow trout grow-up feeds on live weight gain, specific growth rate, condition
factor, food conversion ratio (FCR) and surviving rate as well as total consumption
of energy, feed, lipids and protein were investigated. = Randomized experimental
design was used to design the experiment for two different groups with three
replicates for each. Rainbow trout that had 154.26 g start-up weight were grown in
freshwater having mean temperature of 14.74 °C. The fish were fed throughout 60
days with and without Gammarus spp. meal supplemented feeds. At the end of the
experiment, there were no statistical differences in mean weight, specific growth rate
and FCR (P>0.05).
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1. Giris

Balik, insan beslenmesinde degerli bir besin kaynagi olmustur. Giiniimiizde ise kaliteli ve
yiiksek oranda vitamin, mineral ve protein igermesi ayni zamanda insan i¢in esansiyel olan
omega-3 ve omega-6 yag asitlerinin varliginin bulunmasi ve saglikli beslenme
aligkanliklar1 balik tiiketiminde hizli bir artis meydana getirmistir. Diinya balik tiikketimi
kisi basma 1960 larda 9.9 kg iken, 2012 yilinda tiiketim 19.2 kg a ¢ikmistir (Anonim,
2014).

Su friinleri diinya niifusunun 2010 yilinda toplam protein ihtiyacinin % 6.5 ini, ayn
zamanda hayvansal proteinin ise %16.7 sini karsiladig1 belirtilmektedir. Bir porsiyon balik
(150 g) yetiskin bir insanin giinliik protein gereksiniminin yaklasik % 50-60 11 sagladigi
bilinmektedir. (Anonim, 2014).

Diinyada 2012 yilinda firetilen toplam 158 milyon ton baligin 21.7 milyon tonu insan
tilkketimi i¢in uygun olmadigindan balik unu ve yag: fabrikalarinda degerlendirilmektedir.
Diinyada balik unu iiretimi 2012 rakamlar1 dikkate alindiginda 6 milyon ton oldugu bu
miktarin yildan yila azaldig: belirtilmektedir. 2022 yilinda toplam balik unu iiretiminin 7-
7.5 milyon tona ulasacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2016a). Giiniimiizde balik unu
fiyatlar1 1455 ton/dolar olarak oldukca yiliksek miktarlarda seyretmektedir (Anonim,
2016b).

Su iriinleri tiretiminin yayginlagsmasi ile birlikte balik ununa olan talep de giinden giine
artis gostermistir. Tacon ve Methian, (2008)’a gore kiiresel balik unu ve balik yag tiikketim
oranlar1 son yillar igerisinde iki katina ulagmigtir. Bu zaman igerisinde balik ununun diger
ciftlik hayvanlarinin rasyonlarinda kullanilma orani giderek azalmistir. Elde edilen balik
ununun biiyilk bir kismi balikk yemi yapiminda kullanilmaya bagslamistir. Balik
avciligindaki azalma; cesitli ¢evresel olaylar, kiiresel 1sinma ve asir1 aveilik sonucunda,
meydana gelmis ve balik unu fiyatlarinda asir1 artislar olmustur. Diinya yem fiireticileri su
tiriinleri yemlerinde balik unu oranini azaltmis ve meydana gelen iiriin agigin1 en aza
indirmek i¢in farkli hayvansal ve bitkisel yem kaynaklarina yonelmislerdir (Yesilayer ve
ark., 2013).

Sucul hayvansal protein kokenli kaynaklarin baginda sucul ekosistem igerisinde yer almis
olan ve akvaryum balig1 yetistiriciliginde de kullanilan Gammarus tiirleri gelmektedir.
Gammarus spp. lilkemiz i¢ sularinda bol miktarda temsil edilmekte olup hayvansal protein
kaynag olarak alabaliklarin biiyiime parametrelerine etkisinin arastirilmasi yok denecek
kadar azdir. Ulkemizde yapilan bir calismada ise gokkusagi alabaligi rasyonlarma protein,
amino asit ve pigment kaynagi olarak Gammarus kischineffensis tiirtinlin kullanilmas1
denenmistir. Deneme rasyonlarina balik unu yerine %8.6, %17.3 ve %25.9 oraninda
Gammarus kischineffensis ilavesi yapilmig, deneme sonunda %8.6 lik grubun kontrol
grubuna gore daha iyi canli agirlik artis1, yem degerlendirme orani, spesifik bilylime orani
ve kondisyon faktoriine sahip oldugu fakat gruplar arasinda istatistiksel bir fark olmadigi,
her iki grubun diger %17.3 ve %25.9 gruplardan O6nemli derecede farkli oldugunu
bildirilmistir (Kopriicii ve ark., 1998).

Gokeek ve arkadaglar1 (2005) ticari alabalik yemlerine farkli oranlarda (% 0, 25, 50, 75,
100) ilave edilmis Gammarus kischineffensis ile yavru Karabalik (Clarias gariepinus, B.
1822) larva ve yavrularii beslemislerdir. Caligmada yavru baliklarda en 1yi canli agirlhik
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artis1, spesifik biiylime orani ve yem degerlendirme orani %50 G. kischineffensis ile
beslenenlerde elde edildigini bulmuslardir.

Diinyada 2009 yilinda toplam iiretilen hayvan yemi miktart 708 milyon ton olup, bunun
yaklasik % 4 {inii su iirlinleri yemleri olusturmaktadir. Siiphesiz yiiksek protein ve yliksek
enerjili yemlere ihtiya¢ duyan su iirlinleri iiretimi diinyanin mevcut balik unu iiretim
fiyatlarim1 2000 dolar seviyesine kadar yiikseltmistir. Son yillarda biraz diisiis egiliminde
olsa bile oldukca yiiksek fiyatlarda alici bulmaktadir (Yesilayer ve ark., 2013). Bu
calismada, Tiirkiye ve Diinya’da balik yemi iiretiminde en ¢ok kullanilan balik unu ve
balik ununa alternatif bir hayvansal protein kaynagi olan Gammarus spp. nin
karsilastirilmas1 amaglanmustir.

2. Materyal ve Metod

Deneme Sinop Universitesi Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi I¢ Su Baliklar1 Arastirma
Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Denemede 6zel bir tesisten temin edilen 140-160 g agirliginda
toplam 500 adet Gokkusagi alabaligi 500-L’lik stoklama tanklarina yerlestirilmis ve ticari
alabalik yemleri verilerek 15 giin slireyle yeni ortama adaptasyonlar1 saglanmistir. Deneme
icin stok tanktan seg¢ilen 150 adet (154.26+1.25) balik 3 tekerriirlii olarak, 6 tanka baliklar
25 er adet olarak yerlestirilmistir. Denemede, 6 adet, 330 L hacimli, yuvarlak fiberglas tank
kullanilmistir. Aragtirmada, amaca uygun olarak iki ayr1 deneme yemi hazirlanmaistir.

Arastirmada kullanilan rasyonlari olusturan hammadde oranlart Tablol’de, rasyonlarin
besin madde igerikleri Tablo 2’ de ve rasyonlara katilan esansiyal amino asit miktarlar1 da

Tablo 3 ‘de verilmistir.

Tablo1. Denemede kullanilan rasyonlarin yapist

Yem maddesi (%) Kontrol Gammarus
Balik unu 40.00 39.55
Balik yagi 15.14 14.51
Tam Y. soya 14.64 13.31
Irmik alt unu 7.00 7.00
Aycicegi T. K. 8.26 4.33
Soya Kiispesi 7.36 9.69
Soya Prot. Kons. 7.00 6.00
Vit. Mix' 0.20 0.20
Min. Mix* 0.15 0.15
Kolin 0.15 0.15
Dinaferm 0.10 0.10
Gammarus Unu® 5.00

"'Vit. Mix. :Rovimix 107 (g/kg mix); VitA 8000 IU, Vit D3 800 IU, VitE 80mg, VitK3 4.8mg, VitB1 8 mg,
Vit B2 12mg, Vit B6 8mg, VitB12 0.02mg, Vit C 80mg, Niasin 80 mg, Folik asit 2.4 mg, Kalsyum D-
Pantothenate 20 mg, Biotin 0.2mg, Inositol 120mg

? Min. Mix. : Remineral B Balik 97 (g/kg mix); Fe 97.5mg, Cu 18.75mg, Mn 135 mg, Cb 0.6mg, Zn 120mg, I
2.7mg, Se 0.225mg

3 Gammarus unu: Sinop, Tiirkiye
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Tablo 2. Arastirmada kullanilan rasyonlarin besin madde igerikleri (Kuru madde’de % olarak)

Yem Su  HP HY HS HK NOM' GE’ GE P/E’ PE/TE*
Rasyonlart % % % % % % Kcal/g Kj/g mgHP
yem yem / keal

Kontrol 2,27 42,40 26,64 3,27 8,93 18,776 5,68 23,777 74,65 0,42
Gammarus 345 43,61 26,17 3,19 9,55 1748 5,65 23,66 75,63 0,43

HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, HK:Ham kiil, TC: Toplam karotenoid
'Nitrojensiz Oz Madde(NOM)= 100- (%Ham protein + %Ham yag + % Ham kiil + % Ham seliiloz)
*GE= Gross enerji

*P/E= protein / enerji

*PE/TE= protein enerji / Toplam enerji

Deneme 60 giinliik bir periyotta yiiriitiilmiistiir. Deneme siiresince 20 giinliik periyotlarla ara tartim
ve ornek balik alimi yapilmigtir. Arastirmada kullanilan yemlerin kuru madde, ham protein,
ham yag ve ham kiil icerikleri Weende analiz yontemine gore saptanmistir (Bulgurlu ve
Ergiil, 1978).

Tablo 3. Deneme rasyonlarina katilan yem hammaddelerin esansiyel amino asit miktarlari

Esansiyel Amino Kontrol' Gammarus’
Asitler % %
Lysine 3.31 3.37
Methionin+Cystine 1.61 1.55
Tyrptophane 0.53 0.51
Threonine 1.88 1.92
Arginine 3.04 3.07
Histidine 1.45 1.56
Isoleucine 2.03 2.04
Leucine 3.42 3.47
Phenylalanine 1.97 2.01
Valine 2.37 2.41
' Kuru madde

Deneme sonucunda, elde edilen biiylime, yem degerlendirme orani, Kondisyon faktorti,
O0lim oram1 ve diger parametreler iliskin degerler Tirker ve ark., 2005; Koshio ve
ark.,1993’e gore hesaplanmustir.

Denemede elde edilen sonuglar arasindaki farklarin belirlenmesinde tek yonlii varyans
analizi kullanilmistir. Onemli fark belirlenmesi halinde, gruplar arasindaki farkin hangi
gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Duncan testi uygulanmistir. (Diizglines ve ark.,
1993).
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3- Bulgular

Deneme siiresince tesis suyu sicakligi sabah ve aksam olmak {izere giinde iki kez
Olclilmiistiir. Ortalama su sicakligi 14.74 £+ 0.09 °C olarak saptanmustir.

Coziinmiis oksijen ve pH degerleri deneme boyunca 10 giin arayla 6l¢iilmiis olup, ortalama
pH 7,99+ 0,02 ve ¢oziinmiis oksijen miktar da (02) 5,84+ 0,12 mg/It olarak kaydedilmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Deneme boyunca, tespit edilen tesis suyu pH’ s1 ve ¢dziinmiis oksijen degerleri.

Tablo 4. Deneme gruplari arasinda, baslangi¢ ve periyotlara gore baliklarin ortalama canli agirliklar (g)

Gruplar Deneme Basi 20.Giin 40.Giin 60.Giin

Kontrol 155.23+2.96" 216.16£3.87° 287.69+5.51° 320.73+7.74"
Gammarus 154.20£2.99  202.09+4.39  261.89+6.67  293.09+8.73

Her deger, ii¢ tekerriiriin ortalamasi + standart hatay1 ifade etmektedir.
Ay siitunda farkli iistel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05)

Canli agirlik artis1 (CAA) (%) bakimindan deneme gruplarinda, 60 giinliik periyot sonunda
bulunan degerler Tablo 4’de gosterilmistir. CAA (%) olarak en iyi biiylime kontrol
grubunda (106.47+4.97) elde edilmis ve Gammarus grubu (89.87+8.73) gelmistir. Yapilan
istatistiki analiz sonucunda CAA (%) gruplar arasinda istatistiki olarak fark olmadigi
saptanmistir (P>0.05).

Tablo 5. Gruplar arasinda deneme basi, deneme sonu, agirlik artisi (g), canli agirlik artiglart (CAA %) ve
spesifik biiyiime oranlar1 (SBO %), Kondiisyon faktori (KF)

Canh Agirhik (g)
Grup No CAA (%) SBO (%) KF
Deneme Bas1i Deneme Sonu Agirhik Artisi
Kontrol 155.23£2.96  320.73+7.74 165.30+£7.86 106.47+4.97 1.18+0.04  1.35

Gammarus 154.20+£2.99  293.09+£8.73  138.60+13.30  89.87£8.73  1.06+£0.07  1.35

Her deger, {i¢ tekerriiriin ortalamasi + standart hatay1 ifade etmektedir.
Ayni siitunda farkli iistel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinde farklidir (P<0.05).
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SBO (%) Tablo 5’de de goriildiigii iizere, kontrol rasyonu ile beslenen grupta en yiiksek
bulunmustur. Spesifik biiylime oranlar1 arasinda goriilen farkliliklar test edilmis ve
farkliligin istatistiki agidan 6nemli olmadig1 tespit edilmistir (P>0.05).

Tablo 6. Gruplardan elde edilen yem tiiketimi (YT, g), yem degerlendirme orani
(FCR) ve toplam canli agirlik artis1 (T.C.A.A., g)

Gruplar YT(g) FCR YT(g)* FCR* T.C.AA.(g)

Kontrol 4382+121 1,17+0.02  4282.20+118 1.14+0.02 3749+153
Gammarus 3917291 1.21+0.04 3781.90+281 1.17+0.04 32414250

Her deger. ii¢ tekerriiriin ortalamasi + standart hatay1 ifade etmektedir.
Aymni siitunda farkli iistel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinde farklidir (P<0.05).
* Kuru maddede % olarak hesaplanmustir.

Bir gram canli agirlik artis1 i¢in tiiketilen yem tiiketim ve FCR miktarlar1 yas ve kuru
agirlik hesabina gére Tablo 6’da verilmistir. Tablo goriildiigii gibi gruplar arasinda YT,
FCR ve TCAA’ lar arasinda istatistiki olarak fark bulunmamustir (P>0.05).

4- Tartisma ve Sonuc¢

Protein ve yiiksek enerji degerleri esit rasyonlarin Gokkusagi alabaliklarinda
(Oncorhynchus mykiss) biliyiime performansina etkilerinin incelendigi arastirmada,
denemenin yapildig1r tesis suyu, denemenin basina gore deneme sonunda mevsim
sartlarindan dolay1 sicaklikta artis gostermistir. Deneme boyunca giinliik tesis suyu
sicakligi 12.6 °C ile 17.3 °C arasinda degisim gostermistir. Denemede ortalama su sicaklig
14.74 £ 0.09 °C olarak bulunmustur. Alabaliklar soguk su baliklar1 olduklarindan dolay:
yetistiricilik yapilacak sularin su sicakliginin 20 °C’nin altinda olmas1 gerekmektedir. Balik
larin biiyiitiilmesi ve besi i¢in arzu edilen su sicakligi 12-18 °C’e olmasi istenmektedir
(Celikkale, 1988; Emre ve Kiirlim, 1998). Deneme boyunca su sicakliginin 14.74 °C olmasi
yukarida belirtilen degerler agisindan optimum olarak belirtilebilir.

Denemede, 10 giinde bir Slgiilen ¢oziinmiis oksijen miktarlart deneme basinda 6.79+0.26
mg/lt bulunurken, deneme sonunda 6.31+0.21 mg/It bulunmus olup, ortalama olarak
deneme boyunca 5.84+0.29 mg/lt tespit edilmistir. Genelde yetistiricilik ortaminda c¢ikis
suyunda oksijenin 5 mg/It’nin altina diigmemesi kosulu aranir (Emre ve Kiiriim, 1998). pH
degerler1 bakimindan, arastirma boyunca ortalama 7.99+0.07 hafif alkali olarak
bulunmustur. Alabalik yetistiriciligi diisiiniilen sularin ndtr veya hafif alkali olmasi
istenmektedir. Bu nedenle, suyun pH degerinin 6.5-8.5 arasinda, en iyisi 7 civarinda olmasi
istenmektedir (Celikkale, 1988).

G. kischineffensi tlirlinlin kuru madde miktar1 esasina gore yapilan kimyasal analizler
sonucunda, % 40.19 ham protein, %13.17 ham yag, %29.45 ham kiil icerdigi tespit
edilmistir (Gokgek ve ark., 2005). Denemede kontrol (balik unu) ve Gammarus ilave
edilerek hazirlanmis yemler kullanilmistir. Deneme baglangicinda baliklarin ortalama canli
agirliklar1 Kontrol ve Gammarus grubunda sirasiyla, 155.23£2.96 g ile 154.20+£2.99 ¢
arasinda degisirken 60 giinlilk deneme sonunda gruplarda baliklar 320.73+7.74 g ile
293.09+8.73 g ortalama canli agirliga ulagsmislardir. Gruplardaki agirlik artis1 en iyi canli
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agirlik artig1 kontrol grubunda bulunmus olsa bile Gammarus grubu ile arasindaki farkin
Onemsiz oldugu istatistiki olarak tespit edilmistir (P<0.05).

CAA (%), deneme sonunda kontrol ve Gammarus grubunda sirasiyla, 106.47 ve 89.87
olarak bulunmustur. Bu yiizde canli agirlik artis1 Kopriicii ve ark., (1998) balik unu yerine
Gammarus kischineffensis ilaveli yemlerle yavru gokkusagi alabaliklarinda yapilan
beslenme caligmasindan yiiksek bulunmustur. Bu sonuglarin farkli ¢ikmasi ayni tiiriin farkl
yagsamsal donemlerinin incelenmesinden kaynaklanmaktadir.

Denemede, 60 giinliik yemleme periyodu siiresince giinlik CAA siras1 ile % 1.78 ve 1.50
saptanmistir. Elde edilen degerler alabalik {izerine denemeler yapan arastirmacilar, Aral ve
ark. (1996) (%1.89- 1.99) ile Erdem ve Ergiin (2000)’niin (%2.49- 2.72) bildirdikleri
degerden diisiik, ancak Atay ve ark. (1980)’nin (%1.21- 1.36) Celikkale (1983) (%0.68) ve
Erglin (1998)’niin (%0.52- 0.90) belirttikleri degerlerden yiiksek c¢ikmistir. Arastirma
sonunda elde edilen giinliik ylizde canli agirlik artisinin bazi arastirmacilarin sonuglarindan
farkli olmasi, denemede kullanilan baliklarin baslangi¢ agirliklarinin farkli olmasi ve balik
biiylidiikce biliylimenin yavaslamasi (Celikkale, 1988), yemleme rejimi, yemlerin besin
madde icerigi, suyun fiziksel ve kimyasal yapisindan kaynaklandig belirtilebilir.

Arastirmada, spesifik bliylime oranlar1 (SBO) 1.06 ile 1.18 arasinda tespit edilmistir. En iyi
spesifik biiylime orani kontrol grubunda bulunmustur. Elde edilen SBO degerlerinden daha
iyi degerler ayn1 tiirde yapilan ¢alismalarda, Ingle de la Mora ve ark. (2006) 1.5- 1.6,
Erdem ve Ergiin (2000) 1.79- 1.91 bulmuslardir. Ancak Olsen ve Mortensen (1997)’in alp
alasi ile yaptiklart denemede 0.53- 0.83, Kopriicii ve ark., (1998)’ nin Gammarus spp. ile
yaptiklari besleme denemesinde 0.46- 0.54 bulduklarindan yiiksek ve Mathias ve ark.
(1982)’n1 yaptiklar1 ¢aligma sonuglarina gore ise, 1,3 bulmuslar ve bu deger ¢aligmamizda
buldugumuz degerlerle benzerlik gostermektedir. Gokgek ve ark., (2005) farkl bir tiir olan
Karabalikta (Clarias gariepinus) yavru balik ticari yemlerine G. kischineffensis unu ilavesi
ettiklerinde en iyi bliylime % 50 Gammarus spp. ilaveli yem grubunda (6.50) en yiiksek
bulunmus ve yaptigimiz ¢alismadan oldukga yiiksek tespit edilmistir.

Denemede, kuru madde olarak yem tliketimi en fazla 4282 g ile kontrol grubunda
bulunmustur. Gammarus grubunda 3781g ile en diisiik bulunmustur. Olim oram
bakimindan aragtirmada gruplar arasinda en fazla 6liim orani kontrol grubunda (%2.67)
goriiliirken, diger grupta %1.33 saptanmistir. Oliim oranmin alabaliklar {izerine diger
calismalarla karsilastirildiginda, Agiragag (1994)’a gore %1.25, Erdem ve Ergiin (2000)
%1.43, Biiyiikhatipoglu ve ark. (1996) % 0.84- 2.5, Ergiin (1998)’niin %1- 6 tespit ettigi
ile benzerlik gosterirken, Yigit (1996) % 0- 17.5, Ustaoglu (1996)’a gore %4.17- 17.92 ve
Aral ve ark. (1996) nin bulduklar1 %3.34- 5.84 degerlerinden diisiik bulunmustur.

FCR oranlar1 bakiminda en iyi deger kontrol grubunda 1.14, Gammarus grubunda 1.17
olarak tespit edilmistir. Ayni tiir ile 6nceki yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Buttle ve ark.
(2001) 0.95 ile 1.02, Wathne ve ark. (1998) yem degerlendirme oranini arastirma
gruplarinda 1.36- 0.71, Biiyiikhatipoglu ve ark. (1996) 0.97- 1.25 bulduklar1 sonuglardan
diistiktiir. Fakat yiiksek olan degerler bakimindan Erdem ve Ergiin (2000) 2.106- 2.637,
Ergiin (1998) 2.055- 3.175, Yigit (1996) 1.20- 1.21, Ingle de la Mora ve ark. (2006) nin
yaptiklar1 arastirmadan (1.5- 1.6) daha iyi sonuglar bulunmustur. Baliklarda FCR; balik
bliytlikliigl, ortam sartlari, deneme siiresi ve yemleme tekniklerini etkileyen faktorler olarak
aciklanmaktadir (Biiyiikhatipoglu ve ark.,1996).
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Kondiisyon faktorii, deneme gruplarinda 1.32 ile 1.37 arasinda tespit edilmistir. Daha 6nce
gokkusagi alabaliginda yapilan calismalarda kondiisyon faktorii degerleri bu caligma
sonuglartyla uyumlu olarak 1.31 ile 1.47 arasinda oldugu bildirilmistir (Ergilin, 1998; Atay
ve ark.,1980; Aral ve ark., 1996; Ustaoglu 1996). Ancak yapilan diger caligmalarda
kondiisyon degerleri Biiyiikhatipoglu ve ark. (1996)’1 1.16- 1.25, Kopriicii ve ark. (1998)
1.02- 1.14, Yigit (1996)’in bildirdiklerinden yiiksek bulunmustur.

Zayif kondiisyonlu baligin kondiisyon faktoriiniin 1.14, standart kondiisyonlu baligin 1.37
ve kondiisyonu yiiksek olan sisman baligmm 1.53 gibi degerlere karsilik geldigi
bildirilmektedir (Springate, 1992). Denemede tespit edilen kondiisyon faktorlerine gore,
deneme baliklar standart balik grubuna girmektedir.

Baliklarin hizli ve ucuz bir sekilde pazarlara sunulmasi iireticinin ve tiiketicinin aradigi
Ozelliklerdir. Artan balik unu fiyatlar1 baliklarin iiretimini ve tiiketici ile en ucuz sekilde
pazarlanmasint engelleyen en onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Bu nedenle ucuz
protein kaynaklarinin tespit edilmesi zorunluluk haline gelmistir. Calismamiza konu olan
Gammarus spp. tiriiniin yogun kiiltiir ¢alismalarinin baslanmasi ile balik ununa alternatif
hayvansal protein kaynaklarinin en baginda gelecegi anlasilmaktadir.

Diinyada tiiketici bilincinin artmasiyla birlikte yetistiriciligi yapilan ve insan besini olarak
kullanilan biitiin canlilarda oldugu gibi su iriinlerinde de dogal besin kaynaklariyla
beslenen hayvansal iriinlerin tiiketiminde artis olmasi ka¢inilmaz goriilmektedir. Bu
sebepten dolayi, yeni dogal yem kaynaklarin aragtirilmasi gelecekte daha da Onem
tagiyacaktir.
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