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Bu calismanin amaci, “Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM)” fizik alaninda egitim almakta olan
listiin/6zel yetenekli 6grencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)’ni belirlemek i¢in, gegerlik ve
giivenirligi yiiksek bir 6l¢iim aract olusturmaktir. Calismada, 6lgiim aract olarak “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi (BSBT)” gelistirilecektir. Ilgili alanyazin incelemesi ve BILSEM &grencileri ile yapilan
birebir goriigmeler yoluyla olusturulan BSBT nin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalar1 yapilmistir. 25
maddeden ve farkli fizik konularindan olusan dort segenekli ¢oktan segmeli BSBT arastirmacilar
tarafindan hazirlandiktan sonra fizik egitimi alaninda uzmanlagmig dort 6gretim tiyesi, kapsam ve goriiniis
gecerliligini test etmek i¢cin BSBT’yi kontrol etmislerdir. Uzman goriisleri dikkate alinarak testten iki
madde atilmis ve geriye kalan test maddelerinin uygun oldugu karar1 verilmistir. Giivenirlik ¢aligmalari
i¢in Izmir’ de bulunan dért BILSEM’deki Ozel Yetenekleri Gelistirme (OYG) Programma devam eden
11-14 yag arast 115 dstiin yetenekli dgrenciye BSBT uygulanmustir. Caligmanin verileri 2019-2020
akademik yilimin giiz déneminde toplanmgstir. “SPSS 15.0 paket programi”ndan yararlanilarak veriler
analiz edilmistir. Geriye 23 maddesi kalan BSBT’nin madde ayiricilik indeksi ve madde gligliik
indekslerine bakilarak, testten 3 madde daha ¢ikarilmis ve testin 20 maddeden olusan son formu ortaya
cikmistir. BSBT nin giivenirligi, KRz giivenirlik katsayisinin 0,93 olarak bulunmasiyla yiiksek ¢ikmustir.
Arastirmadaki bulgular géz 6niinde bulunduruldugunda, fizik alanminda BILSEM 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerilerinin dl¢iilmesi igin gelistirilen BSBT nin gegerlik ve giivenirligi saglanmis bir 6l¢iim aract
oldugu sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Fizik, istiin yetenekli 6grenciler, bilimsel siire¢ becerileri testi.

ABSTRACT

The goal of this study is to create a measurement instrument that demonstrates high validity and
reliability for assessing the “Scientific Process Skills (SPS)” of intellectually gifted students studying in
physics at “Science and Art Centers (BILSEM)”. In the research, "Scientific Process Skills Test (SPST)"

" Bu arastirma, birinci yazarm Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiine bagh olarak
yiiriitmekte oldugu “Yenilik¢i Fizik Etkinliklerinin Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ ve
Elestirel Diigiinme Becerilerine Etkileri” baslikli doktora tez ¢aligmasinin kapsaminda ger¢eklestirilmistir.
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will be developed as an assessment tool. The validity and reliability studies of the SPST, which was
created through review of the relevant literature and one-to-one interviews with BILSEM students, were
conducted. After the four-choice multiple choice SPST consisting of 25 items and different physics topics
was prepared by the researchers, four lecturers specializing in physics education checked the SPST to test
its content and face validity. Considering the input from experts, two items were excluded from the test
and it was decided that the remaining test items were appropriate. For reliability studies, SPST was
applied to 115 gifted students between the ages of 11-14 who are continuing the Special Talent
Development (STD) Program in four BILSEMs in Izmir. The data for the study was gathered during the
autumn term of the 2019-2020 academic year were analyzed using the “SPSS 15.0 package program”. By
looking at the item discrimination indices and item difficulty indices of the SPST, which had 23 items
remaining, 3 more items were removed from the SPST and the final version of the test consisting of 20
items emerged. The reliability of the SPST was found to be high with the KR20 reliability coefficient
being 0,93. Considering the findings of the research, it was concluded that the SPST, which was built up
to measure the SPS of BILSEM students in the field of physics, is a measurement tool with validity and
reliability.

Keywords: Physics, gifted students, scientific process skills test.

GIRIS

Gilinlimiizde bilimsel bilgi cok hizli bir sekilde degiskenlik gosterip gelismektedir. Bilgiyi
ogrenmekten cok artik bilginin nereden ve nasil 6grenilecegini 6grenmek giinlimiizde daha ¢ok
onem arz etmektedir. Cagimizda egitimin amaci her seyi kendilerine sunuldugu gibi kabul
etmek yerine inceleme ve arastirmayi tercih edip, sorunlara yeni ve yaratici ¢oziimler bulabilen
bireyler yetistirmektir. Abazaoglu (2014)’na gore dgrenciler, degisen diinyanin gereksinimleri
dogrultusunda yetistirilmelidirler. Bu baglamda, iyi bir egitim almis 6grencinin iiretkenligini,
yenilik¢i yonlerini ve yaraticiligimi gelistirmesi igin bilimsel gelismeleri bilmekle yetinmeyip
analiz, sentez, degerlendirme, elestirel ve yaratici diisiinme yetenegini de gelistirmesi gerekir.
Bunun yaninda 6grenciler gézlem yapma, dlgme, karar verme, deney yapma, verileri kullanma,
hipotez kurma gibi “Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)”ne sahip olmal1 ve gelistirmelidirler.

Modern gereksinimleri karsilayabilecek bireylerin yetistirilmesi icin geleneksel
yontemlerden farkli yaklagimlarin benimsenmesi gerekmektedir. Bu baglamda yapilandirmaci
yaklasim, 6grencinin 6grenme siirecinde etkin olarak yer aldigi, kendi 6grenme sorumlulugunu
iistlendigi ve kavramlar1 kendi 6nceden edindigi bilgileri ve 6grenme stillerine gore zihninde
diizenledigi bir 6gretim ortamini igeren yeni yaklagimlardan biridir. (Von Glasersfeld, 1995;
Marlowe & Page, 1998; Woolfolk, 2004, Yabas & Altun, 2009). Farklilastirilmis 6gretim
tasarimi, yapilandirmaci yaklasima uygun olan tasarimlardan biridir. Farklilagtirilmis 6gretim
ogrencilerin farkli Onbilgi diizeyleri, ilgi alanlar1 ve Ogrenme bicimleri gibi bireysel
farkliliklarin1 kabul eden, bu farkliliklara uygun tasarimlar olusturarak her bireye basari sansi
taniyan ve 6grenme siirecinde Ogrencilerin 6z- diizenleme yapabilme, problemleri ¢6zebilme,
iletisim kurabilme ve iist diizey biligsel becerilerini gelistirmeyi hedefleyen bir 6grenme
tasarimudir. (Heacox, 2002; Yabag & Altun, 2009).

Yeni ve yaratict bilgiler toplumlarin gelismesi igin biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bilgiyi
etkili bir sekilde kullanabilen ve bilgiyi yeniden diizenleme ve iiretme potansiyelleri yiiksek
olan {istiin yetenekli dgrencilerin egitimi son yillarda arastirmacilarin ilgisini ¢gekmekte ve bu
konuda cesitli arastirmalar yapilmaktadir. Halihazirdaki 6gretim programlari iistiin yetenekli
ogrenciler icin zayif kalmakta ve var olan potansiyellerini ortaya koyamamaktadirlar. Yeni
teknoloji ve bilgilerin iiretilmesi ve kullanilmasinda biiylik 6nemi olacagi diisliniilen iistiin
yetenekli bireylerin ilgilendikleri, merak duyduklar1 akademik alanlarda farklilastirilmis 6gretim
programlar1 ile egitimlerine devam etmeleri biiyiik onem arz etmektedir. Ustiin yetenekli
ogrencilerin ilgilendigi, merak duygusunu artiran ve yiiksek performans gosterebilecegi aka-
demik alanlardan birisi de Fiziktir. Bu baglamda Fizik egitimi noktasinda yasitlara gore farkli
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Ozelliklere sahip olan iistlin yetenekli 6grenciler icin farkli uygulamalar yapilmasi kaginilmaz
bir gerekliliktir. Ogretmenler iistiin yetenekli (zekal1) grencileri icin planlama yaparken onlarm
iist diizey bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmelerini hedeflemelidir ¢iinkii normal zeka
diizeyine sahip 6grenciler beceri olarak gézlem yapabilirken, iistiin yetenekliler siniflandirmak,
iletisim kurmak gibi ileri becerileri kullanacaklardir. Bu sebeple iistiin yetenekli 6grenciler i¢in
kazanimlarin farklilastirilmasi, Bloom taksonomisinde de st diizey becerilerin nasil
kullanilacaginin planlanmasi gerekmektedir (Meador, 2005; Camci Erdogan & Kahveci, 2017).

Ustiin (6zel) yetenekli dgrencilerin egitim uygulamalari, grencilerin deneysel siireclerini
Ogrenmeleri ve problemleri onlara saglamaktan ¢ok, problemleri kendilerinin iiretmelerini de
icermelidir. Ogrenciler, problemleri olusturma becerisine sahip olmali ve mantikli varsayimlar
ortaya koyabilmelidir. Bunun yan1 sira, bagimsiz, bagimli ve kontrol degiskenlerin, deney ve
kontrol gruplarimin dahil oldugu, kabul edilebilir diizeyde ¢aligmalar1 sistemli olarak
planlayabilmeli ve bir bilim insan1 gibi tekrarlanabilir deneyler yapabilmelidir. Daha sonra elde
ettikleri sonuglar1 profesyonelce, sonuglari bilinen diger kuramlarla karsilastirabilmelidirler. Son
adimda, basa donerek iirettikleri problemleri kontrol edebilir ve yeni problemler olusturarak
uygun varsayimlar gelistirebilirler. Bilimsel bir ¢alismanin nasil gergeklestirilecegi konusunda
Ogrencilere gerekli egitim saglandiktan sonra, Ogrenciler deneylerin uygun bir sekilde
planlanmasi konusunda anlamli ilerlemeler kaydetmislerdir. (VanTassel-Baska vd., 1998).
Ustiin (6zel) yetenekli 6grencilerin egitimi iizerine yapilan arastirmalar incelendiginde, bu
Ogrenciler yas gruplarindaki diger Ogrencilerden acikca ayrilan Ozelliklere ve ihtiyaclara
sahiptirler. Kendi potansiyellerini gelistirmelerine yardimci olacak farkli egitim programlariyla
desteklenmeleri gerekmektedir (Feldhusen, 1997; Renzulli, 1999; Horn, 2002; Camci Erdogan
& Kahveci, 2017). Fizik disiplini de istiin yetenekli 6grencilerin desteklenmesi gereken
alanlardan biridir.

Alanyazin incelendiginde, bir¢ok arastirmaci bilimsel siire¢ becerilerinin tanimini yapmis
ve dnemi iizerinde durmustur. ilk defa Gagne (1965) tarafindan ele alinan bu kavram, bilimsel
sorgulamanin temeli olarak gosterilmistir. Ostlund (1992)’un tanimina gore bu beceriler,
diinyamizi anlamamiz ve diizenlememiz igin sahip oldugumuz en giiclii araglardir. Ciinkii
bireyler okuma, yazma, konusma, dinleme veya duyu organlar ile edindikleri bilgileri
zihinlerinde diizenlerken bu becerileri kullanirlar. Lind (1998) ise bu beceriler bilginin elde
edilmesinde, problemler iistiinde diisiiniilmesinde ve sonuglarin irdelenmesinde kullandigimiz
becerilerdir. Dolayisiyla, diisiinmenin temel yapi taglarini olusturdugu gibi, problem ¢ézme
siirecinde de bu beceriler kullanilir (Celik, 2013).

“Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel aragtirma yapabilmek igin gereklidir. Bilimsel
diistinme ve arastirma, sadece bilim insanlarina 6zgii degildir” (Aktamis, 2007, s. 28). BSB,
giinliik hayatimizin bir pargasidir. Ciinkii 6grenme, insan yasaminin erken donemlerinde gozlem
yapma ve deneylerle baglar (Ergin vd., 2005). Harlen (1999) tarafindan ifade edildigi tizere
BSB, herkesin bilim okuryazari olabilmesi ve yagam Xkalitesini ylikseltebilmesi i¢in giinliik
yasaminin her evresinde kullanabilecegi becerileri icermektedir. Bireyin yasantisinda
karsilastig1 zorluklarla basa ¢ikabilmesi i¢in bilimsel yontemlerle sorunlar1 ¢6zebilme becerisini
kazanmas1 gerekmektedir.

Alanyazinda bilimsel siire¢ becerileri igin gesitli siniflandirilmalar yapilmistir. “Padilla
(1990) bilimsel siire¢ becerilerini temel beceriler ve biitiinlesik beceriler olmak {iizere ikiye
ayirmugtir. Padilla temel becerileri; gozlem yapma, smiflama, 6lgme, tahmin etme, sonug
¢ikarma, iletisim kurma, biitiinlesik becerileri ise verileri yorumlama, islevsel tanimlama, deney
yapma, hipotez kurma olarak belirtmistir” (akt. Ozkan & Kilicoglu, 2020, s. 422). “Bilimsel
stirec becerileri Martin (1997) tarafindan temel bilimsel siire¢ becerileri; gozlem yapma,
siniflama yapma, 6lgme, tahmin etme, iletisim, ¢ikarimda bulunma ve biitiinlestirilmis bilimsel
siire¢ becerileri; degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri yorumlama, operasyonel
tammmlama, hipotezler formiile etme, deney yapma ve modeller olusturma olarak ikiye
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ayrilmistir” (akt. Ozkan & Kiligoglu, 2020, s. 422). Cepni ve digerleri (1996) temel, nedensel ve
deneysel siireg olmak iizere bilimsel siireg becerilerini ti¢ grupta toplamustir. Cepni vd. (1996)
temel bilimsel siirecleri; gozlemleme, O6lgme, siniflandirma, say1 ve uzay iliskileri kurma,
verileri kaydetme, nedensel siiregleri; onceden kestirme, verileri yorumlama, degiskenleri
belirleme, sonu¢ cikarma, deneysel siirecleri; hipotez kurma, karar verme, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma, verileri kullanma ve model olusturma olarak
gruplandirmiglardir. Alanyazin incelendiginde arastirmacilar tarafindan BSB’nin genellikle
temel ve iist diizey beceriler olarak siiflandirildig1 goriilmektedir.

Steinkamp & Maehr (1983) fen alaninda yetenekli olmayi biligsel beceri ile
aciklamaktadir. Hoover & Feldhusen (1990), fen alaninda iistiin yetenekli olmay1 hipotez
olusturma ve bilimsel problem ¢dzme becerileriyle iligskilendirmektedir. Shim & Kim (2003)’e
gore fen bilimlerinde iistiin yetenekli olmak bilimsel basari, liderlik, yaraticilik ve deney
tasarlama gibi beceriler ile iligkilidir.

Yapilan alanyazin taramasi sonucunda BSB iizerine ¢ok fazla arastirma bulunmasina
ragmen iistiin (6zel) yetenekli 6grencilerin BSB iizerine yapilan arastirmalarin sayisi ¢ok azdir
(Ozdemir, 2017; Ozdeniz, 2021; Yildiz, 2022). Ozdemir (2017) yaptig1 calismada fen bilimleri
dersi “elektrik’ konusunda zenginlestirilmis 6gretim programi kullanrak BILSEM’de “Bireysel
Yetenekleri Farkettirme (BYF)” programina devam eden 19 6zel yetenekli 6grencinin BSB’ni
incelemis ve bu programin ogrencilerin BSB {izerine olumlu katkilar1 oldugunu saptamstir.
Ozdeniz (2021) yaptig1 ¢alismada probleme dayali 6grenme yontemine gore bir fen dgretimi
tasarlayarak 5. sinif diizeyinde 13 6zel yetenekli 6grencinin BSB’ni incelemis ve kullanilan bu
Ogretim tasariminin 6grencilerin BSB’ni gelistirdigini saptamistir. Yildiz (2022) yaptig
aragtirmada 4, 5 ve 6. smif diizeyinde 60 iistiin yetenekli &grencinin BSB’ni “STEM”
etkinliklerini kullanarak incelemis ve bu etkinliklerin 6grencilerin BSB’ni gelistirdigini
saptamistir. Alanyazin incelemesi sonucunda fizik egitiminde {istiin (6zel) yetenekli
ogrencilerin BSB’ni 6l¢gmeye yonelik bir arastirmaya rastlanmamustir.

Bu calismanin amaci, “Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM)” fizik alaninda egitim
almakta olan {istlin (6zel) yetenekli 6grencilerin BSB’ni 6lgmek icin, gegerlik ve giivenirligi
saglanmig bir Sl¢lim araci olusturmaktir. Bu amagcla yapilan islemler yontem boliimiinde
ayrintili olarak agiklanmugtir.

YONTEM

2.1 Arastirma Modeli

Bu calismada, 11-14 yas arast BILSEM’e devam eden iistiin (6zel) yetenekli
ogrencilerin BSB’ni dlgmeye yonelik bir test gelistirmek amaclandigindan dolayr arastirma
modeli olarak tarama deseninden yararlanilmistir.

2.2 Calisma Grubu

Bu ¢alismanin grubunu, Izmir’deki Cigli-Karsiyaka Aydogan Yagc1 BILSEM, Narhidere
Sidika Akdemir BILSEM, Bornova Sehit Fatih Satir BILSEM ve Konak Sehit Omer
Halisdemir BILSEM’nde “Ozel Yetenekleri Gelistirme (OYG) Programi™nda egitim almakta
olan 6., 7., 8. ve 9.simf diizeylerindeki 11-14 yas arasi 115 fstiin yetenekli &grenci
olusturmaktadir.

BILSEM’ler, &rgiin egitime devam etmekte olan ve miizik, resim veya genel zihinsel
yetenek alanlarinda dstiin yetenekli olarak tanilanan ogrencilerin  6zel yeteneklerini, destek
egitimi vererek gelistirip kapasitelerini en {ist diizeyde kullanabilmelerini saglamak icin agilan
devlet kurumlaridir. MEB (2022)’na gore 6grenci tanilama islemleri; Simif dgretmenleri
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tarafindan “Goézlem Formu” doldurularak 1, 2 ve 3. smf seviyelerindeki 6grenciler, aday
gosterilmek {izere okul yonlendirme komisyonuna Onerilirler. Yetenek alani/alanlarinda okul
yonlendirme komisyonlar1 tarafindan aday gosterilen 6grencilerin, genel zihinsel yetenek alani
icin 6n degerlendirme uygulamalar1 Ogrencilerin ikamet ettikleri illerde il tanilama siav
komisyonlarinca belirlenen uygulama merkezlerinde tabletler ile yapilmaktadir. On
degerlendirmede basarili olan Ogrenciler yetenek alanlarina gore bireysel degerlendirmeye
alinmaktadir. Genel zihinsel yetenek alanindaki uygulamalar RAM (Rehberlik Arastirma
Merkezi)’larda yapilmaktadir. Bireysel degerlendirmede Bakanlik¢a belirlenen zeka dlgekleri
basarili olan 6grenciler BILSEMlere kayit hakki kazanmaktadirlar.

MEB (2019)'na gére BILSEM’lerde &grencilerin yeteneklerine uygun proje tabanl
olmak iizere farklilagtinlmis ve zenginlestirilmis Ogretim programi uygulanmaktadir ve
etkinlikler diizenlenmektedir. Bu baglamda BILSEM’lerde etkinlik temelli egitim yaklasimi
uygulanmaktadir. BILSEM’lerde egitim faaliyetleri bireysel veya grup egitimi seklinde
gerceklestirilir. BILSEM’e kayit hakki kazanan &grenciler sirasiyla; uyum (2 ay siireyle) ,
destek egitimi (2 y1l siireyle) , bireysel yetenekleri fark ettirme (2015 BILSEM ydnergesine
gore 2 yil, 2016 BILSEM yonergesine gore 3 yil ve 2019 BILSEM y&nergesine gore 2 yil
stireyle), 0zel yetenekleri gelistirme (2 yil siireyle) , proje tiretimi ve yonetimi (12. sinif sonuna
kadar) programlarina alinirlar (MEB, 2015; MEB, 2016; MEB, 2019). “Bireysel Yetenekleri
Fark Ettirme" (BYF) programini genel zihinsel yetenek alanindan tamamlayan Ogrenciler
Ogretmenleri tarafindan ozel yeteneklerini gelistirmek amaciyla 6zel brang alanlarina
onerilirler. Ogrenciler onerildigi Ozel Yetenekleri Gelistirme (OYG) alanlarini tercih etmede
ozgiirdiir. Ogrenciler bilseme 2, 3 ve 4. smiflarda kayit yaptirabildiklerinden ve bazi
donemlerde dgrencilerin BILSEM’lerde BYF programina 2 yil bazilarinda ise 3 yil devam
ettiklerinden dolayr OYG programma 6, 7, 8 ve 9. siniflarda devam edebilmektedirler.
Ogrenciler OYG programma, OYG-1 ve OYG-2 olmak iizere 2 yil devam ederler. 11-14 yas
araligindaki ogrenciler olusan OYG programui gruplart genellikle aym1 simf diizeyindeki
Ogrencilerden olusur. Buna ek olarak 6 ve 7. siniflar ayn1 gruplarda, 7 ve 8. siniflar ayni
gruplarda ve 8 ve 9. simiflarin da ayn1 gruplarda egitim aldiklar1 goriilebilmektedir. Calismaya
katilan 11-14 Yas aras1 OYG o6grencilerinin yaslarim gdsteren frekans tablosu Tablo 1°de
gosterilmistir. Ogrencilerin OYG programinda aldiklar1 egitim kendi okullarinda aldiklari
egitim saatlerinin disinda genellikle her bir yetenek alani i¢in haftada 1 giin 4 ders saati olarak
planlanmaktadir. Ogrencilerin 6zel yetenek alanlarina yénelik bilimsel ve sanatsal etkinlik
temelli galismalara OYG programi uygulama siirecinde yogunluk kazandirilir.

Tablo 1

Calismaya Katilan Ogrencilerin Yagslar:

Yas Frekans
11 15
12 21
13 23
14 56
Toplam 115

Calismaya katilan dgrenci sayist her ne kadar az gibi goziikse de Izmir ilinde OYG
programinda egitim goren 0grencilerin biiylik ¢ogunluguna ulasilmistir. Arastirma igin gerekli
Etik Kurul izni alinmustir (Arastirma izni, Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii’niin 03/09/2019 tarihli ve 2368 sayili yazisina istinaden izmir Valiligi Il Milli Egitim
Midiirligi’niin  23/09/2019 tarihli ve 17844099 sayili yazist ile verilmigtir). Calismaya
goniillii olan Ogrenciler katilmistir. Sadece ustiin yetenekli Ogrencilerin calismaya dahil
edilmesi, aragtirmanin sinirlilig olarak sdylenebilir.
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2.3 Testin Gelistirilmesi

Bu ¢alismada, BILSEM OYG programina katilan ve fizik 6zel yetenek alaninda egitim
alan ogrencilerin BSB’ni 6l¢gmede kullanilmasi amaciyla “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
(BSBT)” gelistirilmesi amaglanmigtir. Bu amagla ilgili alanyazin incelemesi ve ogrencilerle
birebir goriismeler yapilmistir. Alan yazin taramasinda 6grencilerin yas diizeyine uygun olacak
sekilde Fen/Fizik alanlarinda gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri testleri incelenmistir (6rn.
Temiz, 2007; Aktamis & Sahin-Pekmez, 2011; Aydogdu & Ergin, 2009; Aydogdu & Ergin,
2012; Aydogdu vd., 2012 ) . Olgek gelistirme ¢alismalarin1 Temiz (2007) 9. simf diizeyinde
ogrencilerle; Aktamis & Sahin-Pekmez (2011) 8.simif diizeyindeki 6grencilerle; Aydogdu &
Ergin (2009) 8. sinif diizeyindeki 6grencilerle; Aydogdu & Ergin (2012) 8. smif diizeyindeki
ogrencilerle; Aydogdu vd. (2012) 6,7 ve 8. smif seviyesindeki 6grencilerle yapmuslardir.

BILSEM OYG programinda temel fizik konularinda dgrencilerin 6zel yeteneklerinin
gelistirilmesi amaglanmakta ve MEB (2021) tarafindan gelistirilen bu ger¢eve programda fizik
alaninin neredeyse biitiin alt dallarma yer verilmistir. MEB (2021)’'nda OYG programinin
icerik diizenlemesinde “Cekirdek Yaklasim” dikkate alinmustir. Bu yaklasimda; ortak bilgi
biitiin 6grenciler igin onem tasir. Baslangicta ortak konular Ogrenilir ve ilerleyen siiregte
ogrencinin bilgi ve ihtiyacina gére segmeli dersler/modiiller sunulur. OYG-1 dénemindeki
konular temel konulardan olusur aym zamanda ortak konulardir. OYG-2 doneminde ise
ogrencilerin ilgi ve Ozelliklerine gore se¢ip derinlemesine c¢aligmalar yapabilecegi modiiller
bulunmaktadir. BSBT hazirlanirken, BILSEM OYG ¢ergeve programindaki konular goz dniinde
bulundurulmustur.

Ayrica, BSBT sorulari hazirlanirken genellikle “TIMSS (Uluslararasi Matematik ve
Fen Egilimleri Arastirmalar1) ve PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi)”
sorular1 temel alinmis fakat, dogrudan bu sorular kullanilmamistir. 25 maddeden ve farkli fizik
konularindan olusan dort secenekli coktan seg¢meli BSBT arastirmacilar tarafindan
hazirlandiktan sonra fizik egitimi alaninda uzmanlasmig dort 6gretim iiyesi, kapsam ve goriiniis
gecerliligini test etmek icin BSBT’yi kontrol etmislerdir. Uzman goriisleri dikkate alinarak
testten iki madde atilmig ve geriye kalan test maddelerinin uygun oldugu karar1 verilmistir.
Givenirlik caligmalar1 (test-madde analizleri, giivenirlik katsay1 hesabi) bu sorular {izerinden
yiiriitilmistiir. Analizler sonucunda test kapsaminda kalan bazi 6rnek test maddeleri Ek’ de
sunulmustur. Aragtirmada BSB bilesenleri ile test maddelerinin eslestirilmesi yapilarak BSBT’
de yer almakta olan maddelerin bilimsel siire¢ becerilerinin bilesenlerini kapsayacak nitelikte
oldugu Tablo 2’de gdsterilmistir.

Tablo 2

Bilimsel Stire¢ Becerileri Bilesenleri ile Test Maddelerinin Eslestirilmesi

Bilimsel Siire¢ Becerisi Bileseni Test Madde Numarasi
Gozlem Yapma 7,8,12

Olgme 14

Tahmin Yapma 6, 11, 15, 16, 19, 20
Cikarim Yapma 1,8,12

Verileri Yorumlama 1,5,7,15

Hipotez Kurma 2,16, 19, 20

Deney Yapma 14,17, 18, 19, 20
Degiskenleri Degistirme 2

Degiskenleri Belirleme 3,4

Verileri Kullanma ve Model Olusturma 9,10

Say1 ve Uzay Hiskileri Kurma 5,9, 10, 13

Karar Verme 6
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Tablo 2 incelendiginde, baz1 test maddelerinin bir bilesende, bazilarinin iki bilesende ve
19. test maddesinin ise {ii¢ bilesende toplandigi goriilmektedir. Bdylece bilimsel siire¢
becerilerinin alanyazinda gecen ¢ok fazla alt bileseninin BSBT’nin igeriginde oldugunu
gormekteyiz. Tablo 2 testin kapsam gegerliliginin bir gostergesi diyebiliriz.

2.4 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu galismanin verileri “2019-2020” akademik yilinin giiz doneminde toplanmistir.
Veriler goniilliilik esasina dayali olarak 6grencilerden kendi egitim aldiklart Bilim ve Sanat
Merkezlerinde toplanmuistir. Bu arastirmada toplanan verilerin analizinde “SPSS 15.0 paket
programi” kullanilmistir. Elde edilen verilere test ve madde analizi islemleri yapilmis, ayrica
testin gilivenirlik katsayisi (r) Kuder Richardson-20 (KRyz) formiilii ile hesaplanmugtir. KRz
formiilii, test maddelerine verilecek yanitlarin dogru/yanlis gibi iki secenekli olmasi ve madde
giicliik indekslerinin farklilik gostermesi durumunda kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2007).
Test maddelerinin puanlamasinda iki kategorili yaklasim secilmis dogru olan sorular 1, yanlis
veya bos birakilan sorular 0 olarak puan olarak degerlendirilmistir. Bdylece, Ogrencilerin

BSBT’den alabilecekleri en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 20 olarak belirlenmistir.

BULGULAR

Madde Analizleri ve giivenirlik hesaplamalari, BSBT nin 23 maddelik kism1 iizerinden
gerceklestirilmistir. Testteki sorularin madde giiglilk ve madde ayiricilik indeksleri SPSS 15.0
analiz programi kullanilarak hesaplanmustir. Madde analizi islemlerinde veri toplamaya dahil
edilen tim yanitlayicilarin kullanildigi Henryson Yo6ntemi kullanilmistir (Hasangebi vd., 2020).
Elde edilen degerler incelendiginde 3 maddenin madde ayirt edilicilik indeks degerlerinin
0,19’un altinda kalmasi nedeniyle ilgili olgiitler dogrultusunda testten cikartilmis (Hasangebi
vd., 2020) ve testin 20 maddeden olusan son formu olusturulmustur. BSBT nin 20 maddesine
ait giicliik ve ayiricilik indeksleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
BSBT Maddelerinin Madde Giicliik Indeksleri ve Madde Aywricilik Indeksleri
Madde Numarasi Madde Giigliik Indeksi Madde Ayiriciik indeksi
Pi li
1 0,767 0,300
2 0,383 0,433
3 0,500 0,566
4 0,533 0,666
5 0,533 0,400
6 0,417 0,500
7 0,617 0,700
8 0,650 0,633
9 0,717 0,466
10 0,650 0,700
11 0,683 0,600
12 0,650 0,700
13 0,567 0,333
14 0,550 0,800
15 0,500 0,700
16 0,683 0,566
17 0,400 0,466
18 0,700 0,533
19 0,450 0,333
20 0,650 0,533
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Tablo 3 incelendiginde, madde giigliik indekslerinin 0,383 ile 0,767 araliginda degistigi,
2.maddenin en zor (p.=0,383), l.maddenin ise en kolay (p=0,767) madde oldugu
goriilmektedir. Demir (2017)’e gore olgiitler incelendiginde, 8 soru kolay (1-0,60 arasi), 10
soru orta (0,40-0,60 aras1 ) ve 2 soru zor diizeyde (0,40-0 arasi) oldugu goriilmektedir. Bir
testin ortalama gili¢liigiiniin ise 0,50 olmas1 ideal bir sonug olarak ifade edilmektedir (Hasangebi
vd., 2020). BSBT ni olusturan maddelerin ortalama gii¢liigii 0,58 olarak hesaplanmustir.

Tablo 3 incelendiginde, maddelerin ayirt edicilik indeks degerlerinin 0,300 ile 0,800
arasinda degistigi goriilmektedir. Olgiitler incelendiginde 0,40 ve daha biiyiik indeks degerlerine
sahip maddeler i¢in ¢ok iyi madde; 030-0,39 arasi ise oldukca iyi madde olarak siniflandirildigt
goriilmektedir (Hasangebi vd., 2020). Buna gore, 17 madde ayirt edicilik indeks degerine gore

cok iyi madde, 3 madde ise oldukca iyi madde kategorisinde yer almaktadir.

BSBT’nin faktor yapisini belirlemek i¢in “Acimlayici Faktor Analizi (AFA)” yapilmis ve
Sekil 17 deki yamag grafigi goz onilinde bulundurularak 1 boyut ¢ikmistir. Bu boyut ise toplam
varyansin % 39,713’iinii aciklamaktadir. 3 maddenin 6l¢ekten atilmasi sonucunda geriye kalan
20 madde iizerinden yapilan faktor analizi sonuglar1 (6zdeger ve yamag grafigi) incelendiginde,
dlgek maddelerinin bes boyutta toplandig1 goriilmektedir (Sekil 1). Ozdegerleri 1°den biiyiik
olan faktorler anlamli kabul edilmis, 1’den kiigiik olanlar dikkate alinmamustir (Biiytikoztiirk,
2011). Bu bes boyuttaki maddelerin faktorlere dagilimlar incelendiginde, 1. Boyutta 16 madde
ve diger boyutlarda 1’er madde toplandigi goriilmiistiir. Ancak arastirmaci tarafindan bu
boyutlarin aym oOzellikleri Olctiigli goriilerek anlamli bir isimlendirme yapilamayacagi
disiiniilmiistiir. Ayrica Olcekte yer alan maddelerin dondiirme oOncesindeki 1. faktor yiik
degerlerinin yiliksek olmas1 ve 1. faktoriin agikladig1 varyansin (%39,713) dikkate deger olmasi
ve 1. faktore ait 6zdegerin (7,943) diger faktorlerin d6zdegerlerinin (2. Faktor 6zdegeri 1,623; 3.
Faktor o6zdegeri 1,417; 4. Faktor 6zdegeri 1,145; 5. Faktor 6zdegeri 1,020) 3 katindan fazla
olmasi sebepleriyle Olcegin faktér yapisinin tek boyutlu olabilecegine karar verilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2011). Temiz (2007)’in fizik egitimi alaninda modiillere (6 modiil olarak
gelistirilen testin 1, 2 ve 5. modiillerinde ¢oktan se¢meli test kullanilarak 1. ve 2. modiilleri igin
faktor analizi yapilmustir) ayirarak gelistirdigi BSB testinin faktor analizlerine bakildiginda
coktan se¢meli 14 maddeden olusan modiil-1 (hipotez kurma)’in ve g¢oktan seg¢meli 25
maddeden olusan modiil-2 (degiskenleri kontrol etme)’nin tek boyut oldugu goriilmektedir.
BSBT’nin KRy giivenirlik katsayisi (r) 0,93 bulunmustur. Olgiitlere gore bir testin giivenirlik
katsayisinin 0,90’1n iizerinde olmasi 6grencilerin o testten aldiklar1 puanlarin yiiksek diizeyde
giivenilir oldugunu gostermektedir (Can, 2014). Buradan yola ¢ikarak, BSBT nin gilivenirliginin
oldukea yiiksek oldugu goriilmektedir.

Sekil 1
Yamag Grafigi

Scree Plot
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismanin amaci, BILSEM OYG programina katilan ve fizik 6zel yetenek alaninda
egitim alan 6grencilerin BSB’ni 6lgmede kullanilabilecek bir “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
(BSBT)” gelistirmektir. Bu amagla, BSBT gelistirmede izlenebilecek adimlar takip edilmistir.
Bu calismanin sonunda dort segenekli ¢oktan se¢meli 20 soru igeren bir test olusturulmustur.
Testin KRz degeri 0,93 olarak elde edilmistir. Elde edilen bu sonug, testin giivenilir oldugunu
gostermektedir. Testin her maddesinin giiclitk ve ayirt edicilik indeks degerleri de hesaplanmig
ve ulagilan degerler testin uygulabilir oldugunu gostermistir.

Alanyazin incelendiginde, BSB ile ilgili yapilan yurt i¢i ve yurt disi caligmalar
incelendiginde (biiyiik cogunlugu test gelistirmemis ve diger arastirmacilarin gelistirdigi testleri
kullanmistir) sadece 4 arastirmada testlerin faktor analizi yapildigi (6rn. Temiz, 2007; Tezcan,
2011; Ertek, 2014; Garcia-Carmona vd., 2023) ve bu ¢alismalar igerisinden gelistirilen diger
BSB testlerinde ise faktor analizinin hi¢ yapilmadigi goriilmiistiir (6rn. Molitor & George, 1976;
Dillashaw & Okey, 1980; Burns vd., 1985; Aydinli, 2007; Aydogdu & Ergin, 2009; Aktamis &
Sahin-Pekmez, 2011; Ceki¢ Toroslu, 2011; Aydogdu vd., 2012; Aydogdu & Ergin, 2012; Celik,
2013). Bu baglamda test gelistirme siireglerinde bu arastirmada, diger arastirmacilarin bilyiik
cogunlugunun deginmedigi faktor analizi calismalarina yer verilmistir.

Arastirmadaki bulgular gz oniinde bulunduruldugunda, fizik alaninda BILSEM
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin Ol¢iilmesi i¢in gelistirilen BSBT nin gegerlik ve
giivenirligi saglanmis bir dl¢iim araci oldugu sonucuna varilmistir. BILSEM 6grencileri igin
olusturulan BSBT nin ilgili alanyazina katkisinin olacagi disiiniilmektedir. Buna ek olarak,
BSBT’nin bu alanda c¢aligmakta olan diger aragtirmacilara da kaynak olusturabilecegi
ongoriillmektedir.

Gelistirilen BSBT ile donem basinda olgiimler alinarak Ogrencilerin hazirbulunusluk
diizeylerine bakilabilir. Aym1 zamanda donem sonunda da Olgiimler alinarak, uygulanan
programlarin bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkileri incelenebilir.

BSBT, BILSEM’ e devam etmekte olan OYG (Ozel Yetenekleri Gelistirme) programi
(11-14 yas aras1) dgrenci diizeyine gore gelistirilmistir. Arastirmacilar, yine BILSEM’ e devam
etmekte olan BYF (Bireysel Yetenekleri Farkettirme) programi (9-12 yas arasi) ve Proje
Donemi programu (13-18 yas aras1) 6grencilerine yonelik BSBT gelistirebilirler.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Today, scientific knowledge changes and develops very rapidly. In the present day, the
emphasis lies on acquiring the skills of information acquisition rather than mere knowledge
acquisition. The goal of education in our age is to raise individuals who prefer to examine and
research and find new and creative solutions to problems instead of accepting everything as it is
presented to them. According to Abazaoglu (2014), students should be educated in line with the
needs of the changing world. In this context, it is insufficient for students to know scientific
developments in order to increase their productivity, innovative aspects and creativity; A well-
educated student should not be content with this, but should develop the ability to analyze,
synthesize, evaluate, and think critically and creatively.

New and creative information is of great significance for the advancement of societies. In
recent years, researchers have focused their attention on the education of intellectually gifted
students, who can produce knowledge and have a high potential to use it effectively, resulting in
numerous studies conducted in this area. Existing curricula for gifted individuals are insufficient
and cannot reveal their potential. It is of great significance that gifted individuals, who are
thought to have a crucial impact on the production and utilization of new information and
technologies by societies, continue their education with differentiated curricula in the academic
fields they are interested in and are curious about. Physics is one of the academic fields that
gifted students are interested in, increase their sense of curiosity and show high performance. In
this context, it is an inevitable necessity to make different applications for gifted students who
have different characteristics compared to their peers at the point of physics education.

“Scientific process skills are necessary to be able to conduct scientific research. Scientific
thinking and research is not unique to scientists” (Aktamig 2007). Scientific process skills are
part of our daily life. Because learning starts with observations and experiments in the early
stages of human life (Ergin et al. (2005). As stated by Harlen (1999), scientific process skills
include skills that everyone can use at every stage of their daily life in order to be scientifically
literate and enhance their quality of life. To overcome the challenges encountered by the
individual in his/her life, he/she needs to gain the ability to solve problems with scientific
methods.

Considering the literature reviews, although there are many studies on “Scientific Process
Skills”, the number of studies with gifted students is few. Moreover, no previous research has
been identified in the literature that assesses the “Scientific Process Skills” of gifted students in
the field of physics education. The aim of this study is to create a measurement tool with proven
validity and reliability to measure the science process skills of gifted students studying at
“Science and Art Centers (BILSEM)”.

Method

In the research, "Scientific Process Skills Test (SPST)" will be utilized as a measurement
instrument. The validity (content and face validity) and reliability (test and item analyzes) of the
test, which was developed through a literature review and one-on-one interviews with students,
were conducted. While preparing the SPST questions, PISA and TIMSS questions were
generally based on, but were not used directly. After the SPST consisting of 25 items was
prepared, it was checked by four faculty members specialized in physics education for the
purpose of testing the content and face validity of the test. In accordance with the expert
viewpoints, it was decided that two items in the test were not suitable for the “Science Process
Skills Test” structure and were removed from the SPST. It was concluded that the remaining
test items (23 test items) were suitable. SPST was administered to a sum of 115gifted students
between the ages of 11-14 attending the Special Talents Development (STD) Program in four
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BILSEMs (Science and Art Centers) in izmir for the purpose of reliability studies. Although
the count of gifted students attending in the study seems small, the majority of the students
enrolled in the STD program in Izmir have been reached. The inclusion of only gifted students
in the study can be said as a limitation of the research. The data for the study was gathered
during the autumn term of the 2019-2020 academic year were analyzed using the “SPSS 15.0
package program”.

Results

By looking at the item discrimination indices and item difficulty indices of the SPST,
which had 23 items remaining, 3 more items were removed from the SPST and the final form of
the test consisting of 20 items emerged. Exploratory factor analysis of SPST was performed and
1 dimension was found. This dimension explains 39,713% of the total variance. The SPST's
KRy reliability coefficient was determined to be 0,93. Thus, the reliability of the test was high.

Discussion, Conclusion and Recommendations

Distinctiveness and difficulty index values of each item of the test were also calculated
and the obtained values showed that the test was applicable. Considering the findings of the
research, it was determined that the SPST, which was built up to measure the SPS of BILSEM
students in the field of physics, is a measurement tool with validity and reliability. It is thought
that SPST developed for gifted BILSEM students is expected to make a contribution to the
existing literature and serve as a reference for other researchers exploring this domain.

With the developed BSBT, it is possible to look at the readiness levels of the students by
taking measurements at the starting of the term. At the same time, the effects of applied
programs on SPS can be examined by taking measurements at the end of the term.

SPST has been developed according to the student level of the STD (Special Talents
Development) program that continues at BILSEM. SPST can be developed for researchers,
students of ITR (Individual Talents Recognition) program and Project Term program who are
still attending BILSEM.
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EKLER

Ornek test maddesi : Basit bir elektrik devresinde ampermetre kullanarak farkli
potansiyel farklarda devredeki akim 6lg¢iiliiyor.

(&

+ -
||
II

\

Tabloda bazi sonuglar gdsterilmistir. Tabloda “?” igareti bulunan kisma hangi deger
gelmelidir?

Potansiyel Fark (Volt) Akim (Amper)
2 0,3
4 0,6
8 ?
A) 09A
B) 12A
C) 15A
D) 18A

Ornek _test maddesi : Laboratuvarda ayni kosullarda yapilan deneyde ii¢ 6grenciye
dijital termometreler verilerek 20 °C” deki esit kiitleli sular1 6zdes 1siticilarla 1sitmalar1 ve 1’er
dakika araliklarla suyun sicakligini 6lgerek tabloya kaydetmeleri istenir.

Ogrenciler Olcii aleti 1.0I¢iim 2.0kim (=1 | 3.0lgim (=2 | 4.0lciim (t=3
(t=0) dk.) dk.) dk.)

Ahmed Alp A 20 °C 36°C 50°C 66 °C

Elif Neva B 20,15°C 35,57°C 50,44°C 65,70°C

Zeynep C 20,2°C 35,6°C 50,5°C 65,6 °C

Verilen 6l¢iim sonuglarina gore asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. En hassas 0l¢ii aleti Ahmed Alp’in kullandigidir.

Il. Elif Neva’nin kullandig1 termometre, Zeynep’in kullandig1 termometreden daha hassastir.
I11.Kullanilan ti¢ 6lgii aletinin de hassasliklar1 birbirinden farklidir.

A) Yalniz 111 B) Yalniz I C)lvell D) II ve III
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Ornek test maddesi :

yamitlayimz.)

(14. ve 15. sorulan asagidaki aciklama ve tabloya gore

Bir grup 6grenci i¢i dolu homojen bir bilyenin kiitlesini ve hacmini bes defa 6lgmiiglerdir. Her
kiitle ve hacim 6l¢timii i¢in bilyenin yogunlugunu hesaplamislardir. Asagidaki tabloda sonuglar

gosterilmistir.

Deneme | Bilyenin kiitlesi (g) Bilyenin hacmi (cm?) Bilyenin yogunlugu (g/cm®)
1 144,06 10,50 13,72

2 144,20 10,30 14,00

3 144,14 10,40 13,86

4 144,23 10,10 14,28

5 144,23 10,20 14,14

14) Ogrenciler neden bilyenin kiitlesi ve hacmini 1 defa dlgmekle yetinmeyip 5 kere

Olgmiistiir?

A) Kiitle ve hacmin degismediginden emin olmak i¢in
B) Dogru 6l¢tim yaptiklarindan emin olmak igin

C) Daha kesin ve giivenilir bir cevap istedikleri i¢in

D) Olgiimlerin dogru olup olmadigimi kontrol etmek igin

15) Asagidaki tabloda farkli metallerin yogunluklar1 verilmistir.

Metal Yogunluk (g/cm®)
Cinko 7,1

Demir 7.8

Nikel 8,6

Bronz 8,7

Bakir 8,9

Glimiis 10,5

Altin 19,3

Platin 21,4

Bilyenin yogunlugu 14 g/cm® bulunduguna gore sizce bilye hangi metal veya metal
karisimindan yapilmis olabilir?

A) Altin- Platin karisimi
B) Bronz- Giimiis karisimi
C) Altin- Gimiis karisimi
D) Cinko- Demir karisimi
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