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A New Perspective in Biodesign: Insects
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Abstract

In nature, unique diversity and richness of material are hidden in order to find solutions to the
problems that human beings face due to their needs. In recent years, the concept of
biomimicry, which imitates nature and reinterprets nature in engineering, architecture and
design, has emerged for a more sustainable world and to preserve the fascinating power of
life. This concept provides a wide range of possibilities for designers who aim to find new
perspectives in the field of biodesign. The concept of biodesign, which is related to biomimicry
inspired by nature, is based on cooperation with nature. In this study, how and for what purpose
the science of biomimicry, which guides in producing searches based on biodesign and
developing new designs, is evaluated used in design, is examined in terms of insects and
examined through current examples. In the light of these evaluations, the possible contributions
of insects to biodesign and their future uses are emphasized. With the development of
technology, it is clearly seen that the effect of biomimicry on the field of design has become
more visible today and it is a subject worth investigating. For this reason, it aims to contribute
to the field by encouraging the continuity of the discussions on the subject and the development
of new methods which has been the focus of the article. In addition to theoretical information,
a limited number of selected visual examples are supported.
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Biyotasarimda Yeni Bir Perspektif: Bocekler

Oz

Dogada, insanoglunun ihtiyaglari nedeniyle karsilastidi sorunlara ¢6zim bulacad! essiz
cesitlilik ve zenginlikte materyal gizlidir. Son yillarda, daha surdurdlebilir bir dinya icin dogayi
taklit eden ve dogayr muhendislik, mimarlik ve tasarim alanlarinda yeniden yorumlayan
“biyomimikri” kavrami kargimiza gikmaktadir. Bu kavram, biyotasarim alaninda yeni arayiglar
bulmay! hedefleyen tasarimcilara yeni bakis acilari saglamaktadir. Dogadan ilham alan
biyomimikrinin iligkili oldugu biyotasarim kavrami da doga ile isbirligi esasina dayanmaktadir.
Bu calismada, biyotasarimi temel alan arayislari dretmede ve yeni tasarimlar gelistirmede yol
g6steren biyomimikrinin, tasarimda nasil ve ne amacla degerlendirilebilecedi bocekler
acisindan ele alinarak gtincel érnekler tGzerinden incelenmistir. Bu degerlendirmeler i1s1ginda,
boceklerin biyotasarima olasi katkilari ve gelecekteki kullanim alanlari Gzerinde durulmustur.
Teknolojinin gelismesiyle biyomimikrinin tasarim alanina etkisinin glinimuizde daha gorinir
hale geldigi aciktir ve bundan dolay! da arastiriimaya deger bir konu olmustur. Bu nedenle,
konuyla ilgili tartismalarin surekliligini ve yeni yontemler gelistirmeyi tesvik ederek s6z konusu
alana katki saglamak makalenin odak noktasi olmustur. Ayrica galisma, teorik bilgilerin yani
sira secilmis gorsel 6rneklerle de desteklenmistir.

Atif: Gilpergin, N. (2023). Biyotasarimda Yeni Bir Perspektif: Bocekler. Uluslararasi Gida, Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi, 3(2), 59-74.
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Giris

Tarihsel siirecte doga ve insan arasinda var olan siirekli etkilesim, baslangigtan bugiine siiregelen bir
yonelim halini almistir. Insanligin yerlesik hayata ge¢cmesiyle bu etkilesim birgok tasarimda kendini
gostermistir. Bu ¢alismada biyotasarim kavraminin boceklerle olan iligkisi ele alinmistir. Calismada;
oncelikle biyotasarim ve biyotasarima temel olusturan biyomimikri kavrami {izerinde durulmus, daha
sonra biyomimikri kavraminin, biyotasarimdaki yeri verilerek bocekler ile iligkili glincel 6rnekler
tizerinden degerlendirmeler yapilmistir.

Biyomimikri Kavram

Insanlarin dogay: taklit etmesi; mikroskobun teknolojik gelisimiyle farkli bir boyut kazanmstir. Otto
Schmitt (1957)’in “biyomimetik”, Jack Steele (1958)’in “biyonik”, Janine Benyus (1997)’un ise
“tasarim ve miihendislik” sorularina yanit olmas1 amactyla ortaya koydugu “biyomimikri” kavramlari,
doga ile tasarim iligkisini gelistiren bilim dallar1 olmustur. Bu gelismeler 1s18inda, tasarimda dogadan
esinlenme 6nem kazanmistir (Y1ildiz, 2012).

Biyomimikri terimi, Otto Schmitt tarafindan 1969 yilinda ilk kez kullanilmis, Latince bios (hayat) ve
mimikos (taklit) kelimelerinden tiiretilmistir (Kuday, 2009). Diger tanimlamada ise anlamiyla dogada
bulunan canlilarin taklit edilmesini, mithendislik yaklagimlari ile gelistirilerek insan yasaminda farkli
alanlarda kullanilacak malzeme, mekanizma ve sistemlere uygulanmasini amaglayan bir disiplindir.
Tasarim alaninda kullanilan biyomimikri islevsellik, bigimsel ve materyal olusumlarindan dolay1
doganin dikkatlice izlenmesi ve ilham kaynagi olarak yasami kolaylagtirabilmek adma yaratici
tasarimlar gelistirmesini saglamaktadir (Erzincan vd., 2021).

Bilinen en eski biyomimikri uygulayicisinin Leonardo Da Vinci oldugu diisiiniilmektedir. Bununla
birlikte bircok mucit, sanat¢1 ve tasarimciya ilham kaynagi olmus ve essiz eserlerin ortaya ¢ikmasinda
biiyiik rol oynamustir (Jabbarri et al., 2014).

Glinlimiizde ise biyomimikrinin etkilerini ¢evremizdeki bircok tasarim {iriiniinde, ¢evre
diizenlenmesinde, miithendislik uygulamasinda ya da mimaride gérmek miimkiindiir. Dogadan esinlenen
yapilara sahip mobilyalar, sekil agisindan doganin avantajini kullanan araglar, dogadaki geometriden
ilham alinan giysi ve aksesuarlar ve dogadaki yapilara benzetilerek tasarlanmis nefes alan binalarla
birlikte daha bir¢ok alanda 6rneklere rastlamak miimkiindiir.

Biyotasarim Kavrami

Dogadan esinlenme gec¢misten giiniimiize hep var olmus, buna dayali tasarimlar ise Sanayi
Devrimi’nden sonra ortaya c¢ikmistir. Mantik yiiriiterek yasama devam edilen donemlerde bir tas
parcasinin silah olarak kullanilmasi dogadan esinlenmeye giizel bir rnektir. Thtiyaca gore bir iiriiniin
gelistirilmesi “Tasarim Olgusu™na ileri bir boyut kazandirmistir (Bayazit, 1994). Daha sonraki
donemlerde ise insanlar doga ile uyum i¢inde yasamaya baslamis, dogay1 gozlemleyerek 6grenilenler
yasami1 kolaylagtirmak i¢in taklit edilmis ve bdylece kullanabilecek nesneler ortaya ¢ikmistir (Yildiz,
2012).

Myers (2012)’in tanimina gore biyotasarim, ekolojik performansi arttirmak i¢in, tasarimin biyolojik
sistemlere entegrasyonu olarak tanimlanmaktadir. Dogay1 taklit eden ya da dogadan esinlenen tasarim
anlayisinin aksine, biyotasarim yaklasimi yasayan organizmalari tasarim silirecine yapitasi, malzeme
kaynagi, enerji Uretici, dijital depolama sistemi, hava temizleyici gibi bir¢cok gdrevle dahil etmektedir.
Bu noktada biyomimikri yaklasimindan farklilik gostererek, biyotasarimin igbirlik¢i olarak tasarim
stireclerine dahil oldugunu séylemek miimkiindiir (Bishop, 2016).
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Gilinlimiizde yasami kolaylastiracak teknolojik ve endiistriyel iirlinlerin tasariminda dogadan ilham
aliirken, bocekler de bir¢ok tasarima esin kaynagi olmustur. Biyoloji bilimi ile tasarimi bir araya getiren
yaklagimlar teknolojinin gelisimiyle onem kazanmis ve boceklerin biyotasarima katkisi ile ilgili
calismalar giderek artmistir. Bu calismada ele alinan 6rnekler boceklerin biyotasarima entegre edildigi
yaklasimlarin giincel ve somut 6rnekleridir.

Boceklerden ilham alinarak yapilmis olan biyotasarim yaklasimli 6rnekler ise su sekildedir:
Biyotasarim Ornegi 1
Termit Yuvalari-Eastgate Building

Mimari dehasi termit yuvalar1 bazi 06zellikleri nedeniyle biyomimikri i¢in Onemli modeller
olusturmaktadir (Tzonis et al., 2001). Termitler, yuvalar1 i¢cinde beslenme amaciyla yetistirdikleri
mantarlarin rahatlikla {iretilebilmesi icin yuvalarini sabit sicaklikta insa etmektedir (Turner and Soar,
2008). Harare (Zimbabwe)’de bir is merkezi olan “Eastgate Building”, termit yuvalarindaki
havalandirma prensiplerinden ilham alinarak insa edilmistir (Avci, 2019). Yapilan tasarimda termit
yuvalarinda kullanilan pasif sogutma sistemi drnek alinmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Eastgate Building ve ilham alinan termit yuvalar1 (Geng, 2013).

Biyotasarim Ornegi 2
Termit Yuvalari-Council House 2

Melbourne (Avustralya)’deki Council House 2 binasinin dogal klimatizasyonu da termit yuvalarindan
esinlenerek yapilmistir (Sekil 2). Binanin en 6nemli 6zelligi, her yarim saatte bir hava degisimiyle
% 100 temiz hava saglamasidir. Enerji kullanimin1 diigsiiren ve havayr sogutan konik havalandirma
kanallari, termit yuvalarindaki ¢calisma prensibine benzer sekilde tasarlanmistir (Yeler and Yeler, 2017).

Sekil 2. Council House 2 ve ilham alinan termit yuvalari (Anonymous, 20223).
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Biyotasarim Ornegi 3
Yusufcuklarin Kanatlari-New York Gokdelen Ciftligi (Dragonfly)

Dogadan esinlenerek olusturulan tasarimlara verilebilecek bir baska 6rnek de “The Dragonfly” isimli
projedir (Sekil 3). The Dragonfly, New York’un merkezinde, artan niifusa yonelik biinyesinde
barindirdig1 bahgelerle beslenme ihtiyacini karsilayacak, dogal kaynaklar1 tekrar kullanacak, biyolojik
olarak ayristirilabilir atiklar olusturacak ve kendi kendine yetebilecek kentsel tarim igin tasarlanmistir.
Yusufguklarin kanatlarini andiran kisimlar arasinda kalan alanin, kisin sera etkisi gdstermesi nedeniyle
bahgeler burada konumlandirilmis ve enerji kullanimi azaltilmistir (Cig1zoglu, 2011).

Sekil 3. The Dragonfly ve ilham alinan yusufcugun kanatlar1 (Anonymous, 2022b).

Biyotasarum Ornegi 4
Yusufcuklarin Kanatlari-Helikopter Kanadi ve Pervaneleri

Helikopterlerin ugus stili ve dengede kalabilmeleri i¢in pervanelerinin tasarimlarinda da yusufguklarin
kanatlarindan ilham alinmaktadir. Ayrica kuyruk tasarimi ve agirhik merkezlerinin konumu da
yusufeuklarin morfolojik yapilari incelenerek tiretilmektedir (Sekil 4).

Sekil 4. Helikopter pervaneleri ve ilham alinan yusuf¢uklarin kanatlar1 (Anonymous, 2022c).

Biyotasarim Ornegi 5
Yusufcuklarin Kanatlari-Miinih Olimpiyat Stadi

Yusuf¢uklarin kanatlarindan ilham alinarak yapilan baska bir mimari yap1 ise Miinih Olimpiyat Stadi“dir

(Sekil 5). Stadin catis1 yusufcuklarin kanatlar1 ve kanatlarindaki damarlanma yapist 6rnek alinarak
tasarlanmstir.
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Biyotasarim Ornegi 6
Namib Cél Bicegi- Namibya Universitesi Hidroloji Binast

Giliney Afrika’daki Namib Colii’'nde yasayan canlilar i¢in tek su kaynagi sabahlari ortaya ¢ikan sis
damlaciklaridir. Namib C61 Bocegi [(Stenocara gracilipes Solier, 1835 (Coleoptera: Tenebrionidae)],
viicut yapilar1 sayesinde su damlaciklarini riizgarlardan ayrigtirarak igebilmektedir. Basi agagiya, sirt ve
kanat kism1 yukariya gelecek sekilde 45 °C’lik agiyla riizgara kars1 amuda kalktiklarinda havadaki kiigiik
su molekiilleri, sirt ve kanat yiizeylerindeki mikro tepeciklerde toplanmaktadir. Biriken su damlalari
yeterli biiyiikliige ulastiginda bu tepeciklerden bocegin agiz kismina akmaktadir (Anonymous, 2017).
Namibya Universitesi Hidroloji Binasi, zorlu ¢61 kosullarinda hayatta kalabilen namib ¢61 boceginden
ilham alinarak tasarlanmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Namibya Universitesi Hidroloji Binas1 ve ilham alman Namib C6l Bocegi
(Tekin ve Kurugol, 2011).

Biyotasarum Ornegi 7
Namib Col Bicegi- Warka Su Kulesi

Etiopya’nin daglik bolgeleri igin gelistirilen Warka Su Kulesi de yiizeylerindeki mikro 6lgekteki yapilar
sayesinde havadaki nemi toplayip suya doniistiirebilen Namib C6l Boceginin sisten su toplama davranisi
incelenerek tasarlanmistir (Sekil 7). Bu kule, her giin su toplamak i¢in uzun mesafeler kat eden bolge
halki i¢in su toplama sistemi olarak hizmet vermektedir.
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Sekil 7. Warka Su Kulesi ve ilham alinan Stenocara gracilipes Solier, 1835 (Anonymous, 2022¢).

Biyotasarim Ornegi 8
Onymacris unguicularis (Haag, 1875) (Coleoptera: Tenebrionidae) - Dew Bank Bottle

Onymacris unguicularis (Haag, 1875)’in elytra’sindaki 6zel yapilar sayesinde havadaki nemi
ayristirarak su damlaciklarina doniistiirmesi, tasarimci Pak Kitae’ye “Dew Bank Bottle” adli su toplama
sisesinin tasarlamasinda ilham olmustur (Sekil 8). Bu bdcekler, riizgara karsi yaklasik 45°°lik bir
pozisyon aldiklarinda havadaki su zerrecikleri bocegin sirtinin tepesinde birikip, agiz kismina dogru
yuvarlanmaktadir. Bu mekanizmadan hareketle tasarlanan su toplama sisesi, gece boyunca disarida
birakilarak suyun ayn1 mekanizma ile yogunlagsmasi ve ¢ig damlalarinin toplanmasini saglayarak su
ithtiyact karsilanmaktadir (Parker and Lawrence, 2001).

Sekil 8. Dew Bank Bottle ve ilham alinan Onymacris unguicularis (Haag, 1875)
(Anonymous, 2022f, g).

Biyotasarim Ornegi 9
Photuris spp. (Coleoptera: Lampyridae) - LED Aydinlatma

Photuris cinsine bagl tiirler, abdomen’lerinin ventralinden 151k yaymaktadir. Bay et al. (2013), yaptiklari
caligmada, bu dogal yapiya benzer bir katman olusturup, bu katman1 LED aydinlatma sistemlerine
aktarmiglardir. Boylece LED aydinlatma tasarimlarina uyarlanan katman, 1sik miktarmin yaklagik
% 55 artmasina neden olmustur (Sekil 9).
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Sekil 9. LED aydinlatma ve ilham alinan Photuris sp. (Anonymous, 2023a).

Biyotasarim Ornegi 10
Lamprocyphus augustus (llliger, 1801) (Coleoptera: Curculionidae) - Ultra Hizl Bilgisayar

Parlak yesil ve siyah renge sahip Lamprocyphus augustus (llliger, 1801), bilim insanlar1 i¢in bilgisayar
miithendisliginde yillarca problem olmus bir sorunun ¢éziimiine ilham olmustur (Sekil 10). L. augustus,
dogadan ilham alinan yaklasimlar i¢inde kimya orijinli olanlarin yani sira fizik prensiplerine dayal
tasarima onemli bir drnektir (Ozdogan, 2015). Optik bilgisayar ¢ipleri olusturulurken L. angustus’un
kitin kanatlar1 6rnek alinmistir (Anonymous, 2023b).

Sekil 10. Ultra hizl bilgisayarlar ve ilham alinan Lamprocyphus augustus (llliger, 1801)

(Anonymous, 2023c).
Biyotasarim Ornegi 11

Ipekbicegi- MIT Medya Laboratuvar

Biyotasarima iliskin carpici o6rneklerden biri de Neri Oxman ve arkadaslarmin (2014) ipekbdcekleri
tizerine yaptiklar1 arastirmalardir. MIT Medya Laboratuvari'nda “Mediated Matter Arastirma
Grubu’nun” yiiriittiigii ¢alismada, ipekbdceginin koza olusturma davranisindan esinlenilmistir (Sekil
11). Ipekbdceginin koza olustururken kullandig1 6rme bigimi esas alinarak olusturulan bu yapi elde
edilirken bilgisayar ortaminda farkli algoritmalar denenmistir (Kirdok et al., 2019). Cihazin igindeKi
bosluklu yapiy1 biyolojik bir yazic1 gibi dolduran ve liflerin arasini dren ise lizerine yerlestirilen 6.500
adet canli ipekbdcegi tirtili olmustur (Ozbakan vd., 2020).
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Sekil 11. MIT Medya Laboratuvari ve ilham alinan ipekbdcegi (Anonymous, 2023d).

Biyotasarim Ornegi 12
Kelebek Kanatlari-Dijital Ekran

Kelebeklerin renkli, yari saydam ve mikroskobik biiyiikliikteki pulumsu yapilara sahip kanatlarinda,
giines 15181m1n etkisiyle prizma benzeri yansimalar olusmaktadir. Isik, pullarla kapli yapinin iginden
gecerken kanat hareketleri farkli dalga boyutlarindaki 1s1g1in kirilmasina neden olmaktadir. Bunun yani
sira renklerin de hareketini saglayacak bu 1sik kirilmalari kanatlar1 parlak hale getirmektedir
(Anonymous, 2023e). Dijital ekranlarda, en giiclii 1s1kta parlak bir renge ulagsmak i¢in yapay 1siktan ¢ok,
dogal 151k kullanimi i¢in kelebek kanatlarinda gilines 1s18inin  etkisiyle olusan yansimalardan
yararlanilmistir (Sekil 12).

Sekil 12. Dijital Ekran ve ilham alinan kelebek kanadi (Anonymous, 2023f).

Biyotasarim Ornegi 13
Morpho Kelebegi-Renkli Kumaglar

Morpho kelebegi (Morpho didius Hopffer, 1874) (Lepidoptera: Nymphalidae), kanat yapilarindaki optik
ve 15181 farkli yollarla yansitma 6zelligindeki yapistyla tekstil sanayisinde renkli kumaslarin tasarimina
ilham kaynagi olmustur (Sekil 13). Kelebek kanatlarindaki kii¢iik boyutlu pulumsu yapilar 151k
dalgalarim1 kirmaktadir. Isigin yansima 6zelligine dayanilarak yapilan bu tasarim, pariltili kumaslarin
tiretiminde kullanilmaktadir (Ozdogan, 2015).
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Sekil 13. Renkli kumaglar ve ilham alinan morfo kelebegi (Anonymous, 2023g).
Biyotasarim Ornegi 14
Ormia ochracea (Bigot, 1889) (Diptera: Tachinidae) - Ormiafon

Cornell Universitesi arastiricilari, Ormia ochracea adli sinek tiiriiniin sahip oldugu isitme davranisindan
esinlenerek ormiafon adinda isitme aleti ve dinleme cihazlar tasarlamiglardir (Narins, 2001).

O. ochracea 'da ses dalgasi tympanal organa iletilmektedir. Seslerin tympanal organa ulagma zamaninin
farkini algilayan beyin, sesin geldigi yonii tespit etmektedir. Sinegin bu davranigindan ilham alinarak

tasarlanan ormiafon, giiniimiizde isitme engelli bireylerde basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Sekil
14).

Sekil 14. Ormiafon ve ilham alinan Ormia ochracea (Bigot, 1889) (Anonymous, 2022h).
Biyotasarim Ornegi 15
Balarilari-Istya Duyarli Kameralar

Balarilari, ignelerinin yetersiz kaldig1 durumlarda viicut 1silarini kullanarak dogal diigmanlarindan
korunmaktadir. Kovana saldiran bir esek arisinin etrafina toplanan balarilari, onu yaydiklar 1s1 ile
kavurarak dldiirmektedir. Sicakligin 50 °C’nin {lizerine ¢iktig1 yerleri kirmizi bolgeler halinde gdsteren,
1stya duyarli kameralar, balarilarinin  dogal diigmanlariyla miicadele i¢in gelistirdikleri bu
davraniglarindan ilham alinarak tasarlanmistir (Sekil 15).

Sekil 15. Isiya duyarli kameralar ve ilham alinan balarilar1 (Anonymous, 20221).
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Biyotasarim Ornegi 16
Balarist Petekleri-Teleskop

Balarilarinin olusturduklari bal petekleri devasa teleskop aynalarina da ilham kaynagi olmustur. Havanin
devri daim etmesini saglayan teleskop aynalari, teleskobun camini soguk tutarak goriintiiniin daha net
olmasini saglamaktadir. Bu aynalar, agir olmadig1 i¢in hava gecisine de izin vermektedir. Ar1 petegi
seklindeki teleskoplarda genis bir goriis alani, yiiksek kalite ve genel yapinin kuvvetli olmasini saglamak
amactyla balaris1 peteklerinin altigen yapilart bu tasarimlarda kullanilmistir (Sekil 16).

Sekil 16. Uzay teleskobu ve ilham alinan balarisi petekleri (Anonymous, 2023h).

Biyotasarim Ornegi 17
Apis mellifera Linnaeus, 1758 (Hymenoptera: Apidae) - Robobee

Harvard Universitesi’nde yapilan arastirmalarda Apis mellifera’nin ugus hareketleri ve koloni i¢indeki
diger bireylerle iletisim davranislarindan etkilenerek Robobee adinda (Sekil 17) diinyanin en kii¢iik ugan
robotu tasarlanmistir (Wood et al., 2013). Agirligi 80 mg ve kanat agikligi 3 cm olan bu robot, saniyede
120 kez kanatlarimi ¢irpma ve 15 dakika ugus kapasitesine sahiptir. Tasarlanan Robobee’nin, dogal
afetler sonras1 arama kurtarma ¢aligmalarinda, tehlikeli ¢evre kosullarinin aragtirilmasinda kesif yapmak
amaciyla ve cigeklerin dollenmesinde kullanilmasi amaglanmustir.

Sekil 17. Robobee ve ilham alinan Apis mellifera Linnaeus, 1758 (Anonymous, 20231).
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Biyotasarim Ornegi 18
Yaban Arilari-Kagit Endiistrisi

Yaban arilari, yuvalarini dogadan topladiklari materyali kendi tiikiiriik salgilariyla karigtirarak
olusturmaktadir. Yaban arilarinin kullandigi bu yontemden ilham alinarak mobilyacilikta agag kiitiikleri,

kagida doniistiiriiliirken bir dizi kimyasal islemden gegirilerek bir tiir mobilya hamuruna ¢evrilmektedir
(Sekil 18).

Sekil 18. Mobilyacilikta sunta {iretimi ve ilham alinan yaban arilar1 (Anonymous, 20231).

Biyotasarim Ornekleri 19
Bocekler-Moda Tasarimlar:

Bocekler, kanatlarinin farkli renk ve desenleri nedeniyle tasarim kaynagi olarak moda sektoriinde
kullanilmaktadir. Modada biyotasarim malzemesi olarak islenen bdceklerin basinda yesil kanath
miicevher bocegi gelmektedir. Gilinlimiizde Londra’da, Victoria and Albert Miizesi’nde sergilenmekte
olan 1868 yilina ait elbisenin tasarlanmasinda yaklagik 5000 adet miicevher bocegi kanat parcasi ve
parcast kullanilmistir (Sekil 19) (Anonymous, 2023j).

Sekil 19. Yesil Miicevher Bocegi kanatlar islenmis 19. Yiizyila ait bir elbise (Anonymous, 2023j).

Ayrica, 2012 yapimi “Pamuk Prenses ve Avci” filminde de Oscar odiillii kostiim tasarimcis1 Colleen

Atwood, krali¢enin kostiimiinii tasarlarken yesil kanatli miicevher boceklerini kullanmistir (Sekil 20)
(Goodall, 2016).
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Sekil 20. Pamuk Prenses ve Avci filminde kraligenin miicevher bocegi kanatli kostiimii
(Anonymous, 2023K).

Gliniimiizde bocekler, diinyaca taninmis moda tasarimcilarinin da ilham kaynagi olmustur (Sekil 21,
22).

Sekil 22. Kelebeklerin etkisiyle tasarlanmis koleksiyondan (Anonymous, 2023m).
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Avyakkabi1 ve ¢anta tasarimlarda da bocek figiirleri kullanilmaktadir (Sekil 23).

Sekil 23. Boceklerden ilham alinarak tasarlanmis ayakkabi ve ¢anta (Anonymous, 2023n).

Biyotasarim Ornekleri 20
Bocekler-Miicevher Tasarimlart

Miicevher tasarimcilart da taki koleksiyonu hazirlarken, ilham aldiklar1 tasarimlarinda bdceklere sikga
yer vermektedir (Sekil 24-26).

Sekil 24. Kelebeklerden ilham alinarak tasarlanmis kol diigmeleri (Anonymous, 20230).

Sekil 25. Kelebeklerden ilham alinarak tasarlanmis bir bros (Anonymous, 20230)
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Sekil 26. Kutsal Misir Bocekleri’nden ilham alinarak tasarlanmis bir ¢ift kiipe (Anonymous, 2023p).

Sonug

Insanoglu, doganm bir parcasi olarak dogan; doganin merkezinde, dogal cevreye uyum saglamaya
calisan bir canlidir. Tarihsel silire¢ boyunca doga ve dogadaki canlilarin, insani ilgilendiren her alanda
essiz bir ilham kaynagi oldugu sonucundan hareketle, insanlar dogada yasayan canlilarin
deneyimlerinden yararlanmastir.

“Dogadan esinlenme” 21. Yiizyilda teknolojik ve bilimsel gelismelerle, biyotasarim alaninda yenilikg¢i
bir yaklagima dontigmiistiir. Tarihsel siirece bakildiginda, ilk ¢aglardan beri dogay1 izlemek, anlamak ve
gorsel ¢ikarimlarda bulunmak bir tasarim yontemi olmustur. Giiniimiizde bu konuda yapilan bilimsel ve
teknolojik caligmalarin artmasiyla da biyotasarim arastirmalari onemli bir boyut kazanmastir.

Biyomimikrinin biyotasarima entegre edilmesiyle doganin isleyisindeki tabi sistem hayatimizi
kolaylastiracak teknolojiler i¢in ip uclari sunmaktadir. Bu ¢alismada, boceklerin biyotasarima entegre
edildigi biyomimikrinin giincel ve somut 6rneklerinden bazilar1 sunulsa da daha ytizlerce 6rnek su anda
hayatimizi kolaylastirmaya devam etmektedir.

Dogaya doniis esaslt yasam, Oncelikle enerji verimliligini, siirdiiriilebilir kaynaklara yonelmeyi ve
doganin i¢inde yer alan canli ve cansiz varliklarla uyum i¢inde olmay1 gerektirmektedir. Bu uyumun
devamliligi, biyomimikri biliminin biyotasarima entegre edilmesiyle yapilacak ¢aligmalarin
arttirtlmasiyla gerceklesecektir.
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