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Bilimin dogas1 hakkinda bilim felsefecileri ve egitimcileri tarafindan bir¢ok yaklasim one
surtilmiistiiv. Erduran ve Dagher (2014) tarafindan onerilen ve Kaya ve Erduran (2016) tarafindan
isimlendirilen “Yeniden Kavramsallastirilmig Aile Benzerligi Yaklagimina Dayali Bilimin Dogast”
bilimin epistemik-biligse! (6rn., bilimsel pratikler ve bilimsel bilgi) ve sosyal-kurumsal yonlerini
(6rn., profesyonel etkinlikler ve finansal sistemler) biitiinsel olarak agiklayan bir yaklasumdwr. Bu
calismada 5. Sinif fen bilimleri ders kitabinin bilimin dogasini nasil temsil ettigi incelenmistir.
Igerik analizi yapmak icin kitap 3 bolime ayrilmistiv. Bu boliimler (1) konu anlatimlarinin yer
aldigi knsimlar ‘igerik’, (2) deney, arastirma, gézlem ve tartisma gibi kisimlar ‘aktivite’, (3) iinite
sonlarindaki goktan se¢meli ve agik uglu sorular ise ‘degerlendirme’ olarak belirlenmistir. Sonuglar,
bilimin dogasina iliskin bulunan kodlarin kitapta en cok aktivite boliimiinde, en az ise
degerlendirme boliimiinde oldugunu gostermistir. En fazla kod bilimsel pratikler i¢in bulunmugtur.
Bu sonuglar, 5. Sunif fen bilimleri ders kitabinin, bilimin epistemik ve biligsel kategorileri olan ve
yeterince vurgulanmayan amag ve degerler, bilimsel metotlar ve bilimsel bilgi kategorilerinin
ogretilmesi agisindan yeterli olmadigini gostermektedir. Sosyal kurumsal kategorilerin de ders
kitabinda yeterince temsil edilmedigi goriilmiistiir. "Ders kitabindaki {initeler incelendiginde ise
bilimin dogasi temsilinin {niteler arasinda farklilasmadigi goriilmiistiir. Kitabin bilimin dogasi

* Alintilama: Okan, B. ve Kaya, E. (2023). 5. simf fen bilimleri ders kitabinda bilimin dogast:
Biitiinsel bir yaklasima dayali icerik analizi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 43(3),
1521-1560.

T Bu makale ikinci yazar danigmanlhiginda birinci yazarin yiiksek lisans tez galigmasinin
bir kismindan olugsmaktadir.


mailto:beyza.okan@boun
mailto:ebru.kaya@boun

5. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bilimin Dogast... 1522

yaklasiminin tiim kategorilerini {initeler boyunca igerecek sekilde revize edilmesinin faydali olacag:
distiniilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Bilimin Dogasi, Aile Benzerligi Yaklasimi, Icerik Analizi, Fen Bilimleri Ders
Kitabt

ABSTRACT

Many approaches about the nature of science (NOS) have been proposed by philosophers and
educators of science. “Reconceptualized Family Resemblance Approach to NOS” proposed by
Erduran and Dagher (2014) and named by Kaya and Erduran (2016) is a holistic approach
explaining the epistemic-cognitive and social-institutional aspects of science. In this study, how the
5th grade science textbook represents the NOS has been examined. The textbook was divided into
3 sections for content analysis. These sections are (1) ‘content' where the lectures are included, (2)
‘activity' including experiment, discussion etc., and (3) questions at the end of the unit as
‘assessment’. The results showed that the codes related to the NOS were mostly in the activity
section and least in the assessment section. Most of the codes were found under scientific practices.
Also, it was found that social-institutional categories were not adequately represented in the
textbook. Besides, it is seen that the representation of the NOS does not differ among the units in
the textbook. It is thought that it would be beneficial to revise the textbook to include all categories
of the NOS approach throughout the units.

Keywords: Nature of Science, Family Resemblance Approach, Content Analysis, Science Textbook

GIRIiS

Bilginin hizla degistigi bir devirde bireylerin kargilastiklar1 problemlere karst ¢dziim
iiretebilmeleri, bilimsel kavramlar1 ve ilkeleri bilmeleri, bilimsel siire¢lere hakim olmalar1
ve bilim, teknoloji, toplum arasinda ne tiir bir iliski oldugunu aciklayabilmeleri
gerekmektedir (Abd-El-Khalick, Bell ve Lederman, 1998; Ulugmar Sagir ve Soylu,
2021). Bireyler bilimsel konular hakkinda fikir sahibi olmanin yaninda bilimsel bilginin
nasil {iretildigi ve nasil gelistiginin de farkinda olmalilardir (Lederman ve Lederman,
2014). Tim bunlar bilim okuryazari olan bir bireyin 6zellikleri arasinda sayilmaktadir.
Bilim okuryazart olabilmek icin bilimin dogasinin yeterince anlagilmast Snemli
kriterlerden bir tanesidir (Cullinane ve Erduran, 2023; Holbrook ve Rannikmae, 2007;
Takda, Jadmiko ve Erman, 2022).

Bilimin dogas1 anlayigina sahip 6grencilerin bilimsel veya politik konularda s6z sahibi
olmasi ve karar alma siireclerinde fikirlerini paylasan bireyler olarak yetismesi

beklenmektedir. Bir¢ok fen ogretim programinda ilkokuldan liseye kadar tiim
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Ogrencilerin bilim okuryazar1 olarak yetistirilmesi vurgulanmakta ve bu da her simf
diizeyinde bilimin dogasinin dgretilmesini zorunlu kilmaktadir (American Association
for the Advancement of Science [AAAS], 1990; Abd-El-Khalick vd., 1998). Ogrencilerin
bilimin dogas1 anlayiglarini incelemek {izere yapilan bir¢ok ¢alisma 6grencilerin bilimin
dogasini yeterince anlamadiklar1 ve naif bir anlayis benimsediklerini gostermektedir

(Lederman ve Lederman, 2014; Mercado, Macayana ve Urbiztondo, 2015).

Ders kitaplari, fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan fen derslerinde 6dev vermek, dersi
tasarlamak veya konu siralamasina karar vermek gibi birgok farkli amag icin
kullanmlmaktadir (Chiappetta, Sethna ve Fillman, 1991; McDonald, 2016). Fen bilimleri
ders kitaplarinda yer alan yanlis temsiller 6grencilerin bilimin dogasini yanlis
yorumlamasi ve eksik bir anlayis gelistirmelerine neden olmaktadir (McDonald ve Abd-
El-Khalick 2017). Bu nedenle fen bilimleri ders kitaplarinda bilimin dogasina iliskin
iceriklere dengeli ve yeterli bir sekilde yer verilmesi olduk¢a Onemlidir (Sahin ve

Koseoglu, 2016).

Ayrica, Tiirkiye'de 2004 yilindan bu yana yapilan 6gretim programi reformlari, iilkenin
kalkinmasina destek olmak i¢in 6grencileri bilim okuryazari bireyler olarak yetistirmeyi
amaglamaktadir (Ozden ve Cavlazoglu, 2015). Ancak Tiirkiye'de yapilan &gretim
programi ¢aligmalarina bakildiginda bilimin dogasina ilisgkin konularin fen &gretim
programlarinda dengeli ve yeterli bir sekilde yer almadigi goériilmektedir (Kaya ve
Erduran, 2016; Kurt ve Kaya, 2023; Ozden ve Cavlazoglu, 2015). Bireyleri bilimsel
okuryazar olarak yetistirmeyi amaglayan 6gretim programlari temel alinarak hazirlanan
ders kitaplarinin da bilimin dogasini yeterince temsil edecek sekilde hazirlanmis olmasi

gerekmektedir.

Fen bilimleri ders kitaplarinda bilimin dogasinin nasil temsil edildigi iizerine farkli
yaklagimlar benimsenerek birgok c¢alisma yapilmigtir (Campanile, Lederman ve
Kampourakis, 2015; Kampourakis, 2017). Bu ¢alismada ise, giincel olan ve bilimin
dogasinin farkli Ozelliklerini bir araya getirerek daha kapsayici olan Yeniden
Kavramsallagtirilmis Aile Benzerligi Yaklagimina Dayali Bilimin Dogast yaklagimi

kullanilmistir (Erduran ve Dagher, 2014; Kaya ve Erduran, 2016). Bu yaklagim bilimi
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epistemik, biligsel ve sosyal kurumsal sistemler olarak tamimlamaktadir. Bilimin
epistemik ve biligsel yonleri bilimin amag¢ ve degerleri, bilimsel pratikler, yontem ve
yontemsel kurallar ve bilimsel bilgiden olusurken; bilimin sosyal kurumsal yonleri ise
sosyal kabul ve dagilim, profesyonel etkinlikler, bilimsel degerler sistemi, sosyal
degerler, sosyal kurumlar ve etkilesimler, finansal sistemler ve politik gii¢ yapilarindan

olugsmaktadir. Bu kategorilerin detaylari ileriki boliimlerde detaylica agiklanmustir.

Erduran ve Dagher’a (2014) gore, bilimsel bilgiyi ve bilimsel siirecleri anlamak bilimi
yeterince anlamak i¢in yeterli degildir. Cilinkii bilimi derinlemesine anlamak bilimi nasil
algiladigimizla ilgilidir. Bilimin kolektif ve biitiinciil yoniinii ortaya koyan bu yaklagim
bilimin ayricalikli ve farkli ozelliklerine odaklanmak yerine, birbiriyle etkilesimli
dinamik bir iligki kuran bilim hakkinda gesitli fikirleri ifade eder (Dagher ve Erduran,
2017). Yeniden Kavramsallagtirilmig Aile Benzerligi Yaklagimina Dayali Bilimin Dogas1
bilimin dogasi fikirlerinin okul yillar1 boyunca hem her sinif seviyesinde hem de ayni
smif seviyesinde yil i¢inde derinlestirilerek ve iizerine eklenerek ilerlemesi gerektigini
savunmaktadir (Erduran ve Dagher, 2014). Bu nedenle, 6grencilerin daha gelismis bir
bilimin dogas1 anlayisi kazanmalari i¢in anaokulundan liseye kadar bilimin dogasi
fikirlerini gelisimsel olarak uygun bir sekilde pekistirerek 6gretmeyi amaglar. Bu ¢aligma
tim ortaokul sinif seviyelerine ait kitaplarin incelendigi bir projenin pargasidir. Bu
calismada tek bir kitaba odaklanilarak tiim boyutlarda ve kitabin farkli konu alanlarina
dair detayli bir analiz sonucunun sunulmasi ve bilimin dogas: temsilinin genel resminin
ortaya konmasi amaclanmistir. Ozellikle 5. sinif fen bilimleri ders kitaplarina dair
verilerin sunulmasinin nedeni 5. sinifin ortaokulun baslangic kademesini temsil etmesi ve
ogrencilere temel bilim kavramlarini 6gretme agamasi olmasidir. Tiim bu gerekgeler goz
Ontine alindiginda bu ¢aligmada ortaokulun ilk kademesi olan 5. simif fen bilimleri ders
kitabinda bilimin dogasinin nasil temsil edildigi hem bu yaklagimda tanimlanan
kategoriler temel alinarak incelenmis hem de ayni1 sinif diizeyinde bu kategorilerin kitap

boyunca farkli linitelerde nasil derinlestigi incelenmistir.
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Fen Egitiminde Bilimin Dogas1

Son yiizyilda bilimin dogasi, fen egitiminin odak noktasi haline gelmistir. Bilimsel
gelismelerin yaganmasi aragtirmacilarin bilimin dogasina bakis agilarini etkilemistir. Bu
nedenle, farkli bilimsel topluluklar bilimin dogasini tanimlamaya caligmislar, ancak
bilimin dogasinin tanimi konusunda bir fikir birligine varamamuslardir. Bilimin dogasinin
tanim1 konusunda fikir birligi olmamasina ragmen, bilimin dogas1 bilme yolu veya genel
olarak bilimsel bilginin gelisiminde etkisi olan degerler ve inanglar sistemi olarak

tanmimlanmigtir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000).

Birgok bilim felsefecisi ve fen egitimi aragtirmacisi bilimin dogasini anlamayi ve
O0gretmeyi amaglayan birgok arastirma gergeklestirmistir. Bu c¢aligmalarla bilimin
dogasina yonelik farkli perspektifler ortaya atilmistir. Abd-El-Khalick ve Lederman’in
(2000) onerdigi “‘Ortak Goriis (Consensus View)’’, Matthews’in (2012) ortaya attig1
“Bilimin Ozellikleri (Features of Science)’’, Allchin’in (2011) sundugu “Tiim Bilim
(Whole Science)” ve Irzik ve Nola’nin (2014) ““Aile Benzerligi Yaklasimma Dayali
Bilimin Dogas1 (Family Resemblance Approach to Nature of Science)’’ bilimin dogasint
O6grenmeye ve Ogretmeye yonelik yaklasimlardan bazilaridir. Tim bu yaklasimlarda
bilimin degisebilir oldugu, gdzlem, ¢ikarim ve teorik yapili olusu ve bilimsel bilginin

sosyal-kiiltiirel ortamlarda olustugu vurgusu yapilmaktadir.

Irzik ve Nola (2011) “Ortak Goriisiin” bilimin dogasinin 6gretilmesi ve 6grenilmesine
yonelik listeledigi 6nermeler tizerinde hemfikir olmalarina ragmen, bu yaklagimin bilimin
tiim yonlerini kapsamayan ve bilim disiplinleri arasindaki farklilik ve benzerlikleri
gostermeyen bazi eksiklikleri oldugu goriisiinii savunmuslardir. Bu nedenle, Irzik ve Nola
(2011; 2014) bu eksiklikleri ele alan yeni bir yaklagim Onermis ve bilimi epistemik-

bilissel ve sosyal-kurumsal bir sistem olarak tanimlamislardir.

Daha sonra Erduran ve Dagher (2014) yeni kategoriler ekleyerek, her bir kategorinin
Ogretilmesini kolaylastiracak gorseller {ireterek ve bilimin dogasinin fen bilimleri
derslerinde Ogretilmesine iligkin vurgular yaparak Irzik ve Nola’nmin (2011; 2014)

onerdigi yaklasimi yeniden kavramsallastirmistir. Bu g¢alismanin teorik ¢ergevesini
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olusturmasi nedeniyle asagidaki boliimde Erduran ve Dagher (2014) tarafindan 6nerilen

bilimin dogasi yaklagimi detaylica agiklanmustir.
Yeniden Kavramsallastirilmis Aile Benzerligi Yaklasimina Dayah Bilimin Dogasi

Erduran ve Dagher (2014) bilimi biitiinsel bir sistem olarak tanimlamistir. Bu nedenle,
bilimin dogasi taniminin genisletilmesi gerektigini ve bilimin epistemik, bilissel ve
sosyal-kurumsal yonlerinin fen bilimleri derslerinde 6gretilmesinin 6grencilerin bilimi
O6grenme motivasyonlarini arttiracagini belirtmistir. Erduran ve Dagher (2014), Irzik ve
Nola’nin (2011; 2014) ortaya att1g1 “Aile Benzerligi Yaklagimina Dayali Bilimin Dogas1”
yaklagimina ait goriisleri pedagojik bir temelde ortaya koymaya ¢alismiglardir. Daha
sonra Kaya ve Erduran (2016) bu yaklasimi “Yeniden Kavramsallagtirilmis Aile
Benzerligi Yaklagimina Dayali Bilimin Dogasi (Reconceptualized Family Resemblance
Approach to NOS (RFN)” olarak isimlendirmislerdir.

Bu calismanin temelini de Erduran ve Dagher (2014) tarafindan o6nerilen, Kaya ve
Erduran (2016) tarafindan isimlendirilen bu yaklagim olusturmaktadir. Makalede Bilimin
Dogast denilirken aslinda bu yaklasima atifta bulunulmaktadir. Ciinkii bu ¢aligma bilimin
dogasin1 Yeniden Kavramsallastirilmig Aile Benzerligi Yaklasimma Dayali Bilimin
Dogas1 perspektifinden agiklamaktadir. Erduran ve Dagher (2014) okullardaki fen
bilimleri derslerinin genelde bilimin kisitli, basit ya da tutarsiz agiklamalarim i¢erdigini
ancak bilimi biitiinciil bir sekilde 6gretebilmek i¢in bilimin epistemik, biligsel ve sosyal-
kurumsal yonlerinin de fen egitimine dahil edilmesi gerektigini savunmaktadir. Erduran
ve Dagher (2014) bilimin dogasinin fen smiflarinda 6gretilmesini ve 6grenilmesini
kolaylagtirmak amaciyla pedagojik bazi gorseller olugturmustur. Sekil 1°deki gark
Erduran ve Dagher (2014) tarafindan olusturulmus, revize edilmeye ve genisletilmeye

acik gorsellerden birisidir.

Aile Benzerligi Yaklagimi Carki (Sekil 1) {i¢ dairenin i¢ i¢e gegmesiyle olusturulmustur.
Bu cark bilimin epistemik, biligsel ve sosyal-kurumsal yonlerini igerirken ayni zamanda
bilimi “biitiinciil, dinamik, etkilesimli ve kapsamli bir sistem” olarak temsil eder (Erduran

ve Dagher, 2014, s.29). Bu gorsel, fen smiflarinda bilimin dogasini biitiinsel olarak
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ogretmek ve 6grenmek icin pedagojik bir ara¢ olarak kullanilabilir. Bu ¢arkin en igteki
halkast bilimin epistemik ve biligsel yonlerini i¢eren “amag¢ ve degerler”, “bilimsel
pratikler”, “yontem ve yontemsel kurallar” ve “bilimsel bilgi” kategorilerinden
olugsmaktadir. Diger iki halka ise bilimin sosyal-kurumsal yonlerini gdstermektedir.
Bunlardan ortadaki halka bilimin sosyal-kurumsal y6nlerinden “sosyal kabul ve dagilim”,
“profesyonel etkinlikler”, “bilimsel degerler sistemi”, ve “sosyal degerler” kategorilerini
icermektedir. Distaki halka ise Erduran ve Dagher (2014) tarafindan eklenen ii¢ sosyal-
kurumsal kategoriyi igermektedir. Bunlar “sosyal kurumlar ve etkilesimler”, “finansal
sistemler” ve “politik gii¢ yapilari”dir. Bu gorsel, bilimin epistemik-biligsel ve sosyal-
kurumsal kategorilerinin birbirini etkiledigini ve bilimin sosyal baglamdan ayri

distintilemeyecegini ifade etmektedir.

Bilimin epistemik ve biligsel kategorilerinden olan “ama¢ ve degerler” dogruluk,
nesnellik, tutarlilik, siiphecilik, rasyonellik, basitlik, ampirik yeterlilik, tahmin, test
edilebilirlik, yenilik, verimlilik, mantiga baglilik, uygulanabilirlik gibi bir dizi amag ve
degerden bahsetmektedir. “Bilimsel pratikler” ise bilimsel bilgiye ulasmada kullanilan
gbzlem, siniflandirma, deney, argliimantasyon ve akil yiiriitme gibi pratikleri temsil eder.
Bilimsel yontemler bilim insanlarinin kullandig: farkli bilimsel yontemleri igermektedir.
Epistemik ve biligsel kategorilerin son kategorisi olan “bilimsel bilgi” farkl bilimsel bilgi
tirleri olan teori, yasa ve modellerin nasil birlikte ¢alisarak bilimsel bilgiyi {irettigini

igerir.

Bilimin sosyal-kurumsal kategorilerinden olan “sosyal kabul ve dagilim” bilim
insanlarinin ¢aligmalarin1 konferanslarda sunmasini, hakemli dergiler i¢in makaleler
yazmasini, ¢aligmalarinin sonuglarinin meslektaslar1 tarafindan goézden gegirilmesini
ifade eder. Bir diger kategori olan “profesyonel etkinlikler” bilim insanlarinin bilimsel
calismalarinin yant sira konferanslara katilma, sunum yapma, makale yazma,
arastirmalari i¢in finansman saglama gibi gerceklestirdikleri profesyonel faaliyetleri
igerir. “Bilimsel degerler sistemi” hem kendi c¢aligmalar1 sirasinda hem de

meslektaslariyla etkilesimleri sirasinda uymalar1 gereken normlari ifade eder. Bu normlar
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siiphecilik, evrenselcilik, tarafsizlik, 6zgiirliik ve agiklik, entelektiiel diiriistliik, arastirma

konularina saygi ve gevreye saygiyl igerir.
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Sekil 1. Biitiinsel Bir Sistem Olarak Bilim: Aile Benzerligi Yaklasimi (ABY) Carki
(Erduran & Dagher, 2014, sf 28; Kaya & Erduran, 2016, sf 79)

“Sosyal degerler” kategorisi ise sosyal fayda, cevreye saygi, ozgiirliikk, merkeziyetci giig,
insan ihtiyaglarini ele alma, canlilara zarar vermeme ve entelektiiel otoritenin esitligi gibi
degerleri temsil eder. Bilimin tiniversiteler ve aragtirma merkezleri gibi ¢esitli kurumlarda
organize edildigini ve yapildigin1 agiklayan kategori ise ‘“sosyal kurumlar ve
etkilesimlerdir”. “Finansal sistemler” bilimsel girisimin ekonomik faktorlerden
etkilendigini ifade ederken “politik gili¢ yapilar’” kategorisi bilimin yoniini ve
kullammmini etkileyen politik bir gevre iginde faaliyet gosterdigini agiklar (Erduran ve
Dagher, 2014).
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Yukarida bahsedilen kategorilerin fen egitimine dahil edilmesi bilimin dogasinin biitiinsel
bir gekilde 6gretilmesini kolaylastirir. Yeniden Kavramsallagtirilmis Aile Benzerligi
Yaklasimina Dayali Bilimin Dogas1 6grencilerin bilimin dogasina yonelik daha sofistike
bir anlayis kazanmasi i¢in anaokulundan liseye kadar bilimin dogas fikirlerini gelisimsel
olarak uygun bir sekilde pekistirerek 6gretmeyi amaclar (Erduran ve Dagher, 2014). Bu
yaklasima dayali planlanan fen derslerinin ortaokul &grencilerinin bilimin dogast
anlayislarini olumlu yonde destekledigi bazi calismalarla ortaya konmustur (Akbayrak ve
Kaya, 2020; Cilekrenkli ve Kaya, 2023). Erduran ve Dagher (2014) 6grencilerin bilimin
dogasinin her yoniinii farkli fen konulari iizerinden her sinif seviyesinde dgrenmelerini
saglamak i¢in bilimin dogasina ait vurgularin hem bir egitim yili igerisinde hem de farkli

smif kademelerinde derinleserek ilerlemesinin 6nemli oldugunu sdylemektedir

Bu giincel bilimin dogasi yaklasimi temel alinarak gerceklestirilen birgok ¢alisma vardir.
Bu ¢alismalarda iiniversite 6grencilerinin (Akgun ve Kaya, 2020), bilim insanlarinin (Wu
ve Erduran, 2022), 6gretmen adaylarinin (Barak, Yachin ve Erduran, 2023; Cullinane ve
Erduran, 2023; Kaya vd., 2019) ve ortaokul 6grencilerinin (Akbayrak ve Kaya, 2020;
Cilekrenkli ve Kaya, 2023; Goren ve Kaya, 2023) bilimin dogasina yonelik gorisleri
incelenmistir. Bunlarin yani sira, bazi 6gretim programlari (Mork vd., 2022) ve ders
kitaplar1 da (Korsager vd., 2022; Okan ve Kaya, 2023a; Reinisch ve Fricke, 2022) bu
yaklagima gore analiz edilmistir. Ancak ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda bilimin
dogasinin genel ¢ercevede nasil temsil edildigi ve bu temsiliyetin iiniteler boyunca nasil
ilerledigini gosteren ¢aligmalar kisithidir. Tiim bu gerekgeler baglaminda bu ¢aligmada
ortaokulun baslangi¢ kademesini temsil eden ve dgrencilere temel bilim kavramlarini
Ogretme asamasi olan 5. smiftaki fen bilimleri ders Kkitabinda bilimin dogasi
kategorilerinin nasil temsil edildigi Yeniden Kavramsallagtirilmis Aile Benzerligi

Yaklagimina Dayali Bilimin Dogas1 temel alinarak incelenmistir.
Ders Kitaplarinda Bilimin Dogasi

Ders kitaplari, ulusal dgretim programi standartlari ile fen dersleri arasinda bir koprii
gorevi gorerek 6gretmenlerin derslerini planlamasina yardimet olan ¢ok dnemli 6 gretim

kaynaklaridir (Chiappetta ve Koballa, 2002). Birgok fen egitimi arastirmacisi bilimsel
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okuryazarligin nemli bir pargast olan bilimin dogasinin ders kitaplarinda nasil temsil
edildigine dair baz1 ¢alismalar yiriitmiistiir (Abd-El-Khalick, Waters ve Le, 2008;
McComas, 2003). Bu arastirmalar genel olarak ders kitaplarinda bilimin dogasinin agik
ve yeterli diizeyde temsil edilmedigini gostermistir (Kampourakis, 2017). Bu ¢alismalarin
birgogu Ortak Gériis yaklagimi temel alinarak yapilmistir. Ornegin, Abd-El-Khalick ve
meslektaslar1 (2008), bilimin dogasinin son 40 yilda kimya kitaplarinda nasil temsil
edildigini incelemek amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Calismanin bulgulari incelenen
14 kimya ders kitabinin bilimin dogasini yeterince tasvir etmedigini ve son kirk yilda
bilimin dogasinin ders kitaplarma dahil edilmesinde biiyiik bir fark olmadigini

gostermistir.

Ayni sekilde, Campanile ve meslektaglart (2015), ABD'de kullanilan ve ¢ogu iilkede
Uluslararas1 Bakalorya Diploma Programinda (IB) uygulanan biyoloji ders kitaplarinin
Mendel genetigi boliimlerinde bilimin dogasi ve bilimsel sorgulamanin temsilini
incelemek icin bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Sonuglar, bilimin dogasma ait vurgularin
cogunun iistil ortiik bir sekilde temsil edildigini gdstermistir. Benzer bir amacla Li ve
meslektaglari da (2018) bilimin dogasinin ortaokul fizik ders kitaplarinda nasil temsil
edildigini incelemek igin bir arastirma yiriitmiistir. Analizler sonucunda bilimin
stibjektif (6znel) yoniine, bilimsel teori ve bilimsel yasalara ait herhangi bir vurgu
olmadigint bulmuslardir. Ayrica kitaplarda bulunan bilimin dogasi kategorilerinin de
yeterince temsil edilmedigini sOylemislerdir. Wei, Li ve Chen’in (2013) yirittigi

¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir.

Uluslararasi ¢aligmalarin haricinde ulusal diizeyde de bazi ders kitabi analiz ¢aligmalari
oldugu goriilmektedir. Duruk ve Akgiin (2020) ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinin
bilimin dogas1 bilesenlerini temsil etme diizeyini belirlemek igin yiirittiikleri caligmada,
kanita dayali olma, degisebilir olma, ¢gikarimlara dayal olma, teori kokenli olma, hayal
gicii temelli yaraticiliga dayali olma, bilimsel yontem, bilimsel teorilerin dogasi, bilimsel
yasalarin dogasi, sosyokiiltiirel etkiye dayali olma bilesenlerini incelemislerdir. Yazarlar
bilimin dogasi bilesenlerinin temsilinin kitaplardaki konu alanlarina gore farklilastigini

ve smif diizeyi arttikga bilimin dogasi bilesenlerine yapilan vurgunun da gelistigi
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sonucuna varmislardir. Ancak diger yandan, bu ders kitaplarinin bilimin dogasi

bilegenlerini dogrudan temsil etme konusunda yetersiz oldugunu dile getirmislerdir.

Bolat ve Ulugmar Sagir (2020), altinct sinif fen bilimleri ders kitaplarina bilimin dogast
temalariin nasil dahil edildigini inceledikleri aragtirmada, kitabin bilimin dogasi
temalarin1 yeterince icermedigi sonucuna varmiglardir. Duruk ve Akgiin’iin (2020)
aksine, Bolat ve Uluginar Sagir (2020) kitabin farkli iinitelerinde bilimin dogasi
temalarina yapilan vurgularin 6nemli derecede farklilagmadigini bulmustur. Bu
calismada 6. sinif fen bilimleri ders kitabinda “bilimde yasa ve teorilerin farkl: rolleri
vardir” ve “bilimsel teorilerin gelisimi bazen ¢elisen temellere dayalidir” temalarina hig

rastlanmamustir.

“Yeniden Kavramsallastirilmig Aile Benzerligi Yaklagimina Dayali Bilimin Dogas1” son
zamanlarda birgok arastirmacinin kitap analizi caligmalart icin tercih ettigi bir
yaklagimdir. Ancak ders kitaplarinda bilimin dogasi kategorilerinin nasil temsil edildigi
iizerine yapilan aragtirmalar oldukca kisithdir. BouJaoude, Dagher ve Refai (2017), 9.
smif Liibnan ders kitaplarinda bilimin dogasinin temsillerini incelemis, analizleri
sonucunda kimya ve yasam ve yer bilimleri ders kitaplarinin fizik ders kitaplarina kiyasla
bilimin dogasina daha fazla vurgu yaptigini belirtmislerdir. Bir diger ¢alismada
McDonald (2017) spesifik bir konu alanina odaklanarak Avustralya ortaokul ders
kitaplarindaki genetik boliimlerini incelemistir. Calisma ders kitaplarinin bilimin dogast
kategorilerinden bilimsel bilgiye daha ¢ok vurgu yaptigim gosterirken, bu vurgulardan
yalnizca 3 tanesinin agik bir sekilde yapildigini ortaya koymustur. Bunlara ek olarak,
Giiney Kore ders kitaplari incelenerek yapilan ¢alismalar da mevcuttur. Bu ¢aligmalarda
bilimin sosyal kategorilerinin yeterince temsil edilmedigi sonucuna varilmstir (Park,
Yang ve Song, 2020). Alman ders kitaplarini inceleyen Reinisch ve Fricke (2022) de

¢alismasinda benzer sonuca ulasmstir.

Okan ve Kaya (2023b) bu giincel yaklagimi kullanarak 5., 6., 7., ve 8. siif fen bilimleri
ders kitaplarinin bilimin dogasini nasil temsil ettigini incelemek amaciyla bir ¢aligma
yiiriitmiistiir. Bu makalede ise, Okan ve Kaya’nin (2023b) analiz ettigi ders kitaplarindan

yalnizca biri olan 5. simf fen bilimleri ders kitabi sonuglarma odaklanilarak tim
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kategorilerin ortaokulun ilk kademesi olan 5. siif ders kitaplarinda nasil temsil edildigi
ve bilimin dogasi vurgusunun iiniteler boyunca nasil farklilagtig1 detaylica incelenmistir.
Tiim bu nedenlerle bilimin dogas1 kategorilerinin her birinin fen bilimleri ders kitabinda
ne derece temsil edildigi ve bu temsillerin farkli konu basliklarinda nasil degistigini
gosteren bir calismaya ihtiya¢ duyulmustur. Ayni zamanda ulusal fen egitimi alan
yazininda Yeniden Kavramsallastirilmis Aile Benzerligi Yaklasimma Dayali Bilimin
Dogasi ¢ergevesi kullanilarak yapilan ¢alismalar oldukea kisithidir (Kaya, Erduran, Aksoz
ve Akgun, 2017; Kaya ve Erduran, 2016). Bu ¢alismanin bu anlamda bir katki sunacagi

diisiiniilmektedir.
YONTEM

Arastirma Deseni

Bu ¢alisma daha genis kapsamli bir projenin pargasidir. Proje kapsaminda Milli Egitim
Bakanlig: tarafindan ortaokul 5., 6., 7., ve 8. siniflarda okutulmak iizere kabul edilen fen
bilimleri ders kitaplart incelenmistir. Ancak bu c¢aligmada yalnizca 5. smniflarin
bulgularina odaklanilmistir. 5.smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilimin dogas1
vurgularini analiz etmek ve analiz sonucunda ortaya ¢ikan temalar1 agiklamak i¢in igerik
analizi yontemi kullanilmistir (Krippendorff, 2004). Icerik analizinin detaylar1 veri

analizi bolimiinde detayli olarak agiklanmustir.
5. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabi

Calismada veri kaynagi olarak Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan 5 y1l boyunca
okullarda okutulmak iizere ders kitabi olarak kabul edilen 6zel yayin evine ait 5. sinif fen
bilimleri ders kitabi1 kullanilmistir. Segilen ders kitabi 4 konu alanina ait toplamda 7
iiniteden olusmaktadir. Unitelerin isimleri, hangi konu alanina ait olduklar1 ve igerdikleri
kazanim sayilar1 ve ders kitaplarindaki sayfa sayilart Tablo 1°de gosterilmistir. Tablo 1’e
gore “Diinya ve Evren” ve “Madde ve Dogas1” konu alanlarina ait tek bir iinite
bulunurken, “Canlilar ve Yasam” konu alanina ait 2 iinite, “Fiziksel Olaylar” konu
alanmna ait 3 iinite bulunmaktadir. Insan ve Cevre iinitesinin ders kitabindaki sayfa sayis1

ve kazanim sayis1 diger tinitelerden daha fazladir.
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Tablo 1. 5. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitab1

Unite Ad1 Konu Alam Adi Kazanim Ders Kitabindaki
Sayisi Sayfa Sayisi

Glines, Diinya ve Diinya ve Evren 7 23

Ay

Canlilar Diinyas1 Canlilar ve 1 16
Yasam

Kuvvetin Olgiilmesi  Fiziksel Olaylar 5 19

ve Siirtiinme

Madde ve Degisim Madde ve Dogasi 6 28

Is1gin Yayilmasi Fiziksel Olaylar 6 25

Insan ve Cevre Canlilar ve 8 29
Yasam

Elektrik Devre Fiziksel Olaylar 3 12

Elemanlari

Veri Analizi

5. smif ders kitabi, analiz birimlerinin segilmesi, analitik ¢er¢evenin belirlenmesi ve

analiz prosediirleri olmak iizere li¢ adimda analiz edilmistir (Elo ve Kyngis, 2008).
Analiz Birimlerinin Secilmesi

Ders kitaplarindaki ham veriler analiz edilmeden 6nce kodlanarak initelere ayrilir
(Krippendorff, 2004). Tim bir ders kitabini tek par¢a halinde analiz etmek yerine,
giivenirligi saglamak icin ders kitabi kiigiik kodlama birimlerine bolinmiigtiir. Bu
calismada ders kitabinin tamami 6ncelikle igerik, etkinlik ve degerlendirmeden olusan ii¢

boliime ayrilip analiz edilmistir.

Icerik boliimiinde dgrencilere 6gretilen konu ve kavramlar, konuyla ilgili ilgi ¢ekici kisa
bilgiler, baz1 bilim dallart ile ilgili agiklamalar yer alirken etkinlik boliimlerinde deneyler,
gozlemler, tartigmalar, arastirmalar ve 6grencilerin konuyla ilgili yaptig1 diger etkinlikler
yer almaktadir. Degerlendirme boliimleri ise, bazi konu ve {initelerin sonundaki
degerlendirme sorularindan olusmaktadir. Kitabin igerik, etkinlik ve degerlendirme
boliimleri arasinda yogunluk agisindan bir denge yoktur. Kitaptaki icerik bdliimleri
aktivite boliimlerinden ¢ok daha fazladir. Ayrica, degerlendirme boliimleri genellikle

iinitelerin sonundaki birka¢ sayfada yer almaktadir. Kodlama birimleri; metin, metin
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tabanlh sorular, etkinlik basamaklari, climleler, baglik igeren sekil ve fotograflar olarak
belirlenmis ve bilimin dogasiin nasil temsil edildigini incelemek i¢in tek tek analiz
edilmistir.

Analitik Cerceve

Bu ¢aligmanin analitik ¢er¢evesini Erduran ve Dagher (2014) tarafindan 6nerilen ve Kaya
ve Erduran (2016) tarafindan isimlendirilen “Yeniden Kavramsallagtirilmig Aile
Benzerligi Yaklagimina Dayali Bilimin Dogas1” olusturmaktadir. Bu yaklagimda
tanimlanan 11 kategori (6rn., bilimsel pratikler, bilimsel bilgi, sosyal degerler ve finansal
sistemler) calismanin temalarint olusturmaktadir. Analiz siirecinde olusturulan kodlar,

var olan bu temalar altina yerlestirilmistir.
Analiz Prosediirii

Kodlama birimleri 5. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan iinitelerde belirlendikten
sonra 7 iiniteden biri rastgele secilerek bagka bir kodlayiciya gonderilmistir. Daha 6nce
bir 6gretim programi analizi ¢calismasinda (Kaya ve Erduran, 2016) olusturulmus bazi
anahtar kelimeler, veri toplama islemini kolaylastirmak icin kitaptaki kodlama
birimlerinde tek tek taranmistir. Ancak yalmizca kelime taramasi yapilmasmin bazi
vurgularin gézden kagmasina neden olabilecegi diisliniilmiistiir. Bu yiizden tiim kitapta
kelime taramasi yapildiktan sonra yeniden kitaptaki tiim gorsellerin, metinlerin ya da
aktivitelerin genel anlamlar1 ve amaglar incelenerek kategoriler altinda yeni kodlar
iiretilmistir. Tablo 2, Kaya ve Erduran’in (2016) &gretim programi analizi ¢alismasinda
kullandig1 anahtar kelimeleri ve bu galisma sonucunda ortaya ¢ikan yeni kodlari
icermektedir. Kitabin rastgele bir iinitesi yukarida bahsedilenler dogrultusunda iki
kodlayici tarafindan bagimsiz bir gekilde analiz edilmistir. Daha sonra kodlayicilar bir
araya gelerek analiz sonuglarimi karsilastirmis ve analiz noktasinda dikkat edilmesi
gereken hususlart tartismislardir. Kodlayicilar arasindaki uyum yiizdesi %88 olarak
belirlenmistir. ikili anlagsmanin ardindan geri kalan iiniteler ilk kodlayic1 tarafindan analiz

edilerek sonuglar sunulmustur.
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Tablo 2. Kitapta Taranan Anahtar Kelimeler ve Yeni Uretilen Kodlar

Kategoriler

Kaya ve Erduran (2016)
Tarafindan Uretilen
Kodlar

Bu Cahsmada Uretilen
Yeni Kodlar

Amag ve degerler

amag, deger, objektif,
objektiflik, dogruluk/kesinlik,

insanliga hizmet, merak,
yenilik

Yontem ve yontemsel
kurallar

yontem, bilimsel yontem,
sorgulama, siireg, hipotez,
degiskenleri manipiile etme

degisken, hipotez kurma,

Bilimsel pratikler

gozlem, deney, veri,
agiklama, model,
arglimantasyon,
siniflandirma, tahmin

gercek diinya, temsil,
yorumlama, ¢ikarim,
karsilagtirma

Bilimsel bilgi

bilgi, bilimsel bilgi, bilginin
olusumu, teori, yasa, model

bilimsel bilginin gelisimi

Sosyal kabul ve dagilim

akran degerlendirmesi, gegerli
kilma, degerlendirme,
dogrulama, yayma, is birligi

dagilim, yayma kanallari,
kabul, test ederek dogrulama

Profesyonel aktiviteler

konferans, arastirma
makalesi, akademik sunum,
yazma, yaymnlama, yayin

dagilim, fikirlerin tartigilmasi,
proje/rapor hazirlama

Bilimsel degerler sistemi

bilimsel normlar, siipheci
olma, dnyargiya kars dikkatli
olma

Sosyal degerler

kdiltiir, kiiltiirel, sosyal
degerler, toplum, inanglar,
Ozgiirliik, sayg1

Sosyal kurumlar ve
etkilesimler

liniversite, arastirma merkezi,
kurum, kurulus

sosyal kurumlar, etkilesim

Finansal sistemler

finansal, finansman/fon,
finans, ekonomi, ekonomik,
biitce

piyasaya iiriin siirme

Politik gii¢ yapilar

politik gii¢, arastirma ekibi,
ekip lideri, ekip tiyeleri,
arastirmaci, cinsiyet, etnik
koken, 1k, milliyet

uluslararasi isbirligi
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BULGULAR

Calismanin bulgular1 3 ana baslik altinda sunulmustur. Ilk bashk altinda ders kitab
sonuglar1 genel bir ¢ercevede sunulmustur. Kitapta hangi kategorilere ne kadar vurgu
yapildigi, kategoriler altinda bulunan kodlarin siklik degerlerinin kitabin igerik, aktivite
ve degerlendirme boliimlerinde nasil farklilastigi bu bashik altinda verilmistir. Ikinci
baslikta Bilimin Dogas1 kategorilerinin her birinin kitapta nasil temsil edildigi detaylica
aciklanmustir. Son baglikta ise bilimin dogas1 temsilinin kitabin fizik, kimya, biyoloji ve
astronomi konu alanlarina ait Unitelerinde nasil farklilastigina yonelik sonuglar

sunulmustur.
Ders Kitab1 Sonuglarina Genel Bakis

Yeniden Kavramsallastirilmig Aile Benzerligi Yaklasimina Dayali Bilim Dogasina dayali
olarak incelenen 5. sinif fen bilimleri ders kitabinda her bir kategoriye ait bulunan
kodlarin siklik degeri Sekil 2’de verilmistir. Analizler dogrultusunda ders kitabinda
kategorilere ait kodlarin 196 kere tekrar edildigi bulunmustur. Sekil 2 incelendiginde
bilimin epistemik ve biligsel yonlerine ait olan amaglar ve degerler, bilimsel pratikler,
yontem ve yontemsel kurallar ve bilimsel bilgi kategorilere ait vurgularin bilimin sosyal-
kurumsal yonlerini tanimlayan sosyal kabul ve dagilim, profesyonel etkinlikler, bilimsel
degerler sistemi, sosyal degerler, sosyal kurumlar ve etkilesimler, finansal sistemler ve

politik gii¢ yapilar1 kategorilerine oranla daha az oldugu sdylenebilir.

Ancak her bir kategori tek bagina incelendiginde bulunan kodlarin siklik degerlerinin en
fazla bilimsel pratikler kategorisine ait oldugu goriilmektedir. Diger yandan, bilimin
epistemik ve bilissel kategorilerinden biri olan amag ve degerlere yapilan vurgunun ise
¢ok kisith oldugu bulunmustur. Bilimin sosyal-kurumsal kategorileri incelendiginde ise
en ¢ok vurgunun sosyal kabul ve dagilim kategorisinde en az vurgunun ise bilimsel
degerler sistemi, finansal sistemler ve politik gii¢ yapilart kategorilerinde oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 2. 5. Smif Ders Kitabinda Bilimin Dogasi1 Kategorilerine Iliskin Kodlarm Siklik
Degerleri

Kategorilere ait kodlarin ders kitabinin hangi béliimlerinde ve hangi siklikla bulunduguna
dair bulgular Sekil 3’te sunulmustur. Ders kitabinin aktivite boliimiinde bulunan kodlarin
siklik degeri 132, igerik boliimiinde 43, degerlendirme boliimiinde ise 21 olarak
bulunmustur. Genel olarak incelendiginde bilimsel pratikler ve yontem ve yontemsel
kurallar kategorilerine ait vurgularin biiyiik bir ¢ogunlugunun aktivite boliimiinde yer
aldig1 soylenebilir. Buna benzer sekilde, sosyal kabul ve dagilim ile profesyonel
etkinlikler kategorilerine ait kodlara da genel olarak aktivite boliimiinde rastlanmustir.
Ancak diger kategorilerin genelde kitabin igerik boliimlerinde bulundugu sdylenebilir.
Kitabin degerlendirme boliimiinde bulunan kodlarin siklig1 genel olarak tiim kategoriler
icin olduk¢a simurlidir. Bir sonraki alt baslikta her bir kategorinin ders kitabinda nasil

temsil edildigini gosteren bulgular detayl bir sekilde sunulmustur.
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Sekil 3. 5. Simf Ders Kitabinda Igerik, Aktivite ve Degerlendirme Béliimlerinde Bilimin
Dogas1 Kategorilerine Yapilan Vurgularin Siklik Degerleri

Bilimin Dogas1 Kategorilerinin Ders Kitabindaki Temsili

Bu boliimde, Yeniden Kavramsallastirilmis Aile Benzerligi Yaklasimina dayali Bilimin
Dogasini olusturan 11 kategorinin 5. siuf fen bilimleri ders kitabinda nasil temsil
edildigine dair bulgular “Bilimin Epistemik ve Bilissel Yonleri” ve “Bilimin Sosyal ve

Kurumsal Yonleri” alt bagliklar1 altinda sunulmustur.
Bilimin Epistemik ve Biligsel Yonleri
Amag ve Degerler

5. smif fen bilimleri ders kitabi incelendiginde, kitabin genelinde amag¢ ve degerler
kategorisine yapilan vurgunun oldukga sinirli oldugu sdylenebilir. Bu kategori altinda
'insanliga hizmet', 'merak’ ve 'yenilik' olmak iizere sadece 3 koda rastlanmustir. Insanliga

hizmet etme kodu, ders kitabinin icerik boliimiinde asagidaki sekilde vurgulanmistir.
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“Ikinci Diinya Savast yillarinda denizaltilarin yerlerini belirleyebilmek
amaciyla geligtirilen sonarlar, giiniimiizde batik gemilerin bulunmasi,
denizdeki derinliklerin 6l¢iilmesi, balik siiriilerinin yerinin belirlenmesi ve
su alt1 haritalarinin ¢ikarilmasi gibi pek ¢ok alanda isimize yaramaktadir.
(s.54)”

Kitaptan alinan yukaridaki ornek bilimsel bir calisma sonrasi tasarlanan sonarlarin
giiniimiizde birgok alanda insanlia hizmet ettigini vurgulasa da bilim kavramina yonelik
bir amag ve degere agikca yer verilmemistir. Bilimin dogasinin bir kategorisi olan bilimin
amag ve degerlerinden bazilar elestirel inceleme, dogruluk, nesnellik, anormallikleri ve
karsi Ornekleri ele alma, zorluklari ciddiye alma, diiriistliik ve entelektiiel otorite
esitligidir. Yedi ana initeden olusan bir ders kitabinda bilimin ama¢ ve degerlerine
yonelik yalnizca ti¢ vurgunun bulunmus olmasi ders kitabinin genel olarak bilimin amag

ve degerlerini yeterince temsil etmedigini gostermektedir.
Bilimsel Pratikler

5. sinif ders kitabi bilimsel pratiklerin birgogunu icermektedir. Hangi pratiklerin daha ¢ok
vurgulandigi incelendiginde ‘gozlem’ ve ‘bilimsel agiklama’ kodunun kitapta oldukga
fazla yerde tekrarlandigi goriilmektedir. Gozlem kodu kitap boyunca 20 kere tekrar
edilirken, bilimsel a¢iklama kodu ise 26 kere tekrar edilmistir. Ancak kitapta bahsedilen
gozlem kodu genellikle degisken degistirmeden yapilan mikroskop ya da teleskopla bir
seyleri inceleme testlerinden ziyade degisken degistirerek gerceklestirilen deneylerin

sonuglarint gézlemlemek olarak kullanilmustir.

Bu kodlarin haricinde ‘gercek diinya’ 13 kere, ‘veri’ 16 kere, ‘temsil’ 12 kere ve ‘model’
7 kere vurgulanmistir. Ders kitabinda her ne kadar modelleme etkinliklerine yer verilse
de oOgrencilerin olusturduklari modeli gelistirmeleri ve iizerinde diisiinmeleri igin
yonergeler bulunmamaktadir. Ders kitabinda bulunan pratikler genellikle kitabin aktivite
boliimlerinde birbirleriyle baglantili bir sekilde verilmistir. Asagidaki Ornekte aymni
etkinlik icerisinde gozlem ve bilimsel agiklama kodu bilimsel bilgi dretmek igin

kullanilmustir.
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“Kat1 yag ve mumun 1sitilmast sonucunda meydana gelen degisimleri
gozlemleyelim. Isittigimiz mum ve yagi buzdolabinda belli bir siire
bekletirsek mum ve yagda ne gibi degisiklikler olur? Agiklayalim.” (s.83)

Yukaridaki 6rnek ders kitabinda 6grencileri gergek diinyayla iliskili etkinliklerle gozlem
yapmaya ve gozlemlerinin sonucunda bazi agiklamalarda bulunmaya tesvik ettigi
goriilmektedir. Agiklama kodu genellikle 6grencilerin ne gézlemledigini agiklamalarini
sormak i¢in kullanilmigtir. Ancak, 6grencilerin gézlem sonuglarini kullanarak bilimsel
aciklamalarda bulunmalart biitiinsel bir bilimin dogasina daha uyumlu bir temsil olabilir.
Ders kitabimin genellikle aktivite boliimiinde az miktarda da olsa ‘deney’ (3),
‘siiflandirma’ (5), ‘tahmin etme’ (5), ‘yorumlama’ (1), ‘tartisma’ (6), ‘cikarim’(4) ,

‘aragtirma’(4) ve ‘karsilastirma’ (2) kodlar1 da bilimsel pratik olarak sunulmustur.

Ornegin, kitapta yer alan asagidaki alinti yapilan etkinlik grencilerin hem gézlem yapma
hem elde ettikleri verileri tablo araciligiyla temsil etme, hem de siniflandirma pratiklerini

ayni anda kullanmalarini saglayabilir.

“Lazer 1s1g1n silgi, yagh kagit, defter, tas, A4 kagid, su, cam, kalin tahta,
buz izerine ayr ayri tutahm ve bu maddeleri asagidaki tabloya gore
maddeleri siniflandiralim.” (s.130)

Ozet olarak bilimin epistemik ve bilissel kategorilerinden biri olan bilimsel pratiklerin 5.
smif fen bilimleri ders kitabinda birgok farkli kod ile diger kategorilerden daha iyi temsil
edildigi sylenebilir. Ancak, bilimsel bilgi liretmek amaciyla birgok farkli bilimsel pratik
ders kitabinda bulunmasina ragmen tiim bu pratikler adim adim takip edilmesi gereken
yontemler olarak sunulmustur. Ders kitab1 bir¢ok farkli bilimsel pratigi ders kitabinin
aktivite boliimiinde barindirirken, kitabin igerik boliimiinde bilim insanlarinin ne tiir

bilimsel pratikler kullandigina yonelik vurgular oldukga sinirlidir.

Yontem ve Yontemsel Kurallar
Yontem ve yontemsel kurallara iliskin ‘degisken’ (3), ‘degisken degistirerek test etme’
(6) ve ‘hipotez olusturma’ (3) kodlarma 5. simif fen bilimleri ders kitabinda 12 kere

rastlanmistir. Kitapta ‘degisken’ kodu bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri
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vurgulamak i¢in verilmistir. Bu koda tim kitap analizi boyunca yalnizca elektrik
iinitesinde rastlanmistir. Bu vurgulardan biri agsagidaki alintida sunulmustur.
“Yaptigimiz deneylerde, sonuca ulasabilmek icin degistirdigimiz ya da
sabit tuttugumuz her sey degisken olarak adlandirilir.” (5.183)
Yukaridaki alint1 ders kitabinin degisken vurgusunu agik¢a yaptigini gosterirken, bu
degiskenlere dayali manipiilatif testler ve manipiilatif olmayan testlerin bilimsel yontem
tiirlerinden olduguna dair agik¢a bir vurgu bulunmamaktadir. Ancak, ders kitabinin bazi
tinitelerinde ‘manipiilatif test’ (6) ve ‘hipotez olusturma’ (3) kodlarina rastlanmistir. Bu
kodlar etkinliklerin genel amacina bakilarak olusturulmus olmakla birlikte kitapta agik¢a
ifade edilmemistir. Ornegin bir etkinlik éncesinde dgrencilere bir soru sorularak iizerinde
distinmeleri saglanmaktadir. Daha sonra bu sorunun cevabini bulmak i¢in bir etkinlik

yapacaklar1 séylenmektedir. Kitaptaki bu vurgulardan birisi asagidaki gibidir.

“Peki, 151k tiim yiizeylerden yansir mi? Asagida verilen etkinligi yaparak
gozlemleyelim.” (5.120)

Yukaridaki alintidan da goriildigii lizere gozlem aktivitesi yapilmadan dnce dgrencilere
bir soru sorulup ardindan gézlem yapmalar1 séylenmektedir. Ogrencilere etkinlik éncesi
hipotez kurma firsat1 verilirken bunun bir hipotez kurma siireci olduguna dair bir
aciklamaya yer verilmemistir. Kitap boyunca hipotezin ne oldugu, nasil insa edilecegi ve

nasil test edilecegine dair bir ifadeye rastlanmamustir.

Bilimin dogasi farkli bilim dallarinin birbirleriyle ortak 6zellikleri oldugu gibi birbirinden
farkli yontem ve yontemsel kurallar1 olduguna dair vurgular yapmaktadir. Ancak ders
kitabinda bilim dallarmin ortak ya da alana 6zgii 6zelliklerini vurgulayan bir ifadeye
rastlanmamugtir. Ayrica, Ogrencileri bilimsel bilgiye ulagtirmak igin farkli bilimsel
yontemler kullanmaya veya olas1 yontemlerin giiglii ve zayif yonlerini degerlendirmeye

tesvik edecek etkinlik ve igeriklerin de kisitli oldugu sonucuna ulagilmustir.
Bilimsel Bilgi

Bilimin dogast genel olarak bilimsel bilginin zamanla degisebilir, gelisebilir ve

yanlislanabilir 6zelliklerine vurgu yaparken bilimsel bilgi tiirlerinden olan teori, yasa ve
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modelin birbirleriyle nasil baglantili bir sekilde ¢alistigint da agiklamaktadir. 5. sinif fen
bilimleri ders kitab1 incelendiginde kitapta yapilan vurgularm genel olarak ‘bilimsel
bilginin gelisimi’ {izerine oldugu goriilmektedir. Kitap boyunca bilimsel bilginin
gelisimine 8 farkli yerde rastlanirken bilimsel bilgi tiirlerinden olan ‘model’ (2), ‘teori’
(1) ve ‘yasa’ (1) kodlarina ¢ok simirli sayida rastlandigi sdylenebilir. Bilimsel bilginin
geligimi ve teori ders kitabinin igerik bolimiinde asagidaki gibi ifade edilmistir.
“Iskog bilim insan1 James Clerk Maxwell (Ceymz Kilirk Maksvel), 1864
yilinda 151810 bir tiir dalga oldugunu kanitladi. 1958°de Charles Townes ve
Arthur Schawlow, Maxwell’in kesiflerini kullanarak 15181 daha giiglii hale
getirecek teoriyi gelistirdiler. iki yil sonra, Hughes Aircraft’ta (Hacis

Eyirkiraft) kidemsiz is¢ci olan Theodore Maiman, yakut kristal ¢ubuk
etrafina sarili gii¢lii bir flag ampuliinii atesledi ve lazeri icat etti.” (s.137)

Yukaridaki alintidan da faydalanarak bilim tarihinden hikayelerle bilimsel bilginin siire¢
icerisinde farkli bilim insanlarinin katkistyla nasil gelistigine dair 6rneklerin kitapta nasil
temsil edildigi goriilebilir. Teori kelimesi kitabin icerik béliimiinde bir kere ge¢mis olsa
da teorinin bilimsel bilgi tiirlerinden biri oldugu agik¢a ifade edilmemistir. Yine benzer
sekilde model ve yasalar anahtar kelime olarak kitapta sinirli sayida goriilse de bunlarin
birbirleriyle nasil etkilesim iginde ¢alistigina dair bir agiklamaya rastlanmamistir. Genel
olarak kitapta bilimsel bilgi kategorisine yapilan vurgular olsa da bilimin dogasi

cercevesinde hala kisitli bir temsil i¢erdigi soylenebilir.
Bilimin Sosyal ve Kurumsal Yonleri
Sosyal Kabul ve Dagilim

5. sinif fen bilimleri ders kitabi incelendiginde sosyal kabul ve dagilim kategorisini temsil
eden 23 vurguya rastlanmistir. Genelde bu vurgular kitabin aktivite bolimlerinde yer
alan, Ogrencileri olusturduklart modelleri ya da arastirma sonuglarini baskalariyla
paylagmaya tesvik eden ifadelerden olugmaktadir. ‘Dagilim’ koduna kitap boyunca 11
kere rastlanmigtir. Paylasma ve sunma dagilim kodu altinda degerlendirilmistir. Fen
bilimleri ders kitabt Ggrencilerin yaptiklari calismalar1 bilim fuarlarinda, okul

gazetesinde, genel agda (internet), sinif panosunda ya da okul sergileri gibi bazi ‘yayma
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kanallarinda’ sunmalari gerektigini vurgulamaktadir. Analizler boyunca bu tiir 4 vurguya
rastlanmistir. Bu vurgulardan biri agagidaki gibidir.
“Modelimizin bilim senligi, okul sergisi, okul gazetesi ve Genel Ag gibi
alanlarda tanitimini yapalim.” (s.18)
5. smuf fen bilimleri ders kitabindan yapilan bu alinti, ders kitabinin dgrencilerin yaptigi
calismalar1 veya olusturduklart modelleri farkli yayginlastirma kanallar1 araciligiyla diger
ogrencilerle paylasmaya tesvik edecek bazi etkinliklere yer verdigini gostermektedir.
Ayni kod kitabin igerik b6liimiinde de 6grencilerin bilim diinyasina dair bilgi edinmesini
tesvik edecek sekilde verilmistir.
“Turkiye’de depremleri tespit edip konuyla ilgili bilgi vermekle yetkili
kurulus Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanlhigidir (AFAD). 1953’te
kurulan AFAD Deprem Dairesi, 950 deprem gozlem istasyonu ile

depremleri ¢6ziip kamuoyuna hem Genel Ag sayfasindan hem de AFAD
DEPREM mobil uygulamasi ile duyurur.” (s.170)

Bu alint1 bilimsel bir bilginin internet sayfasi ya da mobil cihazlar araciligtyla kisilere
aktarildigini ifade etmektedir. Bu 6rnek alintilardan da goriilecegi lizere sayica az olsa da

kitabin farkli boliimlerinde dagilim kodlarina yer verildigi sdylenebilir.

Dahas1 sosyal kabul ve dagilim kategorisini temsil edecek baska igeriklere de
rastlanmgtir. Ornegin, fen bilimleri ders kitabinda ‘kabul’ ve ‘test ederek dogrulama’
kodlarindan kitap boyunca 3 kere bahsedilirken, ‘baskalarinin ¢aligmalarindan
yararlanma’ ve ‘is birligi ile caligma’ kodlarina yalnizca bir kere rastlanmistir. Bu kodlar
genellikle kitabin igerik boliimlerinde sunulan bilim tarihinden 6rneklerde ortiikk bir
sekilde bulunmustur. Ozetle, 5. siif fen bilimleri ders kitabinin 6grencilerin elde ettikleri
sonuglar1 paylagmalar1 veya sunmalart i¢in pek ¢ok etkinlik sundugu séylenebilir ancak
bilim insanlarinin bilimsel ¢aligmalarinda elde ettikleri bulgular1 diger insanlarla nasil
paylastiklart ile ilgili ifadelere yer verme konusunda ders kitabinin oldukea kisitli oldugu

goriilmektedir.
Profesyonel Etkinlikler

Bilimin dogast bilim insanlarinin bilimsel bilgi iiretmelerinin yam sira konferanslara

katilmak, bulgular1 sunmak, bulduklari bu bulgular1 yayinlamak, fon aramak gibi birgok
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farkli profesyonel etkinliklerde bulunduklarini vurgulamaktadir (Erduran ve Dagher,
2014; Irzik ve Nola, 2014). 5. sinif fen bilimleri ders kitab1 incelendiginde kitabin bu
profesyonel etkinliklerden yalnizca birkag tanesini i¢erdigi goriilmektedir. Kitapta genel
olarak ‘dagilim’ koduna yonelik 6 vurgu bulunurken bunlarin haricinde ‘fikirlerin
tartistlmas1’ ve ‘proje/rapor hazirlama’ kodlarma da sirasiyla iki ve ii¢ kez vurgu
yapilmistir. Bu tiir etkinliklere dair ifadeler genelde kitabin aktivite bdliimlerinde
deginilmistir. Asagidaki alintida bu ifadelerden bazilari agikca goriilmektedir.

“...Bu sorunun cevaplari1 arkadaglarimizla tartigalim. Tartigma
sonuglarini not ederek sinif panosunda sergileyelim.” (5.160)

“Biz de cevremizdeki bir ¢evre sorunu icin asagida verilenleri inceleyerek
bir proje tasarlayalim.” (s.159)

Yukaridaki alintilarda da goriildiigii tizere fen bilimleri ders kitab1 6grencilere fikirlerini
tartigabilecekleri, proje tasarlayabilecekleri ve bunlar1 digerleriyle paylasacaklari bir
ortam sunmaktadir. Ancak ders kitab1 bilim insanlariin ne tiir profesyonel etkinliklere

katildiklarini agiklayacak ifadelere yer verme konusunda oldukga kisitlidir.
Bilimsel Degerler Sistemi

5. smuf fen bilimleri ders kitabinda bilimsel degerler sistemine vurgu yapacak bir ifadeye

rastlanmamustir.
Sosyal Degerler

Cevreye saygi gosterme, sosyal fayda ve ozgiirliik bilimsel ¢aligmalar sirasinda bilim
insanlarinin dikkat etmesi gerektigi sosyal degerlerden bazilaridir (Erduran ve Dagher,
2014). Fen bilimleri ders kitabinda insan ve ¢evre ile ilgili linitelerde ¢evreyi temiz
tutmanin ve kaynaklari korumanin 6nemi {izerine baz1 vurgular yapilmaktadir. Ancak bu
vurgular bilimsel g¢aligmalar sirasinda dikkat edilmesi gereken sosyal degerleri
yansitmamaktadir. Bu kapsamda incelendiginde ders kitabinin sosyal degerlere vurgu

konusunda oldukga kisitl oldugu sdylenebilir.
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Sosyal Kurumlar ve Etkilesimler

Sosyal kurumlar ve etkilesimler kategorisine yapilan vurgu kitapta oldukg¢a sinirhdir.
‘Sosyal kurumlara’ ait 2 vurgu bulunurken bu kurumlarin birbirleriyle etkilesim
icerisinde ¢alistigina dair 4 vurguya rastlanmistir. Kitabin yalnizca igerik boliimlerinde
bulunan bu vurgulardan biri asagidaki gibidir.
“Chengdu (Candii) Panda Ureme ve Yetistirme Merkezi pandalar1 koruma
gorevini tstlendi. Bu kurulusta panda sayisi yapay yolla artiriliyor ve

korumanin nihai amaciin pandalarin dogaya donmelerini saglamak
oldugu belirtiliyor.” (s.152)

Yukaridaki alinti incelendiginde kitapta Ogrencilerin  bilimsel ¢aligmalarin
gerceklestirildigi sosyal kurumlari cesitlendirebilmesini tesvik edebilecek ornekler
oldugu sdylenebilir. Ders kitabinda Chengdu (Candii) Panda Ureme ve Yetistirme
Merkezinde yapilan bilimsel c¢alismalarla pandalarin  yapay yolla arttirildig:
vurgulanmaktadir. Her ne kadar bu tiir bir ifadeye rastlansa da kitabin genelinde bilimsel
calismalarin yapildigi ortamlara ve bu ortamlarda ¢alisan kisiler arasindaki iligkilere dair

yapilan vurgularin oldukga kisitli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Finansal Sistemler

Ders kitabi incelendiginde finansal sistemlere ait yalnizca ‘piyasaya iiriin siirme’ vurgusu

bulunmustur. Bu vurgu kitapta asagidaki gibi ifade edilmistir.

“Clarence Birdseye evde kullanmak igin gidalar1 kiigiik paketlerde
dondurabilecegi diisiincesini hayata gecirerek yiyecekleri donduran ilk kisi
olmamasina ragmen dondurulmus gidalar1 kesfeden ve piyasaya siiren ilk
Kisidir.” (s.108)
Yukaridaki alintidan da anlasilacagi tizere 5. Siif fen bilimleri ders kitabinda bir bilim
insaninin yaptigi bilimsel ¢alismayi piyasaya siirdiigii ifade edilmektedir.

Politik Gii¢ Yapilar
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Bilim birgok politik gii¢ yapilarindan etkilenmektedir. Ancak ders kitab1 incelendiginde
yalnizca sosyal kurumlar ve etkilesimler kategorisi altinda verilen alintida bahsedildigi
gibi ‘uluslararasi is birligi’ vurgusuna rastlanmistr.

“Avrupa Uzay Ajansi (ESA), Ay’a gidebilmek i¢in Amerikan Havacilik ve

Uzay Dairesi (NASA) ile birlikte Orion (Oryon) adinda bir uzay araci

gelistiriyor. ESA bu projede kullanilmak iizere Rusya ile birlikte Ay
yiizeyine inecek bir arag iistiinde de calisiyor.” (5.23)

Ders kitabinin igerik boliimiinde rastlanan bu alinti aymi amag igin gerceklestirilen
bilimsel bir ¢aligmanin uluslararasi is birligi icinde gerceklestirildigini ifade ediyor.
Ideolojik veya toplumsal cinsiyet yapilar1 gibi gesitli politik giic yapilarnin temsiline
kitap boyunca rastlanamistir. Sonug olarak analizler dogrultusunda bulunan tek bir

ornegin bu kategoriyi temsil etmek i¢in oldukga kisitli oldugu séylenebilir.
Bilimin Dogasi Kategorilerinin Kitaptaki Uniteler A¢isindan Temsili

Bu baslik altinda 5. simif fen bilimleri ders kitabindaki 7 {initede bilimin dogasi
yaklagimina ait bulunan kodlarimn toplam siklik degeri verilmistir. Daha sonra ise bilimin
dogas1 kategorilerinin “Diinya ve Ay”, “Canlilar ve Yasam”, “Fiziksel Olaylar” ve
“Madde ve Dogas1” konu alanlarinda nasil temsil edildigine yonelik bulgular
paylasilmistir. Sekil 4 bilimin dogasi kategorilerinin 5. sinif fen ders kitabinin iinitelerine
nasil dagildigini gostermektedir. Ders kitabinda 1. {inite “Diinya ve Evren” konu alanina

sahipken, 2. ve 6. tinite “Canlilar ve Yasam” konu alanini igermektedir.

Ayrica 3. ve 5. Unitelerde “Fiziksel Olaylar” ve son olarak 4. {initede ise “Madde ve
Dogas1” konular1 bulunmaktadir. Sekle gore en ¢ok “Canlilar ve Yasam” konu alanii
igeren 6. linitede bilimin dogas1 vurgusu yapilmustir. 4. {inite, 5. {inite ve 1. iinitede bilimin
dogasina ait bulunan kodlarin sikliklart hemen hemen esittir. 3. ve 7. iinitede bilimin
dogas1 kategorilerinin daha az temsil edildigi sonucuna varilmistir. Ayrica en az sayida
kod “Fiziksel Olaylar” konu alanini igeren 2. tinitede bulunmaktadir. Tiim bu sonuglara
bakildiginda bilimin dogasina yapilan vurgularin ayni sinif seviyesine ait bir ders

kitabinda y1l igerisinde derinlesmesinde tutarli bir ilerleme olmadigi sonucuna varilabilir.



Okan & Kaya 1547

45

41
40
30
30
25 22
20
20 16
15
10
5
0
Glines, Canlilar Kuvvetin ~ Madde ve Isigin insan ve Elektrik
Diinyave Ay Diinyasi Olciilmesive Degisim Yayilmasi Cevre Devre
Sirtinme Elemanlari

Sekil 4. 5. Smif Fen Bilimleri Ders Kitabimin Her Bir Unitesinde Bulunan Bilimin
Dogasina Ait Kodlarm Siklik Degerleri.

Diinya ve Ay

5. siif fen bilimleri ders kitabinda “Diinya ve Ay” konu alanina ait olan tek {inite “Giines,
Diinya ve Ay” isimli l.initedir. Kategorilerin bu initede nasil temsil edildigine
bakildiginda bilimin epistemik ve biligsel yonlerinden olan “Amag ve Degerler” ve
“Yontem ve Yontemsel Kurallar” kategorilerine ait vurgulara rastlanmamustir. “Bilimsel
Pratikler” kategorisi altinda genelde bu tinitede ‘gdzlem’, ‘model’, ‘agiklama’, ‘tahmin
etme’, ‘tartisma’ ve ‘temsil’ pratiklerine vurgu yapildig1 goriilmistiir. “Bilimsel Bilgi”

kategorisi altinda ise ‘bilimsel bilginin gelisimi’ vurgularma yer verilmistir.

Sosyal ve kurumsal kategoriler incelendiginde 5. Sinif fen bilimleri ders kitabinin Giines,
Diinya ve Ay iinitesinde “Bilimsel Degerler Sistemi”, “Sosyal Degerler” ve “Finansal
Sistemler” kategorilerine ait vurgulara rastlanmamistir. “Sosyal Kabul ve Dagilim”
kategorisinin ise genelde ‘dagilim’, ‘dagilim kanallar’, ‘kabul’ ve ‘test ederek
dogrulama’ kodlariyla temsil edildigi bulunmustur. “Profesyonel Etkinlikler”

kategorisinin ise bu iinitede kisith bir sekilde temsil edildigi sonucuna varilmistir. Bu
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kategori altinda yalnizca birkag kez &grencilerin bilim senligi ve sergilere katilarak
yaptiklar1 ¢alismalar1 paylagmalar1 vurgulanmistir. Ayni sekilde “Sosyal Kurumlar ve
Etkilesimler” ve “Politik Gii¢ Yapilar1” kategorileri de bu iinitede yalnizca bir kere
vurgulanmistir. Bunlar da farkli iilkelere ait NASA ve ESA gibi sosyal kurumlarin
birbirleriyle etkilesim halinde ¢alistiklarina vurgu yapan 6rneklerdir. Kisacasi iinitenin
geneline bakildiginda kategoriler arasinda bir dengenin kurulmadigi ve kategorileri

ogretmeye yonelik vurgularin ¢ok kisitli oldugu sonucuna varilmistir.
Canlilar ve Yasam

Ders kitabinin 2. ve 6. {initeleri “Canlilar ve Yasam” konu alanina ait olan “Canlilar
Diinyas1” ile “Insan ve Cevre” iiniteleridir. 6. iinitede “Amac ve Degerler” kategorisi
vurgulanmazken 2. iinitede ‘insanliga hizmet’ koduna bir kez rastlanmigtir. “Bilimsel
Pratikler” kategorisi ise iki iinitede birgok farkli pratikle temsil edilmistir. Ornegin; ‘veri’,
‘yorumlama’, ‘tartigma’, ‘aragtirma yapma’, ‘agiklama’, ‘gdzlem’, ‘model’,
‘siniflandirma’ genel olarak bu iki tinitede rastlanan bilimsel pratiklerdir. Her iki {inite de
“Yontem ve Yontemsel Kurallar” kategorisine ait bir vurguya rastlanmamustir. “Bilimsel
Bilgi” kategorisi altinda ise yalnizca kisith sayida ‘bilimsel bilginin gelisimine’ ait

ornekler bulunmustur.

Sosyal ve kurumsal kategoriler incelendiginde her iki tinitede de “Sosyal Kabul ve
Dagilim” kategorilerinin yalnizca ‘dagilim’ ya da ‘dagilim kanallar1’ kodlartyla temsil
edildigi gorilmistiir. Genelde bu kategori altinda bulunan referanslar 6grencilerin
calismalarint ya da fikirlerini sinif arkadaslar1 ile paylagsmasini tegvik etmeye yonelik
etkinliklerdir. “Profesyonel Etkinlikler” kategorisi ise genelde ‘fikirlerin tartigilmasi’ ve
‘proje/rapor hazirlama’ gibi kodlarin etrafinda temsil edilmistir. “Bilimsel Degerler
Sistemi” ve “Sosyal Degerler” kategorileri ise Canlilar ve Yasam konu alaninda oldukca
smirli bir temsile sahiptir. Benzer sekilde her iki {initede de “Finansal Sistemler” ve
“Politik Gii¢ Yapilar1” kategorilerinin 6grencilere dgretilmesini amaglayan bir vurguya
da rastlanmamistir. “Sosyal Kurumlar ve Etkilesimler” kategorisi incelendiginde 2.

tinitede bir vurgu bulunmazken 6. iinitede ise Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
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Miidiirliigii, Chengdu Panda Ureme ve Yetistirme Merkezi, Afet ve Acil Durum Y6netimi
Baskanlig1 gibi bazi sosyal kurumlara vurgu yapildigi goériilmiistiir. Genel olarak ders
kitabinin Canlilar ve Yasam konu alanina bilimin dogasi kategorilerinin dahil edilmesinin
oldukca kisith oldugu ve kategoriler arasinda iliski ve dengeli bir dagilim olmadig1

sonucuna varilmistir.
Fiziksel Olaylar

Ders kitabinin 3., 5. ve 7. iiniteleri “Fiziksel Olaylar” konu alanin1 kapsamaktadir. Bu
{initeler sirastyla “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme”, “Isigin Yayilmasi” ve “Elektrik
Devre Elemanlar1” iiniteleridir. “Amag ve Degerler” kategorisi genel olarak bu ¢ linitede
olduk¢a kisithdir. Yalnizca 3. iinitede iistii kapali olarak birkag vurgu yapildigi
goriilmiistiir. Ancak “Bilimsel Pratikler” kategorisine bakildiginda ise bir¢ok farkli
bilimsel pratigin her ii¢ iinitede de birgok kez vurgulandigi gorilmistiir. Diger
iinitelerden farkli olarak “Yontem ve Yontemsel Kurallar” fizik konu alanini kapsayan
bu ii¢ iinitede birden fazla kez vurgulanmistir. Ancak bu kategorinin nasil temsil
edildigine bakildiginda bu vurgularin ‘manipiilatif test etme’ ve ‘hipotez kurma’
yontemlerinden oteye gidilmedigi farkli yontemsel kurallara vurgu yapilmadigi
gorilmiistiir. “Bilimsel Bilgi” kategorisi incelendiginde ise 3. initede bir vurguya
rastlanmazken, 7. tinitede yalnizca tek bir ornekte ‘bilimsel bilginin gelisimi’ vurgusu
yapildig1 sonucuna vartlmigtir. Ancak 5. iinitede buna ek olarak bilim tarihinden verilen
bir hikéye igerisinde ‘teori’ ve ‘kanun’ kodlarina rastlanmistir. Ancak genel olarak bu 3

iiniteye bakildiginda bu temsillerin oldukga kisitli ve eksik oldugu goriilmiistiir.

Sosyal ve kurumsal kategoriler altinda “Sosyal Kabul ve Dagilim” kategorisi 5. iinitede
‘bagkalarinin ¢aligmalarindan yararlanma’ ve ‘is birligi ile ¢aligma’ kodlariyla birer kez
vurgulanirken, 3. initede ‘dagilim’ ve ‘test ederek dogrulama’ kodlarma birer kez
rastlanmigtir. Bu {i¢ iiniteden yalnizca 3. linitede 6grencilerin okul sergisine ve bilim
senligine katilmalarimi tesvik edecek bir etkinlik vardir. Bu da “Profesyonel Etkinlikler”
kategorisinin genel olarak Fiziksel Olaylar konu alaninda olduk¢a kisitli bir temsili

oldugunu gostermektedir. Diger konu alanlarinin aksine bu iinitelerde “Sosyal Kurumlar
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ve Etkilesimler”, “Finansal Sistemler”, “Politik Gii¢ Yapilar1”, ‘Sosyal Degerler’ ve
“Bilimsel Degerler Sistemi” kategorilerine vurgu yapan bir drnege rastlanmamustir.
Ozetlemek gerekirse Fiziksel Olaylar konu alam bilimin epistemik ve biligsel yonlerine
diger konu alanlarina ait tnitelerden daha ¢ok vurgu yaparken sosyal ve kurumsal

kategoriler ¢cok daha kisith bir sekilde temsil edilmistir.

Madde ve Dogasi

5. smuf fen bilimleri ders kitabinda kimya ile iliskilendirilebilecek “Madde ve Dogas1”
konu alanina ait yalnizca bir iinite bulunmaktadir. Madde ve Degisim tinitesi kitabin 4.
linitesidir. Bu tinitede genel olarak bilimin dogast vurgusunun ¢ok kisitli oldugu
gorilmiistiir. Bu linitede diger {initelerde oldugu gibi bilimsel pratiklerin birgoguna vurgu
yapilmistir. Ayrica bu iinitede bilimsel bir ¢aligmanin piyasaya siiriilmesini agiklayan bir
ornek bulunmaktadir. Bu 6rnek “Finansal Sistemler” kategorisi altinda kodlanmustir.
Ancak bilimin dogasina ait diger kategorilere yonelik herhangi bir vurguya
rastlanmamustir. Tiim bu sonuglar Madde ve Dogasi konu alaninin ders kitabinda bilimin

dogasina yonelik oldukea kisitli bir vurgu yaptigini gostermektedir.

Ozet olarak her bir iinitede konu alan1 incelendiginde iiniteler boyunca bilimin dogast
vurgularinin derinlesmesine yonelik ya da kategorilerin dahil edilmesindeki ilerlemeye
yonelik bir bulgu bulunmamustir. Bazi kategorilere ait sinirli sayida vurgular bulunsa da
iinitelerin genel olarak bilimin dogasini temsil etme agisindan oldukg¢a kisitli oldugu

sonucuna varilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada 5. sinif fen bilimleri ders kitabinda bilimin dogasinin nasil temsil edildigi
“Yeniden Kavramsallastirilmig Aile Benzerligi Yaklasimina Dayali Bilimin Dogas1”
cergevesi ile incelenmistir. Bu yaklagim bilimi epistemik, biligsel ve sosyal-kiiltiirel bir
biitiinsel sistem olarak tanimlamaktadir (Erduran ve Dagher, 2014). 5. sinf fen bilimleri

ders kitabin1 bu gozle incelemek ders kitaplarindaki daha biitiinsel bir bilim temsilinin
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ortaya konulmasini kolaylastiracaktir. Kitaptaki vurgularin genel olarak kitabin aktivite
boliimlerinde bulundugu goriilmiistiir. incelenen kitabin icerik, etkinlik ve degerlendirme
boliimleri arasinda yogunluk agisindan bir denge olmamasi bu sonucu etkileyen bir
durum olabilir ve bu da ¢alismanin sinirliliklarindan biri olarak degerlendirilebilir.
Kitabin genelinde bir biitiinliik saglanabilmesi adina aktivite boliimlerinde oldugu kadar
icerik ve degerlendirme boliimlerinde de bilimin dogas1 temsillerinin yer almasi gerekir.
Bu dengenin kurulmasi 6grencilerin bilimin dogasini biitiinciil bir sekilde 6grenmesi icin
olduk¢a 6nemlidir. Ogrencilerin 6nce kitabin igerik boliimlerinde bilimin dogasinin ne
olduguna dair bilim diinyasindan 6rnekler gormesi ve daha sonra da kendilerini bilim
insant gibi hissedip tiim kategorileri i¢sellestirecek aktivitelere katilmasi onlarin daha

geligmis bir bilim anlayist gelistirmelerine katki sunabilir.

Bilimin dogasi kategorilerinin her sinif seviyesinde ve ayni sinif seviyesi icerisinde de
her iinitede eklemeli bir sekilde derinlestirilmesi gerekir. Bu kapsamda 5. simif fen
bilimleri ders kitabinin her bir iinitesi incelenmistir. Ancak {initelerdeki bilimin dogas1
temsillerinin iiniteler ilerledik¢e derinlesmedigi ve kategorilere yapilan vurgularin kitapta
dengeli bir sekilde dagilmadigi sonucuna varilmistir. Bolat ve Uluginar Sagir'in (2020)
caligmasinda, 6. sinif fen bilimleri ders kitaplarini incelemek igin farkli bir yaklagim

kullandiklar1 ancak benzer bir sonuca ulastiklar: goriilmiistiir.

Yapilan analizler sonucunda “Canlilar ve Yasam” konu alanini i¢eren 6. iinitede bilimin
dogasina ait vurgunun daha fazla oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni Milli Egitim
Bakanlig: tarafindan yaymlanan fen bilimleri 6gretim programina gore 6. iinitede diger

tinitelere gore daha fazla kazanim bulunmasi olabilir (MEB, 2018).

Bunun haricinde, bu ¢aligmada tiniteler arasindaki bir diger en carpici fark fizik alanina
ait iinitelerde yontem ve yontemsel kurallar kategorisine ait daha ¢ok vurgu bulunmus
olmasidir. Bunun sebebi fizikle iliskili konularda degisken degistirerek yapilan
deneylerin oldukca fazla olmasi olabilir. Ancak biyoloji ve kimya gibi diger branglarda
da gesitli ydntemler oldugu vurgusu kitapta oldukca kisithidir. Unitelerle ilgili bu sonuclar
incelendiginde ders kitabimin tiim initelerinde bilimin epistemik-biligsel ve sosyal-

kurumsal kategorilerine dengeli ve biitiinsel bir sekilde vurgu yapilmasi gerektigi
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onerilmektedir. Cilinkii bilimin dogasinin sadece birkag fen dersinde ve belirli konularda
degil, egitim ve dgretim yilt boyunca fen bilimleri dersine entegre edilmesi grencilerin
her sinif seviyesinde farkli bilim konular1 iizerinden bilimin dogasinin her yoniini

6grenmelerini saglamak i¢in dnemlidir (Erduran ve Dagher, 2014).

Genel olarak tiim kategoriler incelendiginde bilimsel pratiklere yapilan atiflarin diger
kategorilere oranla ¢ok daha fazla oldugu bulunmustur. Bu sonu¢ daha &nceki 6gretim
programi ¢aligmalarinin bulgulariyla da tutarlidir (Kaya ve Erduran, 2016; Kurt ve Kaya
2023). Ders kitabinda deney yapma, model gelistirme, arastirma, tartisma vb. farkli
etkinlikler yer almaktadir. Ancak bu pratiklerin ¢ogu adim adim takip edilmesi gereken
yontemler olarak verilmistir. McDonald (2017) da inceledigi ders kitaplarinda bilimsel

pratikler kategorisi i¢in benzer bulgular bulmustur.

Diger kategorilere bakildiginda bilimin dogasini fen egitimine dahil etmede daha ¢ok
bilimsel pratikler kategorisine ait 6rneklerin vurgulandigi sdylenebilir. Ancak Kaya ve
Erduran (2016), okullardaki fen derslerinde gozlem, siniflandirma ve deney yapma gibi
bilimsel pratiklerin iizerinde durulmasina ragmen bilimsel bilginin {iretilmesi ve
gelistirilmesindeki rollerinin yeterince tartisilmadigini savunmaktadir. Bu durum, bu
calismada incelenen ders kitaplar1 icin de gegerlidir. Ornegin 5. simf fen bilimleri ders
kitabinda bilim insanlarinin canlilart nasil siniflandirdigina dair birgok ifade vardir. Ders
kitabinda siniflandirma pratigi bilimin herhangi bir epistemik, biligsel veya sosyal yoniine
dikkat ¢ekmeden, verilen bir seyi ortak ozelliklerine gore diizenleme etkinliginden
ibarettir. Ancak bilim insanlar1 tarafindan yapilan siniflandirma, gézlemleri sadece var
olan iligkilere gore diizenlemeyi degil, ayn1 zamanda sonraki gozlemlerin veya nesnelerin
belirli kategorilerdeki yerini teorik bir ¢ercevede tahmin etmeyi de igerir (Kaya ve
Erduran, 2016). Bu kapsamda bilimsel pratiklerin ders kitaplarina daha biitiinsel ve

birbirleriyle iligkili bir bigimde dahil edilmesi onerilebilir.

Ders kitabiin bilimin dogasi kategorilerini nasil temsil ettigi incelendiginde kitabin
sosyal-kurumsal kategorilere yaptig1 vurgunun epistemik ve biligsel kategorilere yaptigi
vurgudan ¢ok daha az oldugu goriilmiistir. Bu sonug, bilimin dogasimin temsilini

incelemek i¢in yapilan bir¢ok ¢aligmayla uyumludur (Abd-El-Khalick vd., 2008; Wei vd.,
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2013). Aym sekilde Yeniden Kavramsallastirilmig Aile Benzerligi Yaklagimina Dayali
Bilimin Dogasinin ders kitaplarinda nasil temsil edildigini incelemek iizere yapilmis
bir¢ok ¢aligmanin sonucu da sosyal kategorilerin daha az vurgulandigini géstermektedir

(Okan ve Kaya, 2023a; Park vd., 2019; Reinisch ve Fricke, 2022).

Kurt ve Kaya (2023) Tirkiye’deki fen bilimleri dersi 6gretim programimin bilimin
epistemik ve bilissel yoniine daha ¢ok atifta bulundugu sonucuna varmustir. Ogretim
programlarinin bir yansimasit olan ders kitaplarinda da bilimin sosyal-kurumsal
yonlerinin daha az vurgulanmis olmast hem 0Ogretim programinda hem de ders
kitaplarinda bir revizyona ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Ciinki bilim, dogas1 geregi
toplumsal degerleri, belirli etkinlikleri, sosyal topluluklari ve kurumlari igeren toplumsal

ve kiiltiirel bir sistemden ayr1 diigiiniilemez (Erduran ve Dagher, 2014).

Bu kategorilerin ders kitaplarinda bu kadar eksik olmasinin nedeni bilimin sosyal
yonlerinin fen konulariyla iliskilendirilemeyecegi, ortaokul grencilerinin bu kategorileri
O0grenmelerine gerek olmadigi veya bilimin sosyal yonlerini dgretmenin yiiksek bir
biligsel yiik getirebilecegi diistinceleri olabilir. Ancak, bilimin sosyal kurumsal yonleri,
bilimin bilesenleri arasindaki iligkileri ve bunlarin bilimsel bilginin biiyiimesi tizerindeki
etkilerini yakalamak i¢in biitiinsel olarak fen egitimine dahil edilmelidir. Cogu okul, sinif
miifredatinin temel kaynagi olarak hala ders kitaplarimi kullanmakta ve bu ders kitaplari,
Ogretmenleri etkileyerek 6grenci 6grenimini de dolayli olarak etkilemektedir (Stern ve
Roseman, 2004). Kitaplarda bilimin dogas1 temsilinin yeterli olmas1 hem konu hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmayan 6gretmenlere yol gosterebilir hem de 6grencilerin kitaplar

araciligi ile daha gelismis bir bilim anlayis1 gelistirmelerine olanak saglayabilir.
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SUMMARY

Introduction

There are various frameworks regarding the Nature of Science (NOS) proposed by science
philosophers and science education researchers. “Reconceptualized Family Resemblance
Approach to NOS” proposed by Erduran and Dagher (2014) and named by Kaya & Erduran (2016)
covers the epistemic-cognitive (e.g., aims and values, scientific practices, methods and
methodological rules, and scientific knowledge) and social-institutional aspects of science (e.g.,
social certification and dissemination, professional activities, scientific ethos, social values, social
organizations and interactions, political power structures and financial systems). Although science
programs claim that one of the goals of science education is to enable students to adequately
develop their understanding of the nature of science, many studies showed that students have naive
views about the nature of science. One of the reasons is that textbooks do not adequately represent
the nature of science. On the other hand, there are a limited number of studies examining the
representation of the nature of science in science textbooks according to this approach. Therefore,
the aim of this study is to examine how the 5th grade textbook used in Turkey represents the
Reconceptualized Family Resemblance Approach to NOS.

Method

The 5th grade science textbook, which was determined as the science textbook of the 2020-2021
academic year by the Ministry of National Education, was selected using the purposive sampling
method. The textbook was divided into three main sections. They are the content section, including
the subject narrations; the activity section, including experiments, research, observations, and
discussion; and the ‘assessment” section, including the multiple-choice and open-ended questions
at the end of the unit. Coding units are text, text-based questions, activity steps, sentences, figures,
and photographs with titles. First of all, each coding unit was traced in the light of the keywords
created by Kaya and Erduran (2016). Then, new codes were created by looking at the general
meanings of the coding units.

Findings

The results of the study showed the frequency values for each category as follows: Aims and values
of science (f=3), scientific practices (f=124), scientific methods (f=12), scientific knowledge (f=12),
social certification and dissemination (f=23), scientific ethos ( f=0), social values (f=3),
professional activities (f=11), social organizations and interactions (f=6), financial systems (f=1),
and political power structures (f=1). In addition, 43 of the 196 codes are in the content, 132 in the
activity and 21 in the assessment sections. The fact that most of the scientific practices with the
highest number of codes are in the activity and assessment sections, may indicate the deficiency of
the representation of NOS in the content sections. The epistemic and cognitive categories of science,
which are aims and values, scientific methods, and scientific knowledge, are rarely emphasized in
the 5th grade science textbook and the codes showed that the textbook does not represent the NOS
sufficiently to teach these categories. When the social categories were examined, it was found that
the categories of social certification and dissemination and professional activities were sufficiently
included in the activity sections, but these categories were not sufficiently emphasized in the content
sections. Also, it was observed that other social categories were not adequately represented in the
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textbook. Lastly, it was found that there was no consistent progress in deepening the emphasis on
the nature of science in a textbook of the same grade level throughout the year.

Discussion & Conclusion

In this study, how NOS is represented in the 5th grade science textbook was examined based on the
"Reconceptualized Family Resemblance Approach to NOS ". Examining the 5th grade science
textbook from this perspective may make it easier for science educators and researchers to evaluate
a more holistic representation of science in textbooks. In the light of the results, it is suggested that
the NOS aspects should be included in the content and assessment sections of the textbook as well
as in the activity sections of the textbook. Establishing this balance is very important for students
to learn the nature of science holistically. In addition, the NOS categories need to be further
deepened at every grade level and within the same grade level in every unit. The emphasis on the
social categories of science throughout the textbook was rather lacking. However, the social
institutional aspects of science must be integrated holistically into science education to capture the
relationships among the different aspects of science and their impacts on the growth of scientific
knowledge. For this reason, textbooks should include all science categories in a balanced way to
demonstrate their importance and relevance.
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