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OZET

Bu ¢alismada, iki farkli Japon bildircinmi (Coturnix japonica) populasyonunda hemoglobin (Hb-1) alleli bakimindan gen
ve genotip frekanslari tahmin edilerek populasyonlarin Hardy-Weinberg genetik dengesinde olup olmadiklari kontrol edil-
migtir.

Polimorfik yapi gosteren hemoglobin alleli bakimindan kodominant etkili Hb-I' ve Hb-I% allelleri tespit edilmistir. Hb-I!
allelinin gen frekansi ebeveyn ve dél generasyonlarin da swrasiyla 0.67 + 0.02 ve 0.54 + 0.02 olarak hesaplanmustir.

Ebeveyn generasyonunun Hb-I alleli bakimindan Hardy—Weinberg genetik dengesinde oldugu, dél generasyonun ise ge-
netik dengede olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, hemoglobin, polimorfizm.
HEMOGLOBIN POLYMORPHISM IN JAPANESE QUAILS (Coturnix japonica)
ABSTRACT

In this study, gene and genotype frequencies were estimated in terms of hemoglobin (Hb-1) allele in the two different
Japanese quail populations (Coturnix japonica) and it is controlled whether population is in Hardy-Weinberg genetic equi-
liubrium or not. The codominant effect of Hb-I' and Hb-I® alleles were determined in terms of polymorphic structured he-
moglobin allele. Gene frequencies of Hb-I" allele were calculated as 0.67 #0.02 and 0.54 #+ 0.02 in parent and progeny
stock, respectively. It was concluded that the parent flock is in Hardy-Weinberg genetic equiliubrium in terms of Hb-I allele

on contrary the progeny flock is not in genetic equiliubrium.
Key Words: Japanese quail, hemoglobin, polymorphism.
GIRiS

Son yillarda, kandaki polimorfik karakterlerden
yararlanarak populasyonlarin menseileri ve gog yollar1
hakkinda fikir edinilebilmektedir. Ayrica polimorfik
karakterler ile bazi verim 6zellikleri arasindaki iliski-
lerden yararlanilarak, bu polimorfik karakterlerin
1slahta dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilma
yollar1 yogun sekilde arastirilmaktadir. Bu arastirma-
larin basinda kan antijenleri, serum proteinleri ve
enzim faaliyetleri ile ilgili genlerin, genotiplerin veya
genotip kombinasyonlarmin gesitli verimler ile olan
iligkileri gelmektedir (Diizgiines ve ark. 1987).

Kanatlilarda hemoglobin tiplerinin kalittiminin
otozomal kodominant allellerce gerceklestigi bilin-
mektedir. Bu otozomal kodominant allellerden B,
A’dan daha hizli anoda dogru hareket etmekte ve
tiplerin belirlenmesi de bu gdo¢ hizina gore yapilmak-
tadir.

Washburn ve ark. (1968), Japon bildircinlarinin
hemoglobinlerini iki elektroforetik bolgede ayirmislar,
yavas hareket eden bolgeyi major (M), hizli hareket
eden bolgeyi mindr (m;, m,) olarak tanimlamiglardir.
m; ve my’nin kombinasyonlarma goére 3 farkli fenotip
tanimlamiglardir. Hemoglobin fenotipleri Tip I’ ki bu
yavas go¢ eden mindr bandi (m;) AA fenotipi olarak,
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Tip II hizli hareket eden mindr bandi (m,) BB ve Tip
III hem hizli hem yavas hareket eden bandi (m;, mj,)
yani AB fenotipi olarak isimlendirmislerdir. Bu
fenotipler genetik olarak iki allel gen tarafindan kontrol
edilmekle birlikte elde edilen ii¢ farkli fenotip normal
(AA), heterozigot (AB) ve mutant (BB) olarak tanim-
lanmugtir.

Lowe ve Washburn (1969), farkli hemoglobin
allellerini ifade etmede kullandiklart m; ve m, simgele-
ri yerine daha sonra sirastyla Hb-1* ve Hb-I® simgele-
rini kullanmuglardir.

Maeda ve ark. (1975), yaptiklar bir ¢caligmada rast-
gele yetistirilen populasyonlarda ii¢ hemoglobin
fenotipi gozlemlemislerdir. Bu fenotiplerin Washburn
ve ark. (1968) ile Lowe ve ark. (1969) "nin bildirdikleri
fenotiplere benzer oldugunu ifade etmislerdir.

Maeda ve ark. (1980), dordiincii hafta canli agirlik
artis1 yoniinde seleksiyon yapilmayan grupta normal
(Hb-1") ve mutant (Hb-1®) gen frekanslarmi sirasiyla
0.936 ve 0.064 olarak bulurken, seleksiyon yapilan
grupta normal (Hb-I*) gen frekansini 1.000 olarak
hesaplamiglardir.

Bu calismada Selguk Universitesi Ziraat Fakiltesi
Zootekni Boliimii Bildircin Yetistiriciligi Unitesi’nde
mevcut Japon bildircimi  (Coturnix  japonica)
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populasyonunda hemoglobin polimorfizminin belir-
lenmesi ve olasi polimorfik yapidan yararlanilarak gen
ve genotip frekanslarin tahmin edilmesi amaglanmistir

MATERYAL VE METOT

Arastirmada Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Béliimii Bildircin Yetistiriciligi Unitesi’nde
mevcut yabani tipe sahip Japon bildircini (Coturnix
Jjaponica) populasyonlarindan toplam 504 adet bildir-
cin materyal olarak kullanilmigtir. Arastirmada 241
adet ebeveyn populasyonundaki bireyler ve bu ebe-
veynlerin rastgele ¢iftlestirilmesi sonucunda elde
edilen 263 dol populasyonundaki bireylerden alinan
kan 6rnekleri kullanilmastir.

Hemoglobin tipi tayininde elektroforez cihazi
kullanilmustir.

Kan numuneleri, hayvanlarin kanat alti toplarda-
marlarindan (Vena axillaris) alinmistir. Kan 6rnekleri
2 cc'lik enjektor igneleri yardimiyla 0.5-1 ¢cm® kan
alindiktan sonra, 6nceden sterilize edilmis ve 0.5 pl/5
ml heparinli tiiplere konulmustur. Numune tiiplerinde-
ki kan orneklerinin tlizerine 20 kat saf su katilmustir.
Boylece alyuvarlar saf su icinde hemolize olarak par-
calanmig ve hemoglobinlerin serbest  birakilmasi
saglanmigtir

Hemoglobin tiplerinin belirlenmesinde Seliiloz
Asetat Elektroforezi kullanilmistir. Elektroforez tanki-
na tampon ¢dzeltinin konulmasi ve seliiloz asetatlari-
nin yerlestirilmesinden sonra, daha once belirtildigi
sekilde hemoliz edilen kanlar otomatik pipet uglariyla
her 0.5 cm’ye bir 6rnek olacak sekilde seliiloz asetat-
lar tizerine uygulanmigtir. Uygulama noktas1 olarak
kopriiniin katot kisminin baglangict alinmustir.

On iki gram hidroksimetil aminometan (tris),
1.56g EDTA (etilendiamintetraasetik asit) ve 0.92g
borik asit 1000 ml’ye saf su ile tamamlanmis ve ¢o-
ziinmesi saglanmigtir. Hazirlanan ¢dzeltinin pH’sinin
8.6 olmasina dikkat edilmistir.

Boya ¢ozeltisi olarak Poncau’S protein boyasi kul-
lanilmistir. Fazla boyanin islemden sonra seliilloz
asetatlardan uzaklastirilmasi1 amacryla iki ayr1 kapta
bulunan % 5’lik asetik asit ¢ozeltisi kullanilmistir.
Yizde 5’lik asetik asit bulunan ilk kapta 5 dakika,
ikinci kapta 2 dakika bekletilerek seliiloz asetatlarin

iizerindeki hemoglobin bantlarinin netlesmesi sag-
lanmustir.

Tankin anot ve katot kisimlarma, tampon ¢ozelti-
den 350’ser ml, seliiloz asetatlar1 1slatmak i¢in ayr1 bir
kaba 100 ml konulmustur.

Populasyonlarin genetik dengede olup olmadiklari

2
X yontemiyle belirlenmistir (Diizgiines ve ark.
1983).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yapilan elektroforetik analiz sonucunda iki farkli
Hb allel (Hb-I, Hb-II) belirlenmistir. Hb-II alleli ba-
kimindan herhangi bir varyasyona rastlaniimamuistir.
Hb-I alleli bakimdan, iizerinde ¢aligilan bildircin
populasyonunda iki kodominant allel (Hb-I* ve Hb-
I’) tarafindan determine edilen ii¢ hemoglobin
genotipi/fenotipi tespit edilmistir. Bu genotipler Hb-
I**, Hb-I"® ve Hb-I"® dir ( Sekil 1.).

N
. Hb-I
J
Hb-11
A& AB EE

Sekil 1. Hemoglobin (Hb-I) fenotipleri

Ebeveyn generasyonundan alinan kan 6rneklerinin
elektroforetik analizinde 241 6rnekten 104 tanesi Hb-
I** fenotipli, 114 tanesi Hb-I*® ve 23 tanesi de Hb-I*®
fenotipli bulunmustur (Tablo 1.). Buna gore, Hb-I*
geni frekans1 0.67, Hb-I® geni frekans ise 0.33 olarak
hesaplanmustir.

Tablo 1. Hemoglobin (Hb-I) Genotip ve Gen Frekanslarmin Ebeveyn ve D6l Populasyonlarindaki Dagilimi

Populasyon N Hemoglobin Genotipleri Allel Frekanslar X
Hb-1** Hb-1*" Hb-1"" Hb-1* Hb-1
o) )
Ebeveyn 241 104 (108.2) 114 (106.6) 23 (26.2) 0.67+0.02  0.33+0.02 1.07
Dol 263 114 (76.7) 56 (130.6) 93 (55.7) 0.54+0.02 0.46+0.02 85.73*

Not: Parantez iginde verilen rakamlar Hardy-Weinberg genetik denge kuralina goére beklenen ( f ') genotip frekanslardwr. * : P<0.01

D&l populasyonunun elektroforetik analizinde 263
ornekten 114 tanesi Hb-I** fenotipli, 56 tanesi Hb-I*®
ve 93 tanesi de Hb-I®® fenotipli bulunmustur (Tablo
1.). Buna gore, Hb-I* geni frekans1 0.54, Hb-I® geni
frekanst ise 0.46 olarak hesaplanmuistir.

Her iki populasyonda da tahmin edilen gen fre-
kanslar1 orta frekanslarda hesaplanmistir. Bu baglam-
da Hb-I alleli bakimindan g¢aligilan populasyonlarda
tam bir polimorfizmin gozlendigi ifade edilebilir.
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Hem ebeveyn hem de dol generasyonu dikkate
alindiginda Hb-I* allelinin nisbi frekansinmn yiiksek
oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu degerlerin Tablo
1.’de verilen hatlar iizerinde yapilan caligmalarda
bildirilen degerler (0.750-1.000) ile Yildiz (1998)
tarafindan Tiirkiye’de yetistirilen 8 farkli bildircin
hatt1 i¢in bildirilen degerlerden (0.952-1.000) nisbi
olarak daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Ebeveyn generasyonun da ) z degeri 1.07 olarak

bulunmustur. Yapilan y ® testi kontrolii sonucunda

ebeveyn populasyonunun Hardy-Weinberg genetik
dengesinde oldugu tespit edilmistir.

Dol populasyonun ¥ 2 degeri 85.73 olarak bu-

lunmus ve Hardy-Weinberg dengesinde olmadigi
belirlenmistir. Buna gdre d6l populasyonunun hemog-
lobin alleli bakimindan genetik dengede olmadigi
sonucuna varilmstir (P<0.01).

Dol generasyonunun genetik dengede olmamasinin
sebebi olarak, ebeveyn generasyonunda yapilan ¢ift-
lestirmelerin rastgelelikten sapma gostermis olabile-
cegi ileri siiriilebilir. Ele alinan herhangi bir
populasyonun Hardy-Weinberg genetik dengesinde
olup olmadigmmin  kontroliinde teorik  olarak
populasyonun sonsuz sayida bireylerden olustugu
varsayilir. Bu nedenle c¢alisilan dol generasyonunun
siirh sayida bireylerden olusmasi beraberinde drnek-
lemeden kaynaklanabilecek bir 6rnekleme hatasini da
dikkate almamizi zorunlu kilmaktadir.

Sonug olarak, Japon bildircin1 populasyonlarinin
biyokimyasal genetik markorler bakimindan tanim-

lanmasinda hemoglobin (Hb-I) allelinin de diger
allellerle birlikte etkin bir sekilde kullanilabilecegi
ifade edilebilir.
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