Journal of Management Theory and Practices Research

Journal of Management

Theory and Practices Research Cilt/Volume :3 | Sayi/Issue: 1 | Haziran/June 2022

SURDURULEBILIR KENT PLANLAMASINDA ARTIRILMIS GERCEKLIK (AG)
UYGULAMALARI

Nurgin SEYMEN AKSU'  Ozge YALCINER ERCOSKUN?
Makale ilk Gonderim Tarihi / Recieved (First): 08.11.2021 Makale Kabul Tarihi / Accepted: 22.06.2022

Atif/©: Seymen Aksu, N., Yalginer Ercoskun, O. (2022). Siirdiiriilebilir Kent Planlamasinda Artirilmis Gergeklik (AG)
Uygulamalari. Journal of Management Theory and Practices Research, 3(1), 39-57

Ozet

21. yiizyilda ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve siyasal alanda yasanan degisimler bilgi teknolojilerinde gelismelere neden
olmustur. Bilgi teknolojilerinde yasanan gelismelerle birlikte artirilmis gergeklik teknolojisi askeri, saglik, mimari,
kent planlama, kentsel tasarim ve egitim gibi alanlar basta olmak iizere birgok farkli alanda kullanilmaktadir. Bilgi
teknolojilerinin her alanda kullanimi, kentlerde teknolojik gelismeler ile planlama yaklasimlarini bir araya getirmektedir.
Bilisim ¢aginda gelisen ve doniisen kentler; sosyal, ekonomik ve gevresel siirdiiriilebilirligi saglamak, bireylerin yagamini
kolaylastirarak yasam kalitesini artirmak amaciyla artirilmig gergeklik uygulamalarina yonelmektedir. Bu noktada artirtlmig
gergeklik uygulamalari, kentlerdeki sorunlara akilc1 ve yenilik¢i ¢oziimler iiretebilecek bir bilgi ve iletisim teknolojisi
olup kentlere temel katkilar saglamaktadir. Artirtlmis gergekligin giinimiizde siirdiiriilebilir kentsel planlama alaninda
uygulanabilirligi; katilimer bir yaklagimi yayginlastirmasi, {i¢ boyutlu sanal gorsellestirmenin iki boyutlu gorsel sunum
tekniklerine yiiksek algilanabilirlige sahip olmasi, daha giivenli, modern, konforlu mekanlar olusturmasi, insan hayatini
kolaylastirmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemesi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle ¢aligmanin amact; siirdiiriilebilir
kent planlamasinda artirilmis gergeklik teknolojisinin potansiyellerini arastirmak ve bu teknolojinin siirdiiriilebilir kentler
tizerindeki Onemini tartigmaktir. Yapilan caligma artirilmis gergeklik uygulamalarinin teknoloji yardimiyla kentlerin
cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligine etkilerini ortaya koymaktadir.
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Abstract

Changes in the economic, social, cultural, and political fields in the 21st century have led to developments in information
technologies. Augmented reality with the developments in information technologies; it is used in many different fields,
especially in fields such as military, health, architecture, urban planning, urban design, and education. The use of
information technologies in every field brings together technological developments and planning approaches in urban
places. Developing and transforming cities in the information age; It turns to augmented reality applications to ensure
social, economic, and environmental sustainability and to increase the quality of life by facilitating the lives of individuals.
In this context, augmented reality applications are an information and communication technology that can produce rational
and innovative solutions to urban problems and provide fundamental contributions to cities. The application of augmented
reality in the field of sustainable urban planning today; It is important in terms of spreading a participatory approach, having
high perceptibility of three-dimensional (3D) virtual visualization to two-dimensional (2D) visual presentation techniques,
creating safer, modern, comfortable spaces, facilitating human life, and supporting sustainable development. Therefore, the
aim of the study is to investigate the potentials of augmented reality technology in sustainable urban planning and to discuss
the importance of this technology on sustainable cities. The study reveals the effects of augmented reality applications on
the environmental, social, and economic sustainability of cities with the help of technology.

Keywords: Sustainability, Sustainable Planning, Augmented Reality, Augmented Reality Applications

40



Journal of Management Theory and Practices Research | 2022/3(1)

1. GIRiS

Kentsel alanlardaki niifus artis1, modern sehirlerin yonetimi ve organizasyonunda yeni zorluklar
meydana getirmektedir. Kiiresel niifusta 6ngdriilen artig géz oniine alindiginda, giiniimiizde diinya
niifusunun %55°1 kentlerde yasiyorken 2050 yilina kadar bu oranin %68 olacagi tahmin edilmektedir
(United Nations, 2018). Kent yonetimleri, meydana gelen zorluklar karsisinda ulasim, konut ve diger
tiim hizmetlere olan talebin siirdiiriilebilir bir sekilde bliytimesine katkida bulunabilecek teknolojik
yenilikleri kesfetmekte ve denemektedir. Kent dl¢eginde teknolojilerin gelistirilmesi ve yayginlastiriimasi
yoneticileri, kentlerde yenilik¢i ve akilli ¢oziimler olusturmaya itmektedir. Giinlimiizde endiistri,
ticaret, askeri, mimari, mithendislik, mimarlik gibi birgok farkli disiplinde gelecegin sehirleri hakkinda
yiiriitiilen ¢ogu ¢alisma; binalari, ulasimi, gidayi, enerjiyi, atiklari, dogal kaynaklart ve hatta insanlari
zenginlestiren teknolojik sonuclara odaklanma egilimindedir (Hunter, Soro ve Brown, 2021).

Kentler i¢in teknolojik gelismelerle stirdiiriilebilirligi bir arada ele alan yaklagimlar oldukc¢a giindemdedir.
Bilgi teknolojilerinde meydana gelen gelismeler ise bu teknolojik gelismeler arasinda oldukg¢a 6nemlidir.
Bilgi teknolojilerindeki hizli gelisim; biiytlik veri, bulut bilisim, arttirilmis gerceklik, sanal gergeklik,
nesnelerin interneti (IoT), otonom sistemler, siber fiziksel sistemler, akilli etmenler, siber giivenlik ve
yapay zeka gibi kavramlari meydana getirmistir (Giiney, 2018). Bu yenilikgi teknolojik yaklasimlar,
teknolojinin gelistirecegi iiriinleri ve bu tirlinlerin olumlu ya da olumsuz etkilerini somutlastirmaya/
kavramsallastirmaya yardimci olmaktadir (Grossi ve Pianezzi, 2017).

Ozellikle artirllmis gerceklik, dijital igerikleri ve modelleri kullanicilarin goriis alanma ekleyerek,
daha somut bir sekilde zihinlerinde canlandirmalarina yardimci olan etkilesimli bir ortamdir. Artirtlmis
gerceklik ile kullanicilar, baskasinin fikirleri icinde hareket edebilmekte, icinde dolasabilmekte ve ayni
sekilde bir bagkasinin deneyimlemesi igin kendi fikirlerini de sunabilmektedir (Michael, Alessandro
ve Ross, 2021, s. 75-99). Artirilmis gerceklik teknolojisindeki son gelismeler; sosyal, ekonomik ve
cevresel sitirdiirtilebilirligi saglamak, bireylerin yasamini kolaylagtirarak yagam kalitesini artirmak gibi
birtakim firsatlar sunmaktadir. Bu noktada artirilmis gergeklik uygulamalari, kentlerdeki sorunlara
akilcr ve yenilik¢i ¢oziimler tiretebilecek bir bilgi ve iletisim teknolojisi olup kentlere temel katkilar
saglamaktadir. Artirilmig gergeklik, kullanicilarin goriis alanina sanal modelleri yiikleyerek, mekani
somut bir sekilde algilamalarina olanak tanimaktadir. Boylece kullanic1 mekan i¢inde dolasabilir,
bagkalarinin fikirleri i¢cinde hareket edebilir ya da kendi fikrini sunabilmektedir (Hunter, Soro ve
Brown, 2021).

Artirllmis gergeklik teknolojisinin stirdiiriilebilir planlamaya etkileri {izerine yapilan aragtirmada
olaylar1 kendi baglaminda ele alabilmek ve bireylerin bu teknolojiye yiikledigi anlamlar agisindan
tespitler yapabilmek i¢in ¢alismada arastirma yontemi olarak, nitel veri toplama yontemi kapsaminda
literatiir aragtirmasi ve dokiiman analizi yapilmistir. Literatiir taramasinda oncelikle siirdiiriilebilirlik,
stirdiiriilebilir planlama, artirilmis gergeklik, artirtlmis gerceklik uygulamalari, artirilmis gercekligin
kentin stirdiiriilebilirligi tizerine etkileri ile ilgili literatiir aragtirmasi yapilmistir. Literatiir incelemeleri
sonucunda eksik kaldig1 tespit edilen unsurlardan hareketle siirdiiriilebilir kent planlamasinin geleceginde
artirtlmis gercgeklik teknolojisine ihtiyac oldugu tespit edilmistir. Elde edilen tespitlerden yola ¢ikarak;
“Artirllmis Gergeklik, kent planlama siirecine ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiirtilebilirligi saglayan
bir ara¢ olarak nasil eklenebilir?” ve “Artirilmis Gergeklik stirdiiriilebilir planlamaya ne tiir 6zgiin
olanaklar sunmaktadir?” bu aragtirmanin sorularini olusturmaktadir. Bu baglamda arastirma sorularina
yanit bulabilmek i¢in gii¢clii yonetisim, ¢cevresel koruma, kentsel hareketlilik, halk sagligi ve kamusal
giivenlik, kiiltiirel miras ve turizm basliklar1 altinda artirilmis gergeklik teknolojisinin siirdiiriilebilir
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kent planlamaya etkileri tartisilmaktadir.

Artirllmig gercekligin giiniimiizde siirdiirtilebilir kentsel planlama alaninda uygulanabilirligi; katilimei
bir yaklagimi yayginlastirmasi, ii¢ boyutlu (3B) sanal gorsellestirmenin iki boyutlu (2B) gorsel sunum
tekniklerine gore daha yiiksek algilanabilirlige sahip olmasi, daha giivenli, modern, konforlu mekanlar
olusturmasi, insan hayatini kolaylastirmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemesi agisindan
onemlidir (Wang ve Chen, 2009). Bu baglamda ¢alismanin amaci; siirdiiriilebilir kent planlamasinda
artirllmig gergeklik teknolojisinin potansiyellerini arastirmak ve bu teknolojinin stirdiirtilebilir kentler
tizerindeki 6nemini tartismaktir. Yapilan calisma, artirilmis gergeklik uygulamalarinin teknoloji
yardimiyla kentlerin ¢evresel, sosyal ve ekonomik siirdiirtilebilirligine etkilerini ortaya koymaktadir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Siirdiiriilebilir Kentler ve Teknoloji

Stirdiiriilebilirlik kavrami, sanayilesmenin getirdigi kalkinma diisiincesinin iiretim ve tiikketim
gereksinimlerini artirmastyla onem kazanmistir. Uretim ve tiiketim ihtiyaglarinin artmasi, kaynaklarin
sinirsiz olarak kullanilabilecegi diisiincesini dogurmustur. Ancak 1970’lerde ¢evre hareketlerinin
artmasiyla bu diigiince yapisi elestirilmistir. Bu elestiriler, kalkinma ile ¢evrenin iliskilendirilmesi
gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. 1970’ lerden sonra kalkinma, siirdiiriilebilirlik kavramiyla birlikte
anilmaya baslamistir (Pmarcioglu ve Kanbak, 2020).

Siirdiiriilebilirlik, bugiiniin gereksinimlerini, gelecek kusaklarinda kendi gereksinimlerini karsilayabilme
olanagina engel olmadan gidermek olarak tanimlanir. Bu kavram ilk olarak 1987 yilinda Bruntland
Komisyonu olarak bilinen BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nca hazirlanan “Bizim Ortak
Gelecegimiz” adli raporda kullanilmistir. Stirdiiriilebilirlik ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlari
entegre bicimde diistiniilen bir yapiya sahiptir (Yal¢iner Ercoskun, 2018).

Ekonomik stirdiiriilebilirlikte amag, iktisadi ¢cevre ve dogal kaynaklar arasinda uzun dénemli biitiinlesme
ve dengeyi saglayabilmektir. Ekonominin siirdiiriilebilirligi sermaye miktariin sabit olmasiyla
dogrudan iliskilidir. Cevresel siirdiiriilebilirlik ilkesi i¢in toplumlarda siirdiiriilebilir tiretim ve tiikketimin
benimsenmesi dnemlidir. Kentlerde yer alan tiiketim anlayisi stirdiiriilebilirlik kriterleri ¢er¢evesinde
ilerlerse, tiriinlerin kullanim stiresinde artig goriiliir ve geri dontisiim bilinci de artar (Mutdogan, 2020).
Uzun vadeli, dinamik ve gii¢lii toplumlarin meydana gelmesi, temel insani ihtiyaglarin giderilmesi,
geleneklerin stirdiiriilmesi sosyal siirdiiriilebilirlik olarak tanimlanmaktadir. Sosyal stirdiiriilebilirlige
sahip kentler, toplum ruhunu benimsemistir. Esitlik¢i, ¢esitli, demokratik, cinsiyet esitligine sahip,
sosyal hizmetleri yeterli, degisen yasam kosullarina uyum saglayabilen, ¢ok kiiltiirlii, isbirlik¢i ve
yiiksek yasam kalitesine sahiptir (Yal¢iner Ercoskun, 2018).

Icinde bulundugumuz ¢ag; yeni kavramlar, teknoloji ve yasam sekillerinin ortaya ciktig1 ve bilgi ile
teknolojinin her alanda kullaniminin 6nemli oldugu bir donemdir. Siirdiiriilebilirlik kavrami ¢cogunlukla
kentler lizerinden tartisilmakta ve kentlerde teknolojik gelismelerle siirdiiriilebilirligi bir arada ele alan
yaklagimlar 6nem kazanmaktadir (Mutdogan, 2020). Boyle biitiinlesik bir yaklasimla kent ekonomisi
verimli hale gelmekte, toplumlardaki bilgi diizeyi artmakta, birbirine bagli toplumlar olugmakta ve
kentsel kaynaklarin yonetimi gelismektedir (Ercoskun ve Karaaslan, 2009).

21. ylizyilda degisen ve ¢agin getirdigi yeniliklerle birlikte degismeye devam eden kavramlar
strdiiriilebilirlikle iliskilendirilerek yeni kent planlama anlayiglar1 gelistirilmesi 6n plana ¢ikmistir.
(Kaya ve Susan, 2020). Siirdiirtilebilirlik, dayaniklilik, akilli etmenler, biiyiik veri, karmasiklik, CBS,
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cesitlilik, zaman kullanimy, iyi yonetisim, iletisimsel eylemler, yapay zeka, artirilmig gergeklik, sanal
gerceklik, kaos durumu, bilisimsel akilcilik gibi kavramlar kentler i¢in yenilik¢i, teknolojik ve insancil
yaklagimlardir. Giinlimiizde yasanan dijital doniigiimle birlikte teknoloji ve veri bilimi 6n plana ¢ikarak
hem mekansal verinin 6nemini artirmis hem de kentlerin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda biiyiik
onem kazanmistir (Seymen Aksu ve Yal¢iner Ercogkun, 2020).

Giliniimiizde kullanilan dijital araglar ve gorsellestirme teknikleri, kentlerin planlanmasina ve
tasarlanmasina yardimci olmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte, nesnelerin interneti ile ilgili
araglarin kentlerde kullanimi akilli kent uygulamalarini yayginlastirmaktadir. Buna paralel olarak
kentlerdeki uygulama alanlarinda ii¢ boyutlu kent modellerine ihtiyaci artmakta ve 3B web CBS
kullanimina gegis yapilmaktadir (Tureka & Stepniakb, 2021). CBS araciligiyla elde edilen verilerin,
konuma dayali artirilmig gergeklik uygulamalartyla birlikte kullanimi1 3B kent modellerinin faydalarini
ortaya koymakta, veri kalitesini iyilestirmekte, kentin canl verilerini goriintiilemeye olanak saglamaktadir
(Gtiney, 2016).

Yasanan teknolojik gelismeler ve internette yasanan devrimle birlikte gercek ve sanal ortam tanimlari
tartisilmaya baslanmistir. Bu durum 21.ylizyilin ekonomik, siyasal, fiziksel gibi bir¢ok dinamigini
belirleyen es zamanli paylasiminin saglandigi sanal evreni olusturmustur (Demir ve Degerli, 2022).
Sanal evrenden olusan sanal gergeklik, bilgisayar ve internet ortaminda gercek mekanda yer alan
nesnelerin etkilesimli bir bicimde 360° 6nceden kayit altina alinan videolarla goriintiilenmesini
saglayan, izlenen goriintiiniin i¢indeymis hissi veren teknolojidir (Kivrak ve Arslan, 2018). Arttirilmig
gergeklik ise kaynak olarak kameralarin kullanildigi, kullanicinin i¢inde bulundugu gercek diinyaya
sanal nesneler ekleyerek algiladigi goriintliniin zenginlesmesini saglayan teknolojidir (Koymen,
2014). Artinnllmis gerceklik teknolojisinde kullanict gergek diinya {izerine bindirilen sanal nesnelerle
zenginlestirilmig bir goriintli elde ederken, sanal gerceklik teknolojisinde kullanici ger¢ek diinyadan
uzak sanal bir ortamda onceden kayit altina alinan videolar1 izlemektedir. Bu baglamda artirilmis
gerceklik, gercek diinyay1 tamamen sanala tasiyarak degistirmek yerine var olan gergeklik {izerine
eklemeler yapmaktadir (Kaleci vd. 2016).

Kent planlama stirecinde gorsellestirme teknikleri kullanilarak, tasarim siirecinin iyi analiz edilmesi,
halka bilgilendirme yapilmasi ve halk ile karar vericiler (hiikiimetler, politikacilar) arasinda giicli
iletisim kurulmas1 amaglanmaktadir. i¢inde bulundugumuz bilisim ¢aginda siirdiiriilebilir ve akilli kent
yaratmanin amact, bir toplumun mekansal, sosyal ve kiiltiirel ve ihtiyaglarini teknolojinin kullanimiyla
ele alarak iyilestirmektir. Bu ihtiyaclar1 iyilestirmek, ekonomik biiyiimeyi saglamak, ¢evresel sorunlari
ele almak ve sosyal esitligi saglamak gibi kentlerdeki zorluklarin {istesinden gelebilmek i¢in artirilmig
gerceklik teknolojisinin kullanimi; veri modelleme, veri gorsellestirme ve gergek zamanli simiilasyonlar
olusturmada kullanilan potansiyel aragtir (Jamei vd., 2017).

2.2. Siirdiiriilebilir Planlama Yaklasimlari

Kentlesme diinya ¢apinda oldukga hizli ilerlemekte ve diinya niifusunun yarisindan fazlasi artik
kentlerde yagamaktadir (United Nations, 2018). Kentlesmenin artisiyla birlikte diizensiz biiyliyen
kentler meydana gelmistir. Diizensiz gelisme gosteren kentler verimli tarim arazileri ve sulak alanlar
gibi dogal ¢evreye zarar vermekte, hatta yok etmektedir. Ayrica genisleyen ve yayilma gosteren kentsel
alanlar, otomobil kullanimina tesvik ettiginden karbon ayak izini de artirmaktadir. Bu sorunlara genel
olarak bakildigindan iklim degisikligi gibi derin tehditler yarattigi goriilmektedir (Kaya ve Susan, 2020).

Bu nedenle kentlerin planli, kontrol altinda, doga ile uyumlu ve erisilebilir bir bigcimde tasarlanmasi
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gereklidir. Kentlerin biiyiimesi ve gelismesini kontrol altina alinarak yasam kalitesi ve refah seviyesi
yiiksek mekanlar yaratilmalidir (Yalginer Ercoskun, 2018). Boyle mekanlar yaratmanin temel unsuru
kentlerde dijital doniigiimle birlikte gelen yenilik¢i kavramlari (artirilmis gergeklik, yapay zeka,
otonom sistemler, biiyiik veri vb.) ara¢ olarak kullanmaktir (Jamei vd., 2017). Planlama bu yeniliklerle
birlikte evrilmelidir. Sosyal, ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik yaklasimlariyla siirdiiriilebilir
kalkinmaya destek olmalidir. Siirdiiriilebilirlikle birlikte ortaya ¢ikan birbirinden farkli ¢6ziim ve
uygulamalara sahip farkli planlama yaklagimlari olmasinda ragmen; hepsinin ortak noktasi kentlerin
bliylime ve gelismesini kontrol altina alarak, daha saglikli, dogal ¢evre ile uyumlu ve yasam kalitesi
yiiksek mekanlar elde etmektir (Kaya ve Susan, 2020).

Bu yaklasimlara 6rnek olarak;

+  Kentsel siirdiiriilebilirligin iyilestirilmesinde BIT altyapisinin artan roliinii vurgulamak igin akill
insan, akilli ekonomi, akilli gevre, akilli yonetisim, akilli yagsam ve akilli hareketlilik seklinde alt1
ana bilesen {izerinde toplanan akilli kent (Cohen, 2012),

+ Insan 6lgekli kentsel tasarima odaklanan, yiiriinebilir ve erisilebilir mekanlar tasarlayan yeni
sehircilik (CNU, 2021),

» Kaynak israfina neden olan, hakki olmadigi halde dogal ¢evreyi yok eden kentsel gelisim siirecine
kars1 olarak gelistirilen model derisik kent (Caliskan, 2004),

*  Dogay1 6n plana ¢ikaran, yasam kalitesi yiiksek mekanlar olusturan, yenilenebilir enerji kaynaklarin
tercih eden, daha siirdiiriilebilir alanlar yaratan, ¢evreye duyarl: tiretim ve tiikketim aligkanliklarim
benimseyen, refah seviyesini yiikselten ve gelistiren yesil kent (Karlenzig, 2008),

* Dogal ekolojik stirecleri siirdiiren ve destekleyen, hava ve su kaynaklar1 gibi dogal kaynaklar1
koruyan, yagsam kalitesine katkida bulunan kentsel yesil alanlarin biitiinliigiinii saglayan siirdiiriilebilir
mavi-yesil altyap1 planlamasi (Parlak ve Atik, 2020),

»  Ekoloji ve teknolojinin entegre bicimde mekana yansitildig1 eko-tek kent (Ercoskun ve Karaaslan,
2009) ve

* Dayanigma, seffaflik, halk katilim1 ve teknolojinin birlestigi insancil akilli kent modeli 15 dk’Iik
kent (Moreno, 2020) verilebilir.

Bu yaklasimlar kentlerin iyi yasam kalitesine sahip olabilmesini ve refah seviyesini yiikseltebilmesini
yardimci olur. Ayrica teknolojinin planlama yaklasimlarina katilimi, insan yasamini kolaylastirir ve
stirdiiriilebilir kalkinmay1 destekler.

2.3. Artirllmis Gergeklik ve Planlama Iliskisi

Artirtlmig gergeklik teknolojisi, kisinin salt algiladigi, dokunabildigi ve hissedebildigi fiziksel ¢evreye
sanal nesneler eklenerek kisinin algiladigi goriintiiniin zenginlesmesidir (Giilel ve Arabacioglu, 2019).
Genis etki alan ile ileri yazilim ve donanim teknolojilerini yapisinda barindiran teknolojik bir yeniliktir.
Bu nedenle bireylerin hem toplumsal hem de bireysel ihtiyaclarina cevap verebilen; kiiltiir, egitim, meslek
gibi kazanimlarimi destekleyen bir yapiya sahiptir (Sood, 2012). Artirilmis gergeklik uygulamalari ilk
kullanilmaya baslandiginda askeri, endiistriyel ve medikal uygulamalarla taninmstir. Gelisen yazilim
ve donanim teknolojileriyle birlikte artik giiniimiizde sanat, ticaret, mithendislik, mimarlik, egitim,
sinema, spor, eglence, planlama gibi bir¢ok sektorde kullanilmaktadir (Kéymen, 2014).
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Yenilik¢i ve teknolojik kavramlarin etkisiyle gelisen ve doniisen kentler; sosyal, ekonomik ve ¢evresel
siirdiiriilebilirligi saglamak, yasami kolaylagtirmak ve kalitesini artirmak i¢in artirilmis gerceklik
teknolojisinin kullanildigi uygulama alanlarina yonelmektedir (Akgiil, Solmaz ve Alagam, 2017, s.
1-4). Kent sakinleri ve ziyaretcilerinin baglanti kurmak ve iletisimlerini giiclendirmek, hizlandirmak
ve korumak i¢in artirllmig gercekligi, yapay zekay1 ve robotlar1 kullandiklart mekanlar artirilmis
kentler olarak tanimlanmaktadir (King, 2016). Kentlerde artirilmis gerceklik teknolojisinin kullanimi,
kullanictya gercek ortam ve sanal ortamin birlestigi zengin bir goriintii ortami saglayarak algi diizeyini
artiracaktir (King, 2016). Artirilmig gergeklik etkilesimli bir platform olmasindan dolayi, kentlerin
yenilik¢i yaklagimlarla biitiinleserek kentlerin siirdiiriilebilirligine katk: saglar, insan yasamini
kolaylastirir, siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekler (Jamei vd., 2017).

Planlama ve kentsel tasarim, bir¢ok kullanicinin (vatandaslar, mimarlar, plancilar, peyzaj mimarlari,
paydaslar vb.) kentsel alanlar1 hayal etmesini ve tasarlamasini gerektiren farkli disiplinlerde yer alan
teknik bilgi ve araglar1 entegre diisiinmesini gerektirir. Kentsel tasarimin kaliteli ve basarili olmasi
icin, fiziksel ve dijital medyanin kullanimiyla bu bilgi ve araglar daha iyi algilanmakta, iletilmekte
ve tasarlanmaktadir (Seichter ve Schnabel, 2005). Katilimci1 bir yaklasimla gelistirilen oneriler
cergevesinde planlar ve kentsel tasarim projeleri gelistirilmektedir. Ancak geleneksel iki boyutlu
yontemler (eskizler, projeler, kesitler, detaylar vb.) ile yapilan proje sunumu bu noktada katilimi
zorlastirmaktadir (Seichter, 2004). Fiziki ¢evreyi olusturma, yenileme ya da olusturma siirecinde,
katilim diizeyini yiikseltici yontemler, yerel diizeydeki yonetigimin kalitesine de artiracaktir. Bu
baglamda geleneksel yontemler ve araglarin kullanimi disinda, artirilmis gergeklik teknolojilerinin
kullanim1 giindeme gelmektedir. Artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanimiyla, sanal ve gercek
ortami birlestigi i¢in yapilmasi planlanan proje ve tasarimlarin sunumlari yeni bir boyut kazanmakta,
kullanici inga asamasina gegmeden projenin bitmis halini deneyimlemekte ve projelerin algilanabilirlik
diizeyi artmaktadir (Sorensen, 2006, s. 25-32).

Artirllmig gercekligin planlama siirecinde kullanilmasiyla birlikte; teknik elemanlar (planci, tasarimei,
mimar vb.), karar vericiler (merkezi ve yerel yonetim) ve teknik yonden bilgisi olmayan diger paydaslar
(vatandaslar) arasindaki iletisim giiclenmekte, karar verme siireglerine halkin katilimimin artmakta, farkl
bakis agilar1 artirilmig ortamda {i¢ boyutlu olarak mekanin i¢inde degerlendirildiginden algilanabilirlik
diizeyi artmakta, zaman ve kaynak tasarrufu sagladigindan daha dayanikli ve siirdiiriilebilir planlama
yaklasimlar1 benimsenmekte ve daha modern mekanlar olugsmaktadir (ThePrint, 2020).

Artirilmis gercekligin planlama disiplininde bir¢ok olumlu y6nii olmasina ragmen barindirdig1 bazi
olumsuz yonleri de vardir. Planlamada kullanilan artirilmis gerceklik uygulamalarindaki en biiytik
olumsuz yon yiiksek maliyetli olmasidir. Artirilmis gerceklik teknolojisinin kullanimi 6zel sirketler,
tist diizey is yerleri ve egitim kurumlartyla kisithdir. Halbuki, kentsel mekanlarin gorsellestirilmesi ve
simiilasyonu, bilgisayar destekli tasarimlar, cografi bilgi sistemleri ve artirilmig gergeklik tekniklerini
icerecek sekilde biitiinlesik bir yazilimin kullanimi kentlere oldukga biiyiik fayda saglama potansiyeli
bulunmaktadir (Jamei vd., 2017).

3. ARTIRILMIS GERCEKLIK TEKNOLOJiSi KULLANIMININ SURDURULEBILIR
KENT PLANLAMASINA ETKILERI VE UYGULAMA ORNEKLERI

Kentlerin siirdiiriilebilirliginin iyilestirilmesi ve korunmasinda, bilgi ve iletisim teknolojileri altyapisinin
rolii buiytiktiir. Etkilesimli bir platform olan artirilmig gerceklik, teknoloji, ¢evre koruma, sosyal yap1 ve
insan odakli diisiinceyi birlestirdiginden siirdiiriilebilir planlama yaklasimlarina yardime1 olmaktadir
(Jamei vd., 2017).
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Kentlerde bilgi ve iletisim teknolojileri cercevesinde gelisen akilli ¢dzlimler, vatandaslara kamusal
alanlarda entegre hizmetler ve deneyimler sunmak i¢in artiritlmis gergeklik uygulamalar ile baglantili
yaklagimlar gelistirmektedir. Artirilmis gergeklik, verilerin ger¢ek bir kamu varligi ve kaynagi olarak
goriilmesinde gorsel rehber olarak hizmet etmektedir. Kentlerin planlanmasi asamasinda; artirilmig
gergekligin kamusal alanda birgok kullanimi bulunmaktadir. Bu kullanim alanlarmin genisligi herhangi
bir teknolojik yenilikte oldugu gibi sadece kullanicilarinin yaraticiligi ve ustaligi ile sinirlidir. Bu
nedenle, artirilmig gergekligin giiclii yonetisim, ¢evresel koruma, kentsel hareketlilik, halk sagligi ve
kamusal giivenlik, kiiltiirel miras ve turizm basliklar1 altinda kentlerin ¢evresel, sosyal ve ekonomik
stirdiiriilebilirligine etkileri incelenmistir (Smart City Council, 2017).

3.1. Giiclii Yonetisim

Giglii bir yonetisimin gergeklesmesi, devlet hizmetlerinin seffaf ve halk katiliminin ytliksek olmasina
baglhidir. Bu noktada artirilmis gergeklik teknolojisi; vatandaslar ve yoneticiler arasinda kapsamli ve
gercek zamanli bir iletisim araci olarak ve kent planlamanin ortak bir mekéansal tasarim araci olarak,
ortak tasarim siireclerinin veri odakli bir temsili olarak yonetisimi destekler (Hunter, Soro ve Brown,
2021).

Artirillmis gerceklik cihazlar1 ve uygulamalar araciligiyla kentte yer alan her paydas belediyelerin
uygulamalarina erisebilmekte, goriintiileyebilmekte ve lizerinde degisiklik yapabilmektedir. Tiim
paydaslar; kamusal projelerin artirilmis gergeklik teknolojisi yardimiyla inga edilmeden 6nce son
halini artirilmis ortamda gorebilmektedir. Ug boyutlu canlandirma ile sunum yapildigindan bu durum
kaynak tasarrufu da saglamaktadir (Smart City Council, 2017).

Artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanimiyla vatandaslar, yoneticiler, teknik ekip ve diger paydaslar,
kentlerdeki potansiyel gelisme ve yenilikler hakkindaki bilgileri gorsellestirebilmektedir. Ayrica mevcutta
heniiz insa edilmeyeni hayal edebilmekte ve igbirlik¢i yaklasimla etkilesime gegerek tartismalara
katilabilmektedir. Bu teknolojinin kullanimi, vatandaslarin iki boyutlu yerine ii¢ boyutlu gorsellestirme
teknikleriyle projelerle etkilesime girmesine ve mekani kesfetmesine yardimei olmaktadir (Hunter,
Soro ve Brown, 2021). Bu durum teknik agidan donanimli bireyler (planci, tasarimci, mimar), karar
vericiler (yerel ve merkezi yonetim) ve yerel halk arasindaki is birligini kuvvetlendirerek ortak dil
olusumunu saglar. Kent planlamada katilimi artirmaya yonelik yapilan yontemler, yonetisimin diizeyini
ve kalitesine artirmaktadir (Sorensen, 20006, s. 25-32).

Artirllmis Gergeklige Dayali Kentsel Tasarimc1 (ARUDesigner) ad1 verilen uygulamada; tasarimeilara
sanal ortam tizerinde ¢alisma alani sunularak AR tabanli bir sistem olusturulmustur. ARUDesigner
sistemi, tasarim nesneleri hakkinda gorsel bilgiler saglayarak her bir kullanici i¢in yanlis yorumlama
yapma olasiligini azaltmaktadir. Bu uygulama ayni zamanda tasarimcilarin verimliligini ve tiretkenligini
artiric1 grup is birligini ve iletisimi tesvik etmektedir (Wang ve Chen, 2009) (Sekil 1).
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Sekil 1. ARUDesigner Sistemi

Kaynak: Wang ve Chen, 2009.

BenchWorks ise uzaktan caligmaya olanak saglayan ve is birligine dayali artirilmis gerceklik
ozelliklerine sahip masa, kalem ve gozliik kullanilarak entegre bir ¢calisma ortamimin olusturuldugu
artirilmis gergeklik sistemidir (Sekil 2). Kullanicilarin BenchWorks’te {izerinde ¢izim yapabilir, arag
kutusundan nesne ekleyebilir, cisimleri tagiyabilir, resim paylasabilir, farkli gruplarin ¢alismalarini
ortak olarak goriintiileyebilir (Seichter, 2014).

Sekil 2. BenchWorks Uygulamasimin Kullanimi

Kaynak: Seichter, 2014.
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3.2. Cevresel Koruma

Artirnllmis gergeklik teknolojisi cevresel siirdiiriilebilirlige dogrudan olmasa da dolayli olarak etki
saglamaktadir. Ozellikle, AG uygulamalari ile kullanilarak hem giincel olan sorunlar1 gérsellestirir
hem de insanlari siirdiiriilebilir yasam konusunda egitir. Artirilmis gerceklik uygulamalari sayesinde
iklim sorunlar1 3 boyutlu hale getirilerek kullanicilara ger¢cek durum gosterilmektedir. Boylece
cevreye yonelik sorunlar agik ve net bir bigimde kullanicilar tarafindan fark edilerek, kaynaklarin
etkili kullanimina ve ¢evresel farkindaligin artmasina yardimci olur (iSee3d, 2020).

Giiney Italya’da su kaynaklarini izleme ve yonetimi amaciyla AG uygulamasi tasarlanmistir. Bu
uygulamanin kullanimi, yerel yoneticiler tarafindan gerekli goriilen su izleme faaliyetlerinin zaman
ve maliyetlerinin azaltilmasina yardimei olmaktadir. Béylece su kaynaklarimin korunmasina ve dogru
kullanimina katkida bulunur (Mirauda vd., 2017) (Sekil 3).

Sekil 3. Ilgi Cekici Noktalar ve Panolar

OEHLZO L

CAMERA  MAGE  AMMATON ORAPW  NOT

Kaynak: Mirauda vd., 2017.
3.3. Halk Saghgi ve Kamusal Giivenlik

Tiim diinyay1 etkisi altin alan COVID-19 salginiyla birlikte vatandaslarin atesini 6lgme ve yiiz tanima
sistemleri gibi halk sagligi icin temassiz ve hijyenik olabilecek artirilmis gerceklik uygulamalari
gelistirilmistir (Inn, 2020).

Cin’de tasarlanan ates 6l¢en akilli kasklar bes metreye uzakliga kadar atesi olan insanlari algilayabilmekte
ve atesi yiiksek biri yaklastiginda alarm ¢almaktadir. Yiiz tanima teknolojisi ile donatilmis olan kask,
artirllmig gerceklik ekraniyla hastanin adini ve tibbi gegmisini de gosterebilmektedir (Wainwrigth,
2020) (Sekil 4).
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Sekil 4. Ates Olcen Akilli Kasklar

Gt
Kaynak: Wainwrigth, 2020.

Artirllmig gerceklik uygulamalari; ¢cevreyle ilgi ayrintilar1 barindirmasi, tehlikeli durumlara kars
onceden hazirlikli olabilme, tehlike aninda operasyonlara yardimei olabilme, kotii hava kosullara
karst direncli olabilme, gecmis tehlikeleri gosterebilme gibi 6zelliklere sahip oldugundan kolluk
kuvvetleri ve acil durum yonetiminde 6nemli bir yer tutmaktadir (Smart City Council, 2017).

Appriss tarafindan sunulan Patrol Public Safety mobil artirilmig gerceklik uygulamasi 6nemli giivenlik
bilgilerini, haberleri ve kritik uyarilar1 vermesi nedeniyle afet 6nleme ve kriz yonetimini basarili
sekilde saglamaktadir (GrapeCity, 2017) (Sekil 5).

Sekil 5. Patrol Public Safety Uygulamasi

‘ SafeZone
</

A FREE safety app

Get important alerts directly
from public safety officials.

fa3  Invite «¢ Share

Kaynak: GrapeCity, 2017.
3.4. Kentsel Hareketlilik

Artirilmis gerceklik teknolojisi uzaktan ¢alismaya tesvik ederek ofis alanlarina olan ihtiyaci
azaltmaktadir. Bu durum, kentlerde trafik sikigikligindan meydana gelen zaman kaybini 6nlemekte ve
ara¢ kullanimindan kaynakli meydana gelen karbon ayak izini de azaltmaktadir. Artirilmis gerceklik
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uygulamalari kullanilarak tiim ulasim sistemlerini birbirine baglanabilen bir ag olusturup, bu ag
sistem {lizerinden goriintiilenebilir. Boylece kullanicilar istedikleri yola gorsel ya da isitsel olarak
erisebilmektedir. Kisacasi, artirilmis geceklik teknolojisi, ulasim sistemlerinin siirdiiriilebilirliginin
artmasini saglamaktadir (Smart City Council, 2017).

Michigan Universitesi’nin kampiisiinde 37 doniimliik gesitli yol tiirlerine sahip bir parkurda otomatik
araglarin test edilmesine yardimei olmak i¢in artirllmis gergeklik sistemi kullanilmaktadir. Tehlikeli yol
senaryolarini giivenli bir ortamda degerlendirmeye saglayan artirilmis gergeklik sistemi, olugturulan
trafik laboratuvarinda araglari takip ederek, arastirmacilar i¢in veri toplayip arsivlemektedir (Abuelsamid,
2017) (Sekil 6).

Sekil 6. Laboratuvardaki Genel izleme Ekrani
& —— -

Kaynak: Abuelsamid, 2017.

LiveSight uygulamasi kentteki ilgi ¢ekici alanlarin veya cografi isareti belirli olan mekanlarin dogrudan
cihazin kamera ekranima yansitilarak gosterilmesini saglayan bir artirilmis Gergeklik teknolojisidir.
LiveSight’1 kullanmak i¢in mobil telefonun yukari asagi dogru egilmesi yeterlidir (Delaney, 2014)
(Sekil 7).

Sekil 7. LiveSight Uygulamasi

=7
ﬂ

Kaynak: Delaney, 2014.
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3.5. Kiiltiirel Miras ve Turizm

Artirillmig gergekligin kiiltiirel miras alaninda kullanimi, kullaniciya gegmisi deneyim ettirerek kiiltiir
mirasinin dnemini artirmaktadir. Ger¢ek mekanda bulunmak o yerin algilama diizeyini artirdigindan
artirtlmig gergeklik teknolojisi kiiltiirel miras ve turizm i¢in olduk¢a 6nemlidir (Mesaros vd., 2016, s.
366-381). Bu alanda artirilmis gerceklik uygulamalariyla genellikle; tarihi binalar, anitlar, kaleler ve
savag alanlari gibi kiiltiirel miras degeri tastyan yerlerin ii¢ boyutlu canlandirmasi yapilmaktadir (Smart
City Council, 2017). Turizmde artirilmis gerceklik uygulamalar1 kullanimini en temel sebebi ise; yol
bulma, yapilacak seyleri bir araya getirme, gezilecek yerleri gérme gibi miisterilerin deneyimlerini
gelistirmektir. Bu durum siireci hizlandirmakta, kaliteyi ve performans diizeyini artmaktadir (Doganay
Ergen, 2020, s. 62-74).

Cleveland Sanat Miizesi, ziyaretgilerin sanat deneyimleri ile etkilesime girebilmesine olanak tantyan
bir ortam olusturmak i¢in ArtLens isimli AR teknolojisini kullanmaktadir. ArtLens uygulamasi ile
goriintii tamimlanarak o resme ait ek icerige ulagilmaktadir (IsCep, 2017) (Sekil 8).

Sekil 8. Cleveland Sanat Miizesi’nde Kullanilan ArtLens Uygulamasi

Kaynak: IsCep, 2017.

2010 yilinda Londra’da gelistirilen StreetMuseum uygulamasi ise kullanicilarin kamerayla goriintiiledikleri
anlik goriintiilerin {izerine tarihi fotograflarin yerlestirildigi bir artirtlmig gergeklik teknolojisidir.
Uygulama, GPS verilerinden yararlanarak kullanicinin yerini tespit etmekte ve o anki konumuna ait
argivdeki fotograflari, mobil telefonun kamerasi ile goriintiilenen gergek mekan iizerine ekleyerek bir
goriintli olusturmaktadir (Zolfagharifard, 2014).

Sekil 9. StreetMuseum Londra Uygulamasi

Kaynak: Zolfagharifard, 2014.
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Diinya genelinde miizelerde gelistirilen artirilmis gergeklik uygulamalaria 6rnekler, tilkemizde de
goriilmeye baslamistir. Sakip Sabanci Miizesi (Sekil 10), Deniz Miizesi, Topkap1 Saray1 Miizesi, Bursa
Saat Miizesi, Hatay Arkeoloji Miizesi, Konya Panorama Miizesi (Sekil 11) ve Corum Arkeoloji Miizesi
gibi miizelerde artirilmis gerceklik teknolojileri kullanilmaktadir. Miizelerin arsiv koleksiyonlarindan
sanal ortama aktarilan eserler artirilmis gergeklik teknolojisi ile birlestirilerek eserler hakkinda
kullanicilara daha detayl bilgiler verilmektedir. Boylece erisilmesi zor ve zahmetli olan eserler
kullanicilarin erisimine agilmis ve eserler artirilmis ortamda sunularak algilama diizeyi gelistirilmistir
(Timisi Nalgaoglu, 2019).

Sekil 10. Sabanc1 Miizesi

Kaynak: Arox, 2021.

Sekil 11. Konya Panorama Miizesi “Bir Bilenle” Uygulamas1

Hz. Mevland’nin Yasam Hikayes!

#/= « PANORAMA

13. Yozyil Selguklu Konyasi
"BiR BILENLE

MUZEYi GEZ .

Kaynak: Konya Biiyiiksehir Belediyesi, 2021.
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SONUC

Siirdiiriilebilir kentler, devlet hizmetlerinin seffaf, vatandas katiliminin yiiksek oldugu giiglii yonetigim
ilkesine sahip, kaynaklarin etkin kullanim1 saglayan, ¢evresel farkindalik diizeyinin yiiksek oldugu,
kolay erisilebilirlige sahip, karbon ayak izinin diigiik oldugu, kamusal giivenlik ve halk saglig: diizeyi
yiiksek, kiiltiirel mirasin1 koruyabilen, liretim ve tiiketimde yereli destekleyen, teknoloji, siirdiirtilebilirlik,
katilim gibi kavramlarin bir arada disiiniildiigii mekanlardir.

Teknolojik yaklagimlarin kentler iizerinde biiyiiktiir. Oyle ki, giiniimiizde kentler teknolojik yaklasimlar
ekseninde degismekte ve donlismektedir. Farklr disiplinlerde bir¢ok kullanim alan1 olan artirilmis
gerceklik teknolojisi giin gegtikge gelismekte olup gelecekte planlama alaninda da yayginlasacaktir.
Bilisim ¢ag1 kentlerinde; bilim, teknoloji ve insan odakli yaklasimin bir arada siirdiiriilebilmesi igin
artirilmig gerceklik uygulamalart 6nemli bir aragtir. Artirilmis gergeklik, gercek ortam iizerinde
bindirilen sanal goriintiilerin {i¢ boyutlu simiilasyonunu gerceklestirdigi igin siirdiiriilebilir kent
planlanmasina ve tasarimina yardime1 olmaktadir. Bu teknolojinin siirdiiriilebilir kent planlamasina
entegre edilmesi, planlama disiplininde teknolojinin aragsal kullanimiyla birlikte yeni tekniklerin
olusumunu destekleyecek, kentlinin yagsam kalitesini artiracak, kentli ve yoneticiler arasindaki iletigimi
giiclii kilacaktir.

Yapilan ¢alismada, stirdiirtilebilir kent planlamasinda artirilmig gergeklik teknolojisinin potansiyelleri
arastirilmis ve bu teknolojinin kentlerin ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligindeki etkileri
ortaya koyulmustur. Siirdiiriilebilir kent planlamasinda, problemlerin tespit edilmesi ve bu problemlere
yonelik ¢coziimler gelistirilebilmesi i¢in artiritlmig gergeklik teknolojisi kullanimi olduk¢a dnemlidir.
Artirillmig gerceklik uygulamalari, siirdiiriilebilir kent planlama siirecinin tasarim ve karar alma
siireclerinde yer almali, igbirlik¢i yaklagimla hareket etmeli, ¢evresel farkindaligi artirici olmali ve
gelisen teknolojik yeniliklere uyum saglayabilecek nitelikte olmalidir.

Fiziksel ¢evreyi, veri analitigini ve gorsellestirmeyi entegre bir bicimde kullanan artirilmis gerceklik
teknolojisi, planlama disiplinine seffaf devlet hizmetleri, geri bildirim ve iyilestirme siireclerini
destekleyici giiclii yonetisim ve etkin siirdiiriilebilirlik anlayis1 getirecektir. Siirdiirtilebilir planlama
yaklasimlarinda artirilmis gerceklik kullaniminin, bireylerin sanal ve fiziki mekani deneyimle
imkani tanimasi ve birden fazla kullanim ile ger¢ek zamanl etkilesime ac¢ik olmasi, diger teknolojik
yaklasimlarla biitlinlesmeye agik oldugunu gdstermektedir. Teknolojik bir yaklasim olan artirilmis
gergeklik; kentlerin ¢evresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligine destek veren bir bilgi iletisim
araci olarak gortilmeli ve siirdiiriilebilir planlama yaklagimlarina dahil edilmelidir. Bu nedenle planlama
disiplini i¢inde artirilmis gergeklik teknolojisinin gelecegi oldugu 6ngoriilmektedir.
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