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ABSTRACT

Societies after the industrial revolution initially accepted the urban life as a necessity and later saw
it as indispensable with what modern life offers. However, this rapid change in the life model has
brought with it some setbacks and negativities. Although the ability to adapt, which is one of the
strongest aspects of human beings, has minimized these negative effects in the transition process,
it has not prevented many threats. The risks that are currently experienced and that will expand
their dimensions in the near future have made it necessary to make some plans for the future. The
consequences of disasters such as earthquakes and floods, especially in unplanned settlements,
constituted the biggest reasons for this necessity. The earthquake of the century and severe floods
experienced in Turkey in the recent past, with their devastating effects, showed the world public
the most up-to-date evidence of this need. Due to the disasters in the region, which includes the
province of Sanlurfa, more than fifty thousand lives were lost and approximately two hundred
thousand houses were destroyed. This situation has brought the concepts of urban planning/
transformation back to the agenda, and it has been included in the vital priorities of the decision
makers in order to avoid heavier balance sheets. “Geodesign’, one of the current and analytical
approaches in this context, has been considered as an important perspective that will make cities
more resilient. Based on all these reasons, in the study; In particular, the earthquake and flood
disasters in Sanliurfa were discussed and the application errors were examined, and suggestions
were developed for Geomatics-oriented city planning. In line with these data, the current situation
and how different Geodesign projects were applied to the region were investigated. However, it
has been evaluated among the important expectations that it will direct new researches in terms
of creating cities that are resistant to disasters, especially earthquakes and floods.
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_ GEODESIGN PERSPEKTIFINDEN
DIRENCLI SEHIRLER: SANLIURFA iLi ORNEGI

Fred Barig ERNST - ibrahim YENiGUN

oz

Sanayi devrimi sonrasi toplumlar, basglangicta kentsel yasami zorunlu
kabullenmis sonralari ise modern yasamin sunduklariyla vazgecilmez olarak
gormduslerdir. Ancak yasam modelindeki bu hizli degisim, bazi aksakliklari ve
olumsuzluklari da beraberinde getirmistir. insanoglunun sahip oldugu en giclii
yonlerden olan adaptasyon kabiliyeti, gecis stirecindeki bu negatif etkileri en
aza indirse de pek cok tehdide engel olamamistir. Hali hazirda yasanan ve
yakin gelecekte boyutlarini daha da genigletecek olan riskler, gelecek adina
bazi planlamalarin yapilmasini zorunlu kilmistir. Ozellikle plansiz yerlesimlerde
daha yogun olarak yasanan deprem ve sel gibi afetlerin dogurdugu sonuglar,
bu zorunlulugun en blytk gerekgelerini teskil etmistir. Yakin tarihte Turkiye'de
yasanan ylzyilin depremi ve siddetli sel baskinlari, yikici etkileriyle s6z konusu
gereksinimin en glncel delillerini tim dinya kamuoyuna aci bir sekilde
gOstermistir. Sanhurfa ilinin de icinde yer aldigi bdlgede yasanan felaketlere
bagli elli binin Gzerinde can kaybi olmus, yaklasik iki yiz bin konut yikilmistir.
Bu durum, ézellikle kentsel planlama/dénistiim kavramlarini yeniden glindeme
getirmis, daha agdir bilangolarin olugsmamasi adina karar vericilerin hayati
oncelikleriarasina alinmistir. Bu kapsamdaki glincel ve ¢6zimcil yaklagimlardan
olan "Geodesign”, sehirleri daha direncli kilacak énemli bir bakis agisi olarak
ele alinmigtir. Tum bu gerekgelerden hareketle calismada; 6zellikle Sanliurfa’da
yasanan deprem ve sel felaketleri ele alinarak uygulama yanliglari irdelenmis,
Geomatik odakli sehir planlamasina dair oneriler gelistirilmistir. Bu veriler
dogrultusunda mevcut durum ve farkli Geodesign projelerinin bdlgeye nasil
uygulandigr arastinlmistir. Bununla birlikte basta deprem ve sel olmak Uzere
afetlere karsi dayanikli kentlerin olusturulmasi acisindan, yeni arastirmalara
yon vermesi dnemli beklentiler arasinda degderlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Geodesign, Kentsel Planlama-Dénusiim, Deprem, Sel,
Sanliurfa
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Giris

Ozellikle son yarim yiizyilda, Tiirkiye de dahil pek cok bdlgede kentlesme,
g6rilmemis bir hizla artis gostermektedir. Hatta BM raporlarina gére 2007
yili diinya nifusunun yarnisindan fazlasinin sehirlerde yasadidi bir dénim
noktasi olmustur (UNFPA, 2007). Yasanan hizli kentlesme, gecekondulagmay:
beraberinde getirmis siyasal, glvenlik, cevresel ve ekonomik krizlere yol
agcmistir. Son yillarda yasanan savaglar sonrasi tetiklenen goc¢ hareketleriyle de
sorunlar, daha da blylimis ve siddetini arttirmigtir. Ancak asil soru, yasanan
olumsuzluklarin bir sorunun nedenlerini mi yoksa belirtilerini mi temsil ettigidir.
Pek c¢ok uzman, gelinen durumun etkisiz planlama sistemlerinin ve eksik
uygulamalarin altinda yatan soruna ait belirtiler oldugunu dustinmektedir.
Bu yaklagimin en &nemli ispati olarak Il. Dinya Savasi sonrasi Almanya
gOsterilmektedir. Zira, savas sonrasi eski Dogu Almanya’dan gelen on iki
milyon mudlteci, en kiclk bir gecekondulagmaya yer verilmeden planli ve
sistematik olarak barindiriimistir (Kommunalinfo Mannheim, 2017).

Turkiye, dinyada deprem ve sel basta olmak Uzere "dogal afetler” tehdidi
altinda olan Ulkelerden biridir. Bu durumun en énemli gerekgeleri ise iki buyutk
fay hattinin (Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu fay hatlan) Gzerinde yer almasi ve
iklim degisikliginden blyik dl¢lide etkilenen Ulkelerden biri olmasidir (Cevre
ve Sehircilik Bakanhgi, 2019). Meteorolojik kayitlar, Glkede sicakliklarin strekli
artig gosterdigini ve 2020 yilinin en sicak tgtinct yil oldugunu belirtmistir (TRT
World, 2021). Bununla birlikte Turkiye Meteoroloji Genel Mudurligi (2015), Gg
farkli iklim degisikligi modeline dayali en dogru similasyonun hesaplandid
bir rapor yayinlamistir. Burada yer alan RCP 8.5 (Science On a Sphere,
2023) senaryosunun gerceklesmesi halinde; sicakhigin 2.5 °C artacagdi, yagis
miktarinin 250 mm'ye disecedi belirtilmistir. Ayrica Karadeniz kiyisi boyunca,
zaten nemli olan bélgede son yillarda yagislarin arttigi, basta altyapilar olmak
Uzere buyuk zararlar ve can kayiplari yasandigi gozlenmistir. 2021 yilinda
s6z konusu bdlgede yasanan yikici su baskinlarinda yetmis kisi 6lmus, pek
cok yerlesim yeri tahrip olmustur (BBC, 2021). Ancak yakin tarihte Sanliurfa
gibi kurak bélgelerde yasanan ve 20 kisinin 6limUne neden olan biylk sel
baskinlari, bu tir afetlerin kiyi ve nemli bélgelere 6zgl sorunlar olmadidini,
her bolgede yasanabilecedi gercegini ortaya ¢ikarmistir (BBC, 2023). Bununla
birlikte Turkiye cografyasinin ylzlerce yildir deprem bdlgesi oldugu ve diinya
literatlrlerine gegecek kadar buylk ve yikici depremlere sahne oldugu kabul
edilen aci gerceklerdendir. Ozellikle son asirda Tiirkiye'de yasanan depremler,
llkenin afet arsivine gegen en trajik vakalar olarak dlke kayitlarina gegmistir.
En yenilerinden birkacini sayacak olursak; 06 Subat 2023'de 11 ilde yasanan
elli binin Gzerinde can kaybinin oldugu ve yaklasik iki yiz bin konutun yikildig
ylzyillin depremi, Van-Elazig-izmir depremleri, 1999 Marmara depremi
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gibi blylk ¢apl aci olaylari belirtmek yeterli olacaktir. Tim bu aci olaylarin
glindeme getirdigi bir diger soru ise yasananlarin gercekten dogal felaketler
olup olmadigidir. Clinki farkli bélgelerde ve tirde yasanan afetler, ortak bir
sonuca kapi aralamaktadir. Bu gercege gore lim ve yikimlarin, aslinda dogal
afetler sonucu olugsmadigi, temelde insan kaynakli plansiz, yanlis ve eksik
uygulamalar sonucu gerceklestigi gdzlenmistir. Uzmanlar tarafindan sdylenen
"deprem &ldirmez, bina dldurtr” ifadesi ise halk tarafindan kabul géren bir
slogan halini almis ve durumu 6zetleyen yaygin bir sdylem haline gelmistir.

Tim bu gergekler i1siginda yapilan degerlendirmeler, kentsel planlama
gereksinimini daha da énemli kilmig, Turkiye gibi afetlere kargi normalin
Gzerinde egilimli Glkeler icin ise olmazsa olmaz nitelik arz etmistir. Bu gercekler
g6z oniinde bulundurularak yapilan insan odakli kentsel altyapi faaliyetleri,
direncli ve sagdlikli ¢cézimler olusturabilecek ve tekrarlanan afetlerin olumsuz
sonuclar onlenebilecektir. Bu dogrultuda, sehir planlamasi konusundaki
geleneksel calismalarda uzun raporlar ve iki boyutlu haritalar kullanilmus,
90l yillardan itibaren de Cografi Bilgi Sistemlerinden (CBS) yararlaniimaya
baglanmis ve standart hale gelmistir (Yeh, 1999). Bununla birlikte gecmisteki
kentsel ve mekansal planlama sorunlarinin ¢éziiminde, CBS'nin ne derece
basanl oldugu da ayrica sorgulanmistir. CBS, dinyanin bircok Ulkesinde
onlarca yildir planlamanin ayrilmaz bir parcasi haline gelmis (Harris ve digerleri,
1993; Klostermann, 1997; Yeh, 2008), klasik kullanimmin sinirsiz olmadig
konusundaki diisiinceler de kabul gérmistir. Ote yandan CBS, cevrenin
gegmis ve simdiki durumunun tanimlanmasi icin kullanilmis ancak gelecege
dair planlarin gorsellestiriimesi ve analizinde yetersiz kalmistir. Ayrica karar
verici paydaslarin is birligini entegre etme yetenegdinden de yoksun oldugu
g6zlenmistir. Basili haritalar bigimindeki CBS ciktilari, bircok sehirde kamuya
acik oturumlarda, uzun raporlarin bir parcasi olarak hala tek resmi arac olarak
kullanilmaktadir (Healey, 1997; Halvorsen, 2001; Innes & Booher, 2004; Kingston,
2007). CBS'nin duinya capinda akademik kurumlar, yerel yonetimler ve hemen
hemen tim ticari sektorlerde yaygin olarak kullaniimasinin yani sira, ilk CBS
uygulamalarinin internette yer almasi daha genis kitlelerin katilimina zemin
hazirlamigtir. 1996 yilinda Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Cografi Bilgi ve
Analiz Merkezi (NCGIA) toplantisinda “halkin katiimiyla cografi bilgi sistemi”
(PPGIS) ifadesi ilk kez adlandirimistir. Bu ifade ile CBS’'nin toplumun marjinal
kesimlerine vurgu yapilarak (Nedjeljko, 2011), dahil etme ve glglendirme
amaciyla gesitli durumlar icin halkin katilimini nasil kolaylastirabilecegine dair
bir tanim verilmistir. Bu yeni katiimci planlama paradigmasi, “farkli ¢ikarlari,
uzmanliklari ve bakis agilarini temsil eden ve aldiklar kararlardan etkilenen
herkesin iyiligi icin hareket eden bireyleri ve gruplari iceren karar alma ve
problem cdzme sireci” olarak tanimlanmistir (aktaran Fisher, 2001a, b).
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Petit et al. (2006) calismasinda, 3B cografi gorsellestirmenin kentsel ve
bolgesel planlama sirecinde iletisimi nasil destekleyebilecegini arastirmis,
geleneksel planlama surecinin, etkilenen gruplardan gelen girdi ve
fikirlere izin vermesine ragmen fikirlerin ve farkli gelisim senaryolarinin
degerlendirilmesinin tesvik edilmekten uzak oldugunu belirtmistir. Buna
kargin cografi verilerin gorsellestiriimesindeki en yeni gelismeler, planlama
streci ve sonuglarinin sunumu sirasinda etkili bir topluluk katiimi icin anahtar
role sahip olmustur. Bu gergeklikten hareketle, katiimci planlamayi uygulamak
icin farkli metodolojiler gelistirilmistir. Bu gelismelerden biri olarak ortaya
cikan Geodesign, katilimer planlamayi desteklemek icin tasarim araglarini ve
CBS'yi bitlnlestirmistir. Konunun uzmani Carl Steinitz, 30 yili agskin bir stirede,
Harvard Tasarim Okulunda meslektaslaryla ve 6grencileriyle birlikte, cesitli
bdlgesel peyzaj calismalarina uygulanmis olan Geodesign’i gerceklestirmek
icin kapsamli bir cerceve olusturmustur (Steinitz, 2012).

Bu alandaki calismalariyla éne ¢ikan bir diger isim olan Mc Elwaney (2012),
Geodesign'i yedi temel 6zellik araciligiyla tanimlamaktadir: 1.Cografi bir
alanda ¢aligmak, 2.Bilime dayali tasarima glivenmek, 3.Degere dayali tasarimin
dahil edilmesi, 4.Dogal cevre Uzerindeki kisa ve uzun vadeli olumsuz etkileri
azaltirken toplumun refahini en Ust dizeye ¢ikarmak, 5.Cok boyutlu uzayda
tasarimi desteklemek, 6.Sorunlari tespit etmek ve catigmalari ¢ézmek igin
sosyal ve teknik bir cerceve saglamak ve 7.Tasarimin kalitesini ve Uretkenligini
arttirmak. Mc Elwaney’e gdre Geodesign calismalari, bu temel ozelliklerin
cogunu icermektedir.

Bu kulvarda calisan bir diger isim Ballal (2015), Geodesign ¢ercevesini dijital
tasarim is akigina donustirerek Carl Steinitz ile is birligi icinde gelistirilen web
tabanl bir Geodesign yazilimi “GeodesignHub” (GDH) gelistirmistir. Béylece
bolgesel planlama problemlerini ¢cdzmek icin genis alanlarda uygulandiginda,
2D ve 3D gorsellestirmenin zorluklari ortadan kalkmis olacakti. Ayni zamanda
GDH ile uzun planlama dénemlerinin etkilerinin, bdlgeyi etkileyen ¢oklu
etkilerin, rakip aktérler ve ¢ikarlarin neden oldugu belirsizlik sorunlari da ele
alinmis olacakti. Elde edilen GDH yazilimi diinya ¢apinda bircok planlama
calismasinda basaryla kullaniimistir (Rivero ve ark. 2015; Ballal 2015; Nyerges
ve ark. 2016, Campagna ve ark. 2016; Moura ve ark. 2016; Kim, 2017).

Debnath ve arkadaglarina (2022) goére toplumun kargi kargiya kaldigr asin
olaylarin artan sikhidi, belirsizligi ve olusan baski daha direngli planlamalara
duyulan ihtiyaci net olarak gozler dntine sermektedir. Geodesign gibi veriyle
gli¢lendirilmis katilimcr ydntemler, sehirlerimizi ve bolgelerimizi daha esnek hale
getirmek icin stratejik planlamayi destekleme konusunda biytk umutlar vaat
etmektedir. Bu baglamda ¢alismalari, cesitli bibliyografik veri tabanlarindan elde
edilerek secilmis 487 calismanin sistematik bir incelemesi yoluyla, dayanikhlik
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planlamasinda Geodesign uygulamalarinin daha derin bir sekilde anlagiimasina
katkida bulundugunu géstermistir. Bununla birlikte ilgili 59 Geodesign vaka
incelemesinin ayrintili bir analizi, afet riskinin azaltilmasi ve yonetimi faaliyetlerine
gli¢lt bir vurgu yapildigini ortaya ¢ikarmistir. Calismalariyla gelecekteki dayanikli
sehir planlamasi c¢abalarina yardimci olmak icin hesaplamali ve isbirlikci
nitelikteki yaklagimlarin Geodesign metodolojisine acik bir sekilde entegre
edilmesini dnermiglerdir. Ayrica Geodesign yaklagiminin, daha direncli sehirlerin
planlanmasina yardimci olmak tzere topluluklari, karar vericileri ve uzmanlari bir
araya getiren kapsamli bir cerceve saglayabilecegini belirtmistir.

Mevcut planlama yontemlerinin diger bir dezavantaji ise ¢ogu insanin
ylzlerce rapor sayfasini okumaya isteksiz olmasi ve 2B haritalari dogru sekilde
okuyup anlamakta zorluk ¢cekmesidir. Bu sadece planlama slrecinden diglanan
genel halk icin degdil, ayni zamanda yerel yonetimlerdeki karar vericilerin cogu
icin de gecerlidir. Bu nedenle, 3D modeller sadece moda soézcikler olarak
degerlendirilmemelidir. 3D modellerin ve 6zellikle Turkiye Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanligi'nin LOD3'te (irettigi modeller gibi imkanlarin dnemli
oranda kabul gérmesi yeterli bir gosterge teskil etmektedir. Clinkl insan beyni,
nesneler hakkindaki bilgileri 2B yerine 3B olarak depolamaktadir. Ctnki 3
boyutlu bir ortamda galigiyorsanizbu bilgiyi hatirlamak ¢cok daha kolay olmaktadr.
Bahsedilenleri bir drnekle anlatacak olursak, muz meyvesinin hayal edilmesini
verebiliriz. Insanoglu beynini ne “muz” gibi metin bilgisini ne de 2 boyutlu
bir gorlinti bicimini depolama icin kullanmaktadir. Bunun yerine, bu meyveyi
dislintrken muza benzeyen 3 boyutlu bir nesneyi depolamaktadir (Hawkings
ve Dawkins, 2021). Dolayisiyla uzman olmayan bireyler bile 10 kath bir binanin
3D model goriintlslyle karsi karsiya kaldiginda, gergekte nasil gériinecegini
zihninde kolayca hayal edebilecektir. Ote yandan tek bir bina yerine bir sehir ya
da bdlge ele alindiginda, durum ¢ok daha karmasik bir hal alacaktir. Bu kosullar
g6z 6nline alindiginda, pek cok durumda sehir planlamasinin cok verimlibir strec
olarak degerlendirilememesi sasirtici degildir. Neyse ki, Geomatik alanindaki 3B
sehir modelleri, sanal gerceklik (VR) ve Geodesign gibi yeni gelismeler sehir
planlamasini bir st seviyeye tasiyacak imkanlar sunmaktadir.

Uzman olmayan katilimcilar geleneksel planlarla karsi karsiya kaldiklarinda,
bu planlar okumaya alisik olmadiklar icin iletisim kurmalar zorlu bir sirece
donismektedir. Yasananlar, iletisimde hatalara veya taraflar arasindaki etki
miktarinda buylk farklara yol agmaktadir. Bu sorunu c¢ézmek icin degisik
perspektifler ve dlcekli modeller gibi farkli sunum araclan kullanilmakta ancak
hicbiri sanal gergeklik kadar faydali olamamaktadir (Sonesson ve digerleri, 2008).

Tum bu veriler 1s1ginda ¢alismada; 6zellikle Sanliurfa’da yasanan deprem
ve sel felaketleri ele alinarak uygulama yanliglar irdelenmis, Geomatik odakli
sehir planlamasina dair oneriler gelistirilmistir. Bu veriler dogrultusunda
mevcut durum ve farkli Geodesign projelerinin bdlgeye nasil uygulandig
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arastirlmistir. Bununla birlikte basta deprem ve sel olmak Uzere afetlere kars:
dayanikli kentlerin olusturulmasi acisindan, yeni arastirmalara yon vermesi
onemli beklentiler arasinda degerlendirilmistir.

Materyal ve Metodoloji

Calisma alani olarak secilen Sanliurfa ili, Glineydogu Anadolu bdlgesinde
yer almakta ve basta insanlik tarihinin en eski buluntularindan olan Gébeklitepe
ve Harran arkeolojik sit alanlar olmak Uzere pek ¢cok egsiz degere ev sahipligdi
yapmaktadir. Ancak bu duruma ragmen GSYiH/kisi bazinda en fakir illerden
biri durumunda olup, son yillarda yasanan goc¢ hareketlerinden kaynakli,
kayit digi olanlarla birlikte yaklagik yarim milyon Suriyeli miilteciye bagl tablo,
daha da kétu bir hal almistir. Bagli olarak, bolgeye daha verimli ve etkin bir
planlama prosediri getirmek amaciyla, Geodesign yaklasiminin kullanildigi
projeler gerceklestiriimis ve sonrasinda elde edilen veriler yayin haline
getirilmistir (Ernst vd., 2019; Ernst vd., 2020). Diger bazi projeler ise devam
etmektedir. Tim bu projelerde, Steinitz (2012) tarafindan agiklanan ve Sekil
1"de 6zetlenen Geodesign yaklagim cercevesi (Akpinar, 2014) uygulanmustir. Bu
yaklagim kapsamindaki cerceve, yontemleri tanimlamakta ve CBS ile tasarim
metodolojilerini birlestirerek tim paydaslarin énceden bilgi sahibi olmalarini
gerektirmeden, is birligi seklinde mevcut araclarin kullanimina olanak
saglamaktadir. Bu metodolojinin detaylarina girmeden énce ilk ¢ adimda, bir
proje alaninin mevcut durumunun arastirildigini, son t¢ adimda ise daha iyi bir
gelecek igin senaryolarin detaylandirildigini sdylemek yeterli olacaktir.

2017 yilinda Harran Universitesi Bilimsel Arastirma Birimi tarafindan
desteklenen “Harran Universitesi Osmanbey Kampis Alani 3 Boyutlu
Master Planinin Geodesign ilkeleri Kapsaminda Olusturulmasi” isimli proje
cercevesinde, Harran Universitesinin {ic bin hektarlik kampis alani icin yeni
bir master plan olusturulmustur. Ogrencilerin ve kampiiste yasayanlarin
sayisina iligkin farkli gelisme senaryolarina dayali olarak egitim-6gretim
tesisleri, barinma ve tarim agirlikli olmak lzere gelecekteki blylme icin farkl
alternatifler degerlendirilmistir. Universite Gst yonetiminden Uyelerin, proje
istisare slirecine en basindan itibaren dahil edilmeleri saglanmis, ilgili calisma
gruplar olusturularak farkli senaryolar gelistirilmistir. S6z konusu projede;
ArcGIS, acik kaynakh GIS QGIS yazilimlarindan ve akademik kullanim igin
lcretsiz olan Geodesign platformu GeodesignHub'dan yararlanilimigtir.
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Sekil 1. Geodesign cercevesi (Akpinar, 2014)

2018 yilinda Harran Universitesi Bilimsel Arastirma Birimi ve ERASMUS
sponsorlugunda yuritilen bir diger proje kapsaminda, Sanliurfa Bélgesi icin AB
kalkinma senaryolar tasarlanmistir. Bu projenin sonunda Sanlurfa Blylksehir
Belediyesi, cesitli ilce Belediyeleri ve belediyeye ait sirketler ile iniversitenin
Rektorii dahil Harran Universitesinin égretim Gyeleri ve idari personelinin
katilimiyla bir calistay gerceklestirilmistir. Bu calistayda katilimcilar, 6zel olarak
gelistirilmis bir VR uygulamasi (Sekil 2) araciligiyla bazi gelistirme senaryolarini
deneyimlemislerdir. Calistayin temel amaci, uygulanabilir herhangi bir planlama
¢6zimu Uretmek yerine, katilimcilari bu yeni metodoloji ile tanistirmakti. Bu
projede kullanilan yazilimlar ise ArcGIS, City Engine, acik kaynakl GIS QGIS,
Geodesign platformu GeodesignHub ve Unity'den olusuyordu.

L U —
- - -

F J

Sekil 2. VR gézlukleri ile deneyimlenen bir gelistirme senaryosu gérintisi
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2020 yilinda Sanliurfa iline bagli Harran ilge Belediyesinin destegiyle ilge icin
tarimve turizmsektort agirlikli olmak Gzere kalkinmasenaryolarininbelirlenmesini
amaglayan bir proje baslatilmistir. Proje, tim dinyada gérilen COVID-19
pandemisi stirecinde gergeklestiginden planlanan calistayi, katilimcilarin fiziksel
varligi ile gerceklestirmek mimkin olmamistir. Bunun yerine, ZOOM platformu
Uzerinden &grencilerin ve farkli bélimlerden akademisyenlerin birlikte calistigi,
simule edilmis atdlye calismalari sirasinda gelistirme senaryolari olusturulmus
ve tartigilmisti. “Bagdastirici Olmayan 2050 ve “Erken 2050" olmak Uzere
iki gelistirme senaryosu (retilmistir. ilk senaryo, “her zamanki gibi” olarak
nitelendirilen verimli topraklarin ve tarihi alanlarin yerlesim yerleri tarafindan
strekli olarak ele gecirildigini ortaya koymus, ikinci senaryo ise bdlgenin kiltirel
mirasina dayali turizm potansiyelini ortaya ¢ikaracak ve daha strdurilebilir tarim
uygulamalarinin gergeklesecegdi senaryoyu belirlemistir. Bu farkli senaryolarin
neden oldugdu arazi kullaniminin mekénsal ériintistindeki buydk fark, Sekil 3.teki
iki haritada acik¢a gorilmektedir. Bu projede yine ArcGlIS, agik kaynakli GIS QGIS
ve Geodesign platformu GeodesignHub kullanilmistir. Geodesign metodolojisi
cercevesinde is birliginin agirlikl olarak ZOOM platformu tzerinden saglanmasi
bu projenin sonuglari, proje faaliyetlerinin hizi ve genel performansi Gzerinde
ciddi etkiler olugturmustur.

Halihazirda Harran Universitesi, Sanliurfa Biiyiiksehir Belediyesi kapsaminda
yuritilen imar plani calismalarina destek vermektedir. Bu kapsamda, mera
olarak kullanilan arazilerin ve diger tarimsal faaliyetlerin (6zellikle antep
fistidr  yetistiriciligi)  dénligliminin  onlenmis olmasi  amaglanmaktadir.
Ayrica sel ve deprem gibi afetlere ait kararlarin, mevcut gelisim alanlarinin
se¢iminde ve planlanmasinda 6n planda tutulmasi da saglanmis olacaktir.
Boylece gelecekte, allvyonlar lzerine ylksek katli binalarin insa edilmesi gibi
istenmeyen gelismelerin dnline gegilmis olacaktir.

L0 water Infrastructure

1 0 Agriculture

Il Green infrastructure
- Energy Infrastructure
- Transport Infrastructure
| B tndustry and Commeree
Bl insiitutional

U Residential, mixed

| B Orchards
0 ke TourismfArcheology
it}

JKm

Sekil 3. Harran llcesi icin gelisim senaryolari (a: Bagdastirici olmayan 2050, b: Erken 2050)

]54 Gevre, Sehir ve iklim Dergisi



Geodesign Perspektifinden Direncli Sehirler

Bu calismalarin sonuglari, etkinliklerine ve eksikliklerine &zel olarak
odaklanilarak analiz edilmistir. Ayrica, son zamanlarda piyasada bulunan veya
Ar-Ge projesi olarak gelistirilmekte olan bazi yeni planlama araglari incelenmis
ve mevcut engellerin agilmasina yardimei olup olmayacagr agiklanmustir.

Sonuclar ve Tartisma

Yeni bir metodolojinin yararlligi, saglayabildigi en iyi sonuglarla l¢ilebilir
yaklagimindan hareketle, Geodesign'in nihai hedefi, genel kamuoyunun
ve karar vericilerin bile yararlanabilecegi sekilde jeo-uzamsal teknolojileri
kullanarak daha iyi bir gelecek tGretmek oldugundan, yukarida belirtilen proje
hedeflerinin ne dl¢lide gergeklestirilebildigine daha yakindan bakmak yerinde
olacaktir. Bu sayede eksiklikler tespit edilmesi ve daha sonraki arastirmalar
icin sonuglara ulagilmasi saglanacaktir. Arastirmada yer verilen tim projelerde,
Steinitz (2012) tarafindan tanimlanan Geodesign cercevesi takip edilmis olsa
da ozellikle bu stregte Uretilen planlarin uygulanmasi ile ilgili olarak ¢ok farkli
sonuglar elde edilmistir.

Harran Universitesi icin yeni bir master plan olusturulurken, orijinal master
planda yer alan bircok hatanin da duzeltilebilme imkéani elde edilmistir. Her
seyden d6nce, tamamen CAD cizimlerine dayali bir planin zayifligi, kapsamh
bir CBS veri tabani olusturulduktan sonra daha net olarak ortaya ¢cikmistir.
Orijinal ana planda gdsterilen bircok 6zellik, mevcut zemindeki durumuyla
uyusmamis ayrica dnemli binalarin olmadig, bircok caddenin ilgili haritalarda
cizildikleri bicimde yer almadigi ve kurulmasi planlanan yeni Hukuk Fakdiltesi
binasinin ormanlik alan i¢inde oldugu tespit edilmistir. Diger bir konu ise
gelecekteki kampusiin planlanma sekli olmustur. Geodesign strecinin ilk
asamalarinda farkli Gniversite bélimlerinden konu uzmanlarinin katihmi ve
sonraki asamalarda Universitenin Ust yonetimi dahil tim paydaslarin aktif
katiimi, bu tir planlama hatalarinin dizeltilebilmesine imkan saglamistir
(Sekil 4). Boylece proje ciktilarindan biri olarak, Hukuk Fakdltesi icin daha
uygun bir yer bulunabilmistir. Ote yandan gerceklesen projeler, Geodesign
web platformunun kullaniminin Geomatics'e yeni baglayanlar icin bile kolay
oldugunu goéstermistir. Cinkl haritalar herkes tarafindan cizilebilmekte
ve sistem, onerilen degisikliklerin etkilerini iki dakikadan daha kisa stirede
hesaplayabilmekteydi.
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Sekil 4. Harran Universitesinde yeni bir master plan olusturmak icin

is birligi yapan farkli calisma gruplarinin yer aldigi Geodesign calistayindan bir gorintu

“Sanlurfa icin Alternatif Gelecekler - Turkiye” (Alternative Futures for
Sanliurfa - Turkey) arastirma calismalari, kapsamli bir hazirlik sirecinden
gecmis ve sonuclari Geodesign konulu ESRI kitap serisinde sunulmustur (Ernst
vd., 2020). Ancak fiziksel altyapiyr degistirecek kesin sonuclara ulagilamamistir.
Bunun nedeni, ilgili belediyelerin Ust yonetimlerinden hicbir Gyenin yerel
secimlerden dolayi nihai calistaya katilamamasi olmustur. Ote yandan, katilan
idari ve planlama personeli Geodesign'a buyik ilgi gostermis ve gelecekte
bu yeni metodoloji ile daha fazla calismak istediklerini dile getirmiglerdir.
Ayrica katilimer belediyelerin bu yeni planlama yaklagimina olan ilgisi, Harran
Universitesindeki bir arastirma ekibini Geodesign teknolojisini daha da
gelistirmek igin bir arastirma projesine bagvurmaya tegvik etmistir.

Harranbdlgesiprojesi, sanal birplanlamakurulumununfirsatlarive eksiklikleri
hakkinda degerli bilgiler saglamistir (Sekil 5). Bu kurulum, internet erigimi
olan bir bilgisayara veya akilli telefona sahip herkesin planlama siirecine aktif
olarak katilabilmesi gibi biyik bir avantaja sahip olsa da, bdyle bir ortami en
azindan yakin gelecek icin pek uygun kilmayan bazi eksikliklerden bahsetmek
yerinde olacaktir. Bunlar: 1) istikrarli bir genis bant internet baglantisi olmadan
sistemin c¢aligmamasi. (Katiimci 6grenciler hazirlik derslerine ve atdlyelere
internet imkani distk olan bélgelerden baglanmis, calismaya yeterli dizeyde
veya hi¢ katki saglayamamiglardir) 2) Biyik kalkinma projelerinde basarili
muzakerelerin, katilan paydasglar arasinda belirli dizeyde gliven gerektirmesi.
Simdiye kadar sadece yuz ylze istisare yoluyla saglanmaya calisilan bu durum,
sanal bir ortamda gerceklesecegi icin "gercege yakin” etki olusturmali
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ve bunun icin de cok iyi internet baglantilari (2D veya 3D formatinda)
gerektirmektedir. Ayrica model degistirme asamasinda, herkesin kendi basina
yeni projeler cizebilecegdi imkanlarin da saglanmasi gereksinimi s6z konusu
olmaktadir. Ustelik kiiciik bir ekranda ve bilgisayar faresi olmadan calismak,
durumu daha da zorlastirmaktadir. 3) Uzaktan 6grenmenin dezavantajlari,
COVID-19 salgini baglaminda yogun bir sekilde tartisildigindan, bu makalede
daha fazla ele alinmamistir.

*Tahilalan
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Sekil 5. Harran projesi Uzerinde caligirken, ZOOM oturumundan bir ekran gériintisi

Gegen slregte, daha verimli planlama ve is akisini saglayan yeni araglarin
kullanima sunuldugunu da belirtmek gerekir. Ornegin; ERI'nin ArcGIS 360
VR, yeni tasarimlari bir VR ortaminda gérlntileyerek “tasarimdan énce” ve
“tasarimdan sonra” karsilagtirmasini mimkuin kilan CityEngine gibi. Bunlardan
CityEngine, kural tabanli modelleme konseptini uygulayan, 3D modellerin
olusturulmasinda basarisini kanitlanmig bir yazilmdir (Kelly, 2021). Yukarida
bahsedilen “Sanliurfa icin Alternatif Gelecekler - Turkiye” konulu calistayda
kullanilan VR sahneleri CityEngine kullanilarak hazirlanmistir (Ernst vd., 2020).

2019'da ESRI, sehir planlamasi icin “ArcGIS Urban” adli yeni bir web tabanli
3B uygulama yayinlamig, bu yeni planlama aracinin yetenekleri, imar ve sehir
bolgelerini bir CBS katmanindan, mevcut yonetmelikler dikkate alinarak hane
halki kapasitesinin modellenmesine kadar uzanmisti. Daha da 6nemlisi,
farkli yeniden bdlgeleme senaryolarini saklama 6zelligine sahip olmasiyla
on plana ¢ikmistir. Bu, kullanicinin tanimlanmig bir hane birimi hedefi adina
en uygun imar ¢ozUimUniU bulmak i¢in birbirleriyle karsilagtirmasina olanak
tanimaktaydi. Belediye dizeyinde uygulamalarina iliskin belgeler ABD'deki

Yil 2 / Sayi 4 / Temmuz 2023 157



Fred Baris Ernst - ibrahim Yenigiin

Seattle, Honolulu ve Arlington gibi bazi sehirlerle sinirliydi (Soward & Li,
2021). Bolgelemedeki herhangi bir degisikligin sonuglarini géstermesinde ¢ok
glgli bir ara¢ ve kapsamli bir parametre yelpazesine sahip olmasi oldukca
onemliydi. 3B modundaki ¢ekici gorintilerin yani sira diger sunum araclari
arasinda kisa raporlar, panolar ve ek ortamlar bulundurmasi diger 6n plana
cikan ozellikleriydi (Sekil 6).

= Example Boston, MA USA

High Tids: 20505 (21-4nch SLR)

10% Annual Coastal Fload Risk: 20505

1% Annusl Cosstal Flood Risk: 20803

Sekil 6. ABD'nin Boston sehri icin sel tehlikesi riskini gésteren ArcGIS Urban

Bu yazilimin ek bir 6zelligi de daha iyi bir kabul elde etmek ve CBS uzmani
olmayanlarintopluluk ¢alistaylarisirasinda, gercekmis gibi gelecek senaryolarini
deneyimleyebilmelerini saglamak icin Unreal Engine’in konuslandiriimasi ve
dzel VR sablonlari olusturma seceneginin olmasiydi. Bu yazilim, hentiz Harran
Universitesindeki arastirma grubu tarafindan test edilememistir.

Web tabanli Geodesign platformu GeodesignHub, birkag yerel kurulugla
is birligi icinde Harran Universitesinde yukarida bahsedilen projeler ve diger
bazi kicik projeler icin basariyla kullanilmistir. Hizmet olarak sunulan ticari
amaglar icin bir Gcret kataloguna goére Ucret ddenmesi gerekirken, akademik
amaclar icin kullanimi Gceretsizdir. Yillar stren iyilestirmelerle hem gelismis hem
de Ust dlzey calistaylar yirGtmek icin uygun bir arag haline gelmistir. Normal
bir kullanici agisindan degerlendirildiginde, geomatik konusundaki uzmanlik
disinda fazla bilgi ve deneyim gerektirmemektedir. Ayrica kullaniminin,
Geodesing cercevesinin (degisim modellerini, etki modellerini ve karar
modellerini iceren) 4. ve 6. adimlariyla sinirli oldugunu belirtmek, yerinde
olacaktir. Ctinkd veri hazirlama ve mevcut durumun degerlendirilmesi (uygunluk
haritalar) ile ilgili 1'"den 3’e kadar olan adimlar, herhangi bir CBS yazilimi
kullanilarak tamamlanabilmektedir. Cogu durumda, ArcGIS ve OpenSource
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yazilmi  QGIS kullanilarak ilerlenmektedir. Son zamanlarda, uygunluk
haritalar olusturmak icin basit islevler sunan uzantilar da (6rnegin, CORINE
veri tabanindan) GeodesignHub’a eklenmistir. Bununla birlikte, bu yazilim
paketleri Gzerinde ciddi bir egitim alinmadan ArcGIS ve QGIS'in ¢alismasinin
basarili bir sekilde gerceklestirilemeyecedi bilinen bir gercektir. Olusturulan
CBS veri kimelerindeki kictik topolojik hatalar, bunlarin GeodesignHub'a
aktarilmasini engelleyecedinden, bu gercegdin hafife alinmamasi dnem arz
etmektedir. Bu platform, gorsellestirme icin ¢esitli uzantilarla gelse de, bir VR
ortamina dogrudan baglantiyr desteklememektedir.

Yakin zamanda, Geodesign metodolojisinin tek bagina bir yazilim olarak
veya dider bilesenlerle kombinasyon halinde uygulanmasini kolaylastiran farkli
acik kaynak araclar gelistirilmistir. Ornegin GIS Colab platformu, baslangicta
bir akademik ortam icin uygulamaya konulan web tabanl bir ¢ézim olarak
sunulmustur. Web-CBS'nin bir cesidi olarak, WMS, WFS ve WPS hizmetleri
aracihgiyla internet, Mekansal Veri Altyapilari (SDI) veya Acik Jeo-uzamsal
Konsorsiyum (OGC) standartlarina bagl diger yollarla veri kiimelerine erigim
saglamaktadir. GIS Colab, bu verilere erisimi desteklemenin yani sira, génilld
cografi bilgi (VGI) kaynaklarindan gelen veri girisi ve Geodesign atdlyeleriyle
ilgili faaliyetleri otomatiklestiren uygulamalar araciligiyla genel halkin katilimina
da imkén vermektedir. GIS Colab doért ana bilesenden olugmaktadir: 1) GIS
tabanl bir cografi veri tabani, 2) Open Source harita sunucusu GeoServer, 3)
Meta veriler icin bir katalog ve 4) Web Map ve Web GIS bileseni.

AB tarafindan finanse edilen REPAIR projesi cercevesinde acik kaynakli
"Geodesign Karar Destek Ortami (GDSE)" gelistirilmistir (Arciniegas vd.,
2019). GDSE, Geodesign'i Kentsel Yasam Laboratuvarlari (ULLler) yaklagimi,
CBS, Malzeme Akigi Analizi (MFA) ve kentsel atiklarin Yasam Dongust
Degerlendirmesi (LCA) ile tek bir ortama entegre etmektedir. Yenilikgi
yonleri olarak sunlardan bahsedilebilir: 1) MFA'nin artik cografi bir baglamda
kullanilabilmesi, 2) Cézim olusturma slrecinin erken asamalarinda mevcut
durumun gorsellestirilmesi, 3) Onerilen degisikliklerin sonuglarinin simiilasyonu
ve 4) LCA etki degerlendirmesi icin kullaniimasi.

Yukarida tartisilanlarin 1siginda Harran Universitesi, Otto-von-Guericke
Universitesi (Magdeburg, Almanya) ve l¢ KOBI isbirligiyle “Uluslararasi
KOBI Arastirma Faaliyetleri (IraSME)" cercevesinde ikili bir TUBITAK projesi
icin bagvurulmustur (IraSME, 2022). Geomatik tabanli planlama sistemlerinin
yukarida belirtilen eksikliklerini gidermeyi ve tim bilesenlerin birbirine ¢ok
daha yakin entegre oldugu bir sistem olusturmayi amaclamistir. Projenin
beklenen sonuclari su sekilde 6zetlenebilir:

e Kapsamli planlar, turizm master ve imar planlari tretmek icin dogrudan
kullanilabilen UML diyagramlarini iceren iyi belgelenmis bir is akis!.
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e TUm paydaglar tarafindan uzman olmaya veya herhangi bir kilavuz
okumaya gerek kalmadan gelistirme senaryolar hazirlanmasinda
kullanilabilecek, web tabanli bir planlama ve karar platformu.

e Tumplanlarin,senaryolarinvelojistiksimilasyonlaringorsellestirilebildigi
ve etkilesimli olarak dizenlenebilen VR bagliklarinin kullanildigr web
tabanli bir VR platformu.

e Similasyon cihazinin, turizm hedefli ulagim ve lojistik similasyonlarini
gerceklestirmesi  ve sonuclarini internette paylagmasi. Verilerin
Geodesign uygulamasiyla entegre edilebilmesi ve VR modunda
gorintilenebilmesi.

e Sehirplanlama siirecinde mekansal ve mekansal olmayan veri aligverigini
sadece klguUk veri kayiplariyla destekleyen web tabanli bir platform
olmasi.

Nihai olarak, baz kiglk uyarlamalardan sonra yerel pazarlara hizmet
verebilecek ¢céziimcul bir yazilim elde edildigi gibi yenilik¢i bir sehir planlama
platformunun prototipi Gretilmis olacaktir.

Geodesign slrecinin degerlendirme asamasinda yapilan uygunluk analizi
sonuglarinin, her zaman ilgili yerel ydnetimin mevcut politikalar lehine
olmayabilecegdi bilinmektedir. Ornegdin, yukarida bahsedilen en giincel
Geodesign projesinin bir pargasi olan tampon analizi, Mart-2023'de meydana
gelen sel felaketlerini dnleyecek minimum sel bdlgelerini olusturmustur. Bu
kapsamda Sanliurfa’dan gecgen biylk dereler boyunca yer alan ve kaldiriimasi
gereken binalarin yer aldidi alanlar tanimlanmistir. Bolgedeki en énemli dere
yataklarindan olan Karakoyun deresinin bir¢ok yerinde, derenin her iki yaninda
10 metrelik bir tampon bélge distndlmesi halinde bile bu bdlgede yizlerce
yapinin kaldinlmasi gerekmektedir (Sekil 7. ve 8.). Bu bulgular, g6z ardi
edilemeyecek saglam bilimsel analizlerin sonucuna dayanmaktadir. Asil dnemli
olan soru ise yalnizca bu bulgularin ciddiye alinmasi halinde ne yapilmasi
gerektigidir. Selden etkilenen evlerin yikilmasi veya Sanlurfa’nin 6 Subat 2023
depreminde en ¢ok zarar goren semti olan Bahcelievler'in (Sekil 9.) tamamen
yikilmasi ve yerine daha bulylk ve planli altyapi sistemlerinin insa edilmesi
veya binalarin daha saglam zemin sabitlemeleriyle gliclendirilmesi gibi teknik
secenekler, Geodesign'in tim paydaslarin katildigi mizakere asamasinda
tartigilmalidir. Ayrica kapsamli ve uzun vadeli finansal analiz, bu agsamanin bir
parcasi olmalidir. Clnkid teknik olarak mimkin olan her sey ayni zamanda
mUmkin olamamaktadir. Son zamanlarda Sanliurfa’da yasanan sel felaketleri,
uygun bakim yapilmayan kanallarin 8limcll tuzaklara dénisebilecegini
gbsterdiginden, uzun vadeli bir mali analiz gereksinimi de agikardir.
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Sekil 8. Sanliurfa’da selin gerceklestigi Karakoyun deresi tagkin alani uydu gériintisi
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Sekil 9. 06.02.2023 tarihinde meydana gelen ikinci depremde bir binanin yikilma anini
gosteren bir videodan kesit (The Sun, 2023). (Bina, Sanlurfa merkezde Bahgelievler
mahallesinde yer almaktadir. Bu mahalle allivyonlar tzerine kurulmus ve dolayisiyla mevcut
binalarin cogu agir hasar gérdiginden, semtin tamaminin yikilip

yeniden insa edilmesi gerekmektedir.)

Bolgede gerceklesen ve ylzyilin depremi olarak kayitlara gegen
depremler nedeniyle, yilzbinlerce hatta milyonlarca insan evsiz kalmis ve
dogru kentsel planlamalarin dederi bir defa daha anlagilmistir. Dolayisiyla
bilimsel olarak kanitlanmis bir metodolojiye dayanan bir planlama slrecinin
varligi, her zamankinden daha énemli bir hale gelmistir. Ayrica, olasi sonraki
bir depremde de cok hizli ve uygunsuz insa edilmis binalarin varligi, yeni
mezarlara doniseceginden hicbir anlam ifade etmemis olacaktir. Bu sirecte,
Geodesign'in 6nemli bir yardimei olarak degerlendirilmesi, planlama sirecini
blylk él¢lde kisaltacaktir.

Oneriler

2016 yilindan bu yana bir grup arastirmaci CBS tabanli Geodesign yaklasimi
ile calismalarini strdirmektedir. Bu yaklagimi kullanan proje sonuglari, bu
metodolojinin mevcut kentsel ve bdlgesel planlamayr ¢ok daha verimli
hale getirmeye yardimci olabilecek umut verici sonuclar saglayabilecegini
gostermektedir. Farkli paydaslarin, planlama ve ilgili Geomatik teknolojisinde
uzman olma gerekliligi olmadan, planlama slirecine kolayca katilabiliyor olmasi,
yaklasimin gliclii yanlarini olusturmaktadir. Ozellikle bu konularda profesyonel
bir gegmise sahip olmayan karar vericilerin, biylk kalkinma projelerine iligkin
kararlarin sonuglarini ve bélgeleri icin belirlenen genel kalkinma hedeflerini
gobrebilmeleri, &n plana ¢ikan avantajlardandir.

Geodesign'in amaglarindan biri de tim paydaslari planlama sirecine dahil
etmesidir. Dolayisiyla tim paydaslarin ihtiyaclar dikkate alinmis olacagindan
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ortak faydalarda bulusulmasi saglanmis olacaktir. Bununla birlikte insanoglu
beynininisleyisi gibiinsan biyolojisinin belirledigitemel ihtiyaglarin kargilanmasi
gerceginden hareketle, tim insanlarin en az Ug¢ boyutlu disindigu bir
gercektir. S6z konusu ihtiyaca cevap verebilen yetenegiyle Geodesign, basli
basina dnemli bir fizyolojik yarari da saglamaktadir.

Son derece hassas 3B modelleme gibi en yeni Geomatik teknolojileri,
mekansal olarak ilgili bilgilerin gorintilenmesi sz konusu oldugunda
énemli bir roli Ustlenmektedir. Cogu durumda 3B modeller yalnizca 2B
monitdrler veya yine dogasi geregi yalnizca iki boyutlu olan buytk ekranlarda
gorintulenebilmektedir. Sanal Gergeklik, kullanicinin 3B modelleri - 6rnegin
modelin etrafinda dolagsarak - dogrudan ve 2B’den 3B'ye cevirmeden
(veya tersi) gorintilemesine ve deneyimlemesine olanak taniyan tek arag
olmaktadir. Bu teknolojinin ilerleyen dénemlerdeki daha genis bir yayilimi,
gelecek senaryolarinin daha hizli gérintilenmesini saglayacak ve daha da
onemlisi, insan beyninde 2B modellerin karmasik bir sekilde 3B modellere
dénistirilmesinden kaynaklanan bilgi kaybinin énlenmesini saglayacaktir.
Bununla birlikte Harran Universitesinde yeni baslayacak bir proje ile Geodesign
ve sanal gercekligin tam entegre olacagi bir sistemin Uretilmesi, dnemli
kazanimlari getirecektir.

Ayrica Sanlurfa ilinde olasi dogal afetlere karsi koruyucu ve &nleyici
tedbirlerin alinmasi gerektigi, s6z konusu tedbirlerle ilgili kararlari almadan
dnce farkliyazilim programlariyla birlikte karmagik durumlara yonelik tasarlanan
ve pek cok uygulamalariyla basar saglayan Geodesign ilkeleriyle, ozellikle
yerel yonetim ve paydaslarinin bulundugu ortaklasa bir calisma yapilmasi
onem arz etmektedir.

Son dénemde Sanliurfa ‘da yasanan 06 Subat 2023 depremleri ve 15 Mart
2023 sel felaketleri gz 6nline alindidinda; ¢ikariimasi gereken en dnemli ders,
bdlge ve sehir planlamasinin ihmal edilebilir bir IUks degil 6limcdl bir gereklilik
oldugudur. Geodesign ile gelecegin esnek ve sirdurilebilir sehirlerini inga
etmek icin bu sireci daha verimli ve daha etkili hale getirebilmek mimkin
olacaktir.
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