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Ozet

Scapula bir 6n bacak kemigidir ve kaslarin yardimiyla gévdeye baglanir. Bu
caligmadaki amac, farkli kedi irklarindan alinan scapula goriintiileri iizerinden yapilan 6l¢iim
degerleri ile kedilerde disi ve erkek aymriminin istatistiksel olarak arastirilmasidir. Bununla
birlikte kedilerin agirliklar1 ve scapula 6l¢lim degerleri arasindaki iliski de bu calismada
arastirilmistir. Bu amacla 24 disi kedi ve 12 erkek kedi olmak tizere toplamda 36 adet scapula
kullanilmistir. Ornekler bilgisayarli tomografi (BT) kullamlarak elde edilmis ve daha sonra
bilgisayar ortaminda scapula kemigi modellenmistir. Bu modellerin 3 boyutlu goriintiileri
kullanilarak 6l¢iim degerleri elde edilmistir. Her 6rnek igin 4 farkli dogrusal 6l¢iim alinmistir.
Calismanin istatistiksel sonuglart igcin ANOVA kullanilmistir. Kilo artisiyla scapula dl¢timleri
arasindaki iliskinin istatistiksel aciklamasi i¢in ise korelasyon analizi yapilmistir. ANOVA
iizerinde yapilan 6l¢im sonuglart dogrultusunda, bir dl¢iim degeri istatistiksel olarak anlamli
oldugu gozlenmistir (p<0,05). Bu 6l¢iim degerinde (tuberculum supraglenoidale’nin en ug
noktasindan, tuberculum infraglenoidale’nin en arka ucu arasindaki mesafe) erkek bireylerin
Olgtim degerlerinin disilerden yiiksek oldugu gorilmiistiir; disilerde 1,28 + 0,1 c¢cm iken,
erkeklerde bu deger 1,36 £ 0,09 cm olarak belirlenmistir. Bu 6l¢tim disi ve erkek arasinda
istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir (p<0,05). Korelasyon testinin sonuglar1 dogrultusunda da
agirlik ve scapula dlgiim degerleri degerlendirilmistir. Olgiimlerden iki tanesi agirlik ile pozitif
korelasyon gostermistir (scapula’nin margo dorsalis’inin en uzak noktalari arasindaki mesafe
ve scapula’nin processus hamatus’unun en ventral ucu ile spina scapulae boyunca margo
dorsalis sinir1 arasindaki mesafe), (p<0,05). Bu ¢alisma ile scapula kemiginin kedilerde cinsiyet
tayini icin kullanilabilirligi arastirilmistir. Ayrica kedilerde sekillenen agirlik deg§isiminin
Ol¢ciim degerleri lizerindeki etkisi de bu arastirmada ¢alisilmistir.
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GENDER DETERMINATION WITH MORPOMETRIC MEASUREMENTS IN THE
CAT SCAPULA

Abstract

Scapula is one of the front leg bones. It is attached to the body with the help of muscles.
The aim of this study is to investigate the ability to distinguish between males and females with
the measurement values taken from the scapula of different cat breeds. In addition, the
connection between the weights of the cats and the scapula measurement values was
investigated in this study. For this purpose, a total of 36 scapula bones (24 females and 12 male)
were used. Samples were taken using computed tomography and then the scapula bone was
modeled in the computer environment. Measurement values were obtained by using 3D images
of these models. In this study, 4 different linear measurements were taken for each sample.
ANOVA was used for the statistical results of the study. Correlation test was used for the
statistical explanation of the connection between weight gain and scapula measurements. In
accordance with the measurement results made on ANOVA, it was seen that the values of the
male individuals were higher than the females. While the distance between the tip of the
tuberculum supraglenoidale and the most posterior end of the tuberculum infraglenoidale was
1.28 £ 0.1 cm in females, this value was determined as 1.36 £ 0.09 cm in males. This
measurement was statistically significant between males and females (p<0.05). Weight and
scapula measurement values were evaluated in line with the results of the correlation test. Two
of the measurements were positively correlated with weight (the distance between the furthest
points of the margo dorsalis of the scapula and the distance between the most ventral end of
the processus hamatus of the scapula and the margin of the margo dorsalis along the spina
scapulae), (p<0.05). In this study, the usability of the scapula bone for sex determination in cats
was investigated. Also, the effect of weight change on the measurement values was also
investigated in this study.

Keywords: Computed tomography, scapula, cat, sex determination.
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1. Giris

Scapula, &n bacak kemiklerini kaslar araciligiyla, gdvdeye baglayan bir kemiktir. On
bacak kemiklerinin ilk kemigi olup en proximal’inde yer alir. Omuz ekleminin olusumuna
katilir (Paine vd., 1993; Ghafurian vd., 2015; Konig, 2007; Dursun, 2007; Demiraslan ve
Dayan, 2021).

Scapula; liggen bigiminde yassi bir kemiktir. Bu licgen seklindeki kemigin en genis
kenar1 margo dorsalis adin1 alir. Bu kemigin alt kenarinda cavitas glenoidalis ad: verilen bir
cukurluk bulunur (K6nig, 2007; Dursun, 2007; Demiraslan ve Dayan, 2021). Bu ¢ukurlugun 6n
ve uist kisminda yer alan yiikseklik tuberculum supraglenoidale, alt tarafinda yer alan yiikseklik
ise tuberculum infraglenoidale adini alir. Alt taraftaki bu yiikseklik sadece kedi ve kopeklerde
bulunur (Bahadir ve Yildiz, 2012). Bu calismanin goriintiilerinde de kullanilan scapula’nin
lateral yiizii lizerinde spina scapulae adi verilen ve kedilerde kemigi ortalayarak gegen bir
cikint1 bulunur (K6nig, 2007; Dursun, 2007; Demiraslan ve Dayan, 2021; Bahadir ve Yildiz,
2012).

Kedi scapula’lart diger hayvanlardan anatomik olarak farklidir. Spina scapulae’nin
distal ucu carnivorlara 6zel processus hamatus olarak isimlendirilen belirgin bir ¢ikint1 bulunur.
Kedilerde ayrica kopeklerden farkli olarak ikinci bir ¢ikinti olan processus suprahamatus
bulunmaktadir. (K6énig, 2007; Dursun, 2007; Demiraslan ve Dayan, 2021).

Scapula, klinik problemler agisindan ¢ok sik rastlanan bir kemik degildir. Scapula
kiriklari, genellikle gogilis yaralanmalar ile birlikte seyreder (Dabbs vd., 2010). Trafik
kazalarinda goglis bolgesine alinan darbelerle scapula’da kirik, catlak gibi zedelenmelere
rastlanmaktadir (Cole vd., 2013). Ancak her ne kadar klinik olarak ¢ok sik karsilasilan bir
kemik olmasa da 6n bacak hareketinde gérev alir. Omuz eklemi, scapula kemigi ve humerus
kemiginin eklemlesmesi ile olusur. Iki kemik birbirlerine, eklem diizeyinde ligamentum
glenohumeralis ile baglanir (Paine vd., 1993; Ghafurian vd., 2015).

Cinsiyet tayini i¢in taksonomi konusunda en ¢ok tercih edilen kemikler kafatas1 ve kalga
kemigidir. Ancak cinsiyet tayininde kullanilan kemiklerin gesitlendirilmesi taksonominin
gelistirilmesi ve cesitlendirilmesini saglamaktadir (Gundemir vd., 2020; Szara vd., 2022;
Introna Jr. vd., 1998; Bidmos-Steinberg vd., 2005; Giurazza vd., 2013). Sadece kemikler
kullanilarak cinsiyet ayriminin yapilabilmesi adli tip, morfolojik anatomi ¢aligmalar1 ile
arkeolojik ve antropolojik gelismeler agisindan 6nem tasir (Bainbridge vd., 1956).

Bu ¢alismanin amaci; ¢esitli irklardan alinan scapula kemik 6rnekleri tizerinde yapilan 6l¢timler
kullanilarak disi kediler ve erkek kediler arasindaki scapula farkliliklar1 aciklanmaya
calisilmistir. Ayrica bu ¢alismada scapula’nin dogrusal dlgiimleri kullanilarak, agirlik artigiyla
Olclimler arasindaki iligki arastirilmistir.

2. Gere¢ ve Yontem

2.1. Ornekler
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Bu ¢alismada, 24 adet disi ve 12 adet erkek olmak iizere 36 adet kedi scapula’si
kullanilmistir. Calismada kullanilan hayvanlarin yas araligi, hem disi kediler hem de erkek
kediler i¢in 1 yas ile 14 yas arasindadir. Kedilerin agirhigi disilerde 2 kg ile 8,5 kg arasinda,
erkeklerde ise 2 kg ile 3 kg arasindadir. Calismada kullanilan goriintiiler, Istanbul Universitesi-
Cerrahpasa, Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Hayvan Hastanesi’nden alinmustir.
Gorlintliler hayvan hastanesine ait arsiv goriintiillerdir. Canli bir hayvana miidahale
yapilmamistir. Bu nedenle etik kurul kararina gerek yoktur. Arsiv goriintiilerinin tiim kayitlar
incelenmis hayvanlarin yas ve agirliklar1 bu kayitlardan elde edilmistir. Ayrica kayittaki
hayvanlarin hi¢birinde 6n kol ile ilgili ortopedik bir rahatsizlik s6z konusu degildir. Ortopedi
acisindan saglikli bireyler bu ¢alismada kullanilmistir.

2.2. Bilgisayarh Tomografi Goriintiileri (BT)

Gorlntiiler, Simens (Somatom Scope vc30b) marka bilgisayarli tomografi cihazi
kullanilarak cekilmistir. Tarama parametreleri 0,6 mm kesit kalinliginda, 110 kV ve 28 mA
olup, toplam tarama 14 saniyede tamamlanmistir. Tiim 6rnekler i¢in yapilan uygulama ayni
olup goriintiiler iizerinde Siemens (Somatom Scope vc30b) cihazinin yazilimi kullanilarak
dlciimler yapilmustir. Olgiimler santimetre (cm) olarak kaydedilmistir.

2.3. Scapula Ol¢iimleri
S1: Collum scapulae’nin en dar noktasi arasindaki mesafe.

S2: Tuberculum supraglenoidale’nin en ug¢ noktasindan, tuberculum infraglenoidale’nin en
arka ucu arasindaki mesafe.

S3: Scapula’nin margo dorsalis’inin en uzak noktalar1 arasindaki mesafe.

S4: Scapula’nin processus hamatus’unun en ventral ucu ile spina scapulae boyunca margo
dorsalis smur1 arasindaki mesafe.

Resim 1. Kedilerde scapula’nin lateralden goriiniimii ve alinan dogrusal 6lgtimler.

36



Istanbul Rumeli Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi (The Journal of Istanbul Rumeli University
Health Sciences)
Cilt: 1, Say1: 2, 2023

2.4. istatistik Analizler

Bu calismanin istatistik analizleri i¢in IBM SPSS (versiyon 22.0) istatistik paket
programi kullanilmustir. Olgiimlerin ortalama degerleri, standart sapmalari (SD), minimum ve
maksimum degerleri elde edilmis, Tablo 1’de gdsterilmistir. Degerlerin disi kedi ve erkek kedi
arasindaki istatistiksel farkini incelemek icin ANOVA kullanilmistir. Agirligin 6l¢itim degerleri
iizerindeki etkisini incelemek i¢in Pearson korelasyon testi yapilmustir.

3. Bulgular

Tablo 1. Kedi scapula’larinda yapilan 6l¢iimlerde cinsiyete gore olusan degisimler

Olgiimler Cinsiyet N Ortalama SD Minimum  Maximum P Degeri

S1 Disi 24 1,25 0,13 1,09 1,58 0.2
Erkek 12 1,32 0,15 1,12 1,61 ’

S2 Disi 24 1,28 0,1 1,07 1,47 0,04
Erkek 12 1,36 0,09 1,20 1,51

S3 Disi 24 52 0,5 3,31 5,88 0,3
Erkek 12 537 0,6 4,56 6,35

S4 Disi 24 6,71 0,63 4,31 7,59 0,5
Erkek 12 6,84 0,67 5,30 7,81

Kedi scapula dlglimlerinin ortalama degerleri, standart sapmalari, minimum ve maksimum
degerleri Tablo 1’de verilmistir. Yapilan 6l¢iim sonuglari dogrultusunda, erkek bireylerin
ol¢lim degerlerinin disilerden ytiksek oldugu goriildii. S2 degeri disi kedilerde 1,25 + 0,13 cm
iken, bu deger erkek kedilerde 1,32 £0,15 cm idi. Collum scapulae’nin en dar noktasi arasindaki
ortalama mesafe disi kedilerde bu deger 1,28 £+ 0,1 cm iken, bu deger erkek kedilerde 1,36 +
0,09 cm idi. S4 6l¢iim sonuglari ise disi kedilerde 6,71 & 0,63 cm iken, bu deger erkek kedilerde
6,84 + 0,67 cm idi. Bu 6l¢timlerden disi ve erkek kediler arasinda istatistiksel olarak farkli olan
tuberculum supraglenoidale’nin en ug noktasindan, tuberculum infraglenoidale’nin en arka ucu
arasindaki mesafeydi (p<0,05). Fakat disi kediler ve erkek kediler arasindaki en ayirt edici fark
scapula’nin margo dorsalis’inin en uzak noktalari arasindaki ortalama mesafeydi. Bu deger disi
kedilerde 5,2 + 0,5 cm iken, bu deger erkek kedilerde 5,37 + 0,6 cm idi, ancak bu degerin
istatiksel olarak anlamli degildi (p=0,3).

Tablo 2. Kedi scapula’larinda yapilan Olgiimler ve kedilerin agirliklari arasinda yapilan
korelasyon analiz testinin sonuglar1

AGIRLIK S1 S2 S3
0,16
S1
0,1 0,65**
S2
0,56** 0,38* 0,38*
S3
S4 0,61** 0,34* 0,13** 0,74**

** Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir (2-tailed).
* Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir (2-tailed).
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Korelasyon testinin sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Bu testin sonuglari
degerlendirildiginde yapilan bazi dlgiimler ve kedilerin agirliklar1 arasinda pozitif korelasyon
oldugu gozlemlendi. Agirlik ile pozitif korelasyon gosteren Ol¢limler; scapula’nin margo
dorsalis’inin en uzak noktalar1 arasindaki mesafe Ol¢iimii ile scapula’nmin pProcessus
hamatus’unun en ventral ucu ile spina scapulae boyunca margo dorsalis sinir1 arasindaki
mesafe 6l¢limii oldu. Her iki dl¢cimde de korelasyon 0,01 diizeyinde anlamli ¢ikmistir. Agirlik
ile yiiksek korelasyon gosteren 6lgiim Scapula’nin processus hamatus’unun en ventral ucu ile
spina scapula boyunca margo dorsalis sinir1 arasindaki mesafe Olglimii olmustur (0,61).
Digerine gore diigiik olan korelasyon ise scapula’nin margo dorsalis’inin en uzak noktalar
arasindaki mesafe Olgiimiinde c¢ikmistir (0,56). Diger Olctimler ve agirlik arasinda ¢ikan
korelasyon degerleri istatistiksel olarak anlamli degildir.

4. Tartisma

Bu c¢alismada, kedi scapula’larindan aliman dogrusal ol¢iimlerin cinsiyet tayininde
kullanilabilirligi tlizerine c¢alisildi ve bu Olgiimler ile kedilerin agirligi arasindaki iliski
arastirilldi. Tablo 1’e bakildiginda disi kediler ve erkek kedilerin farklari agisindan S2
Olglimiiniin  degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu gobzlemlendi. Tuberculum
supraglenoidale ve tuberculum infraglenoidale iki farkli 6n bacak kasinin ¢ikis yeridir.
Tuberculum supraglenoidale’den m. biceps brachii isimli kas tuberculum infraglenoidale’den
ise m. teres minor isimli kas ¢ikis yapar (Bahadir ve Yildiz, 2012). Bu kaslarin tonusunda disi
ve erkekler arasinda farklilik gdzlenmektedir, erkeklerde kas tonusu disilere oranla daha
yiiksektir (Stini, 1972). Bu ¢aligmada, S2 6l¢iimiindeki ortalama mesafe disi kedilerde bu deger
1,25 £ 0,13 cm iken, bu deger erkek kedilerde 1,32 + 0,15 cm oldugu gézlemlendi. Kaslarin
tonusunun cinsiyetlere gore degisiyor olmasiin kaslarin ¢ikis bolgesinde yapilan Slgiimlere
yansimis olmast muhtemeldir. Bu ylizden de S2 o6l¢iimiindeki ortalama mesafe degeri
istatistiksel olarak anlamli ¢ikan tek deger olabilir (p<0,05).

Tablo 2’ye bakildiginda scapula’nin S4 Ol¢imii scapula kemiginin boyu olarak
degerlendirildiginde ve S3 Olclimii ise scapula kemiginin eni olarak degerlendirildiginde
agirlikla degisim gosteren dl¢limlerin scapula’nin eninin dlglimii ve boyunun dl¢timii oldugu
sOylenilebilir. En ve boy dlglimleri kemigin alanini verir. Agirlik ile birlikte kemigin alaninda
degismeler goriildiigii sdylenilebilir (Melgaard vd., 1998).

Bu calismada dogrusal oOlgiim yontemi kullanilmistir. Bu Olglim yontemi farkhi
arastirmalarda da farkli kemikler tizerinden cinsiyet tayinini degerlendirmek i¢in kullanilmigtir
(Giindemir vd., 2021; Senol vd., 2022). Yine cinsiyet tayininin arastirildigi bu ¢aligmalardan
bir tanesinde Arap atlarinin ve safkan atlarin phalanx kemikleri tizerinden alinan 4 farkli 6l¢tim
dogrusal dl¢timler hem 1rklar arasindaki hem de cinsiyetler arasindaki farkliliklar agisindan
degerlendirilmistir (Giindemir vd., 2021). Yine bir bagka caligmada farkli irklardan kedilerin
calcaneus kemigi tizerinden yapilan dogrusal 6l¢limler cinsiyetler arasinda ve irklar arasinda
karsilagtirilmistir (Senol vd., 2022). Scapula kemigi kullanilan bu ¢alismada da 4 farkli dogrusal
Olciim kullanarak scapula’nin cinsiyetler arasinda karsilastirilmasi yapildi. Bu yapilan
caligmanin sonuglar1 dogrultusunda ise kedi scapula’larindan alinan Slgiimler, disi ve erkek
kedilerde istatistiksel olarak farklilik gosterdi. ANOVA testinin sonuglarma gore; S2
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Olclimiiniin istatiksel olarak anlamli oldugu gozlemlendi. Diger li¢ dogrusal Ol¢limiin
degerlerine bakildiginda ise istatistiksel olarak anlamli bir sonug¢ ¢ikmadig: goriildi.

Farkli hayvan gruplar1 ve insanlar iizerinde yapilan baska c¢aligmalarla scapula’nin
cinsiyet tayini agisindan ayirt edici bir kemik oldugu test edilmeye calisilmustir. Insan scapula
kemikleri tizerinde yapilan ¢alismalarda kadin ve erkek bireylerde farklilik gostermistir (Dabbs
vd., 2010; Hudson vd., 2016). Literatiirde insanlar arasinda yapilan scapula kemiklerinin
cinsiyetler aras1 karsilastirilmasi ¢alismalarindan bir tanesinde 14 kadin, 18 erkek arasinda 23
Olctim degeri karsilastirilmis ve yapilan 6l¢timlerin farkli oldugu {izerine ¢alisilmistir (Dabbs,
2010). 101 tanesi erkek, 76 tanesi kadin olmak tizere 177 farkli insan scapula’sinda yapilan bir
baska ¢alismada 2 farkli 6lgiim (scapula’nin cavitas glenoidalis’inin uzunlugu ve scapula’nin
cavitas glenoidalis’inin genisligi) iizerinden kadin ve erkek farkliliklar1 tespit edilmistir,
sonuglarin istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmistir (Hudson vd., 2016). Farkli hayvan
gruplarina ait scapula kemikleri iizerinde yapilan Olgtimlerle disi ve erkekler arasindaki
farkliliklar arastirilmistir. Scapula’nin cinsiyet tayini i¢in kullanilabilir bir kemik oldugu
belirlenmeye calisilmistir (Taylor, 1997). Yetiskin goriller arasinda yapilan bir ¢alisma disi ve
erkek gorillerin scapula dlgiimlerinin arasinda farklilik oldugunu gostermistir (Taylor, 1997).
Disi ve erkek goril scapula 6l¢iimleri arasinda yapilan bu ¢alismada iki farkli irk (G. g. Gorilla,
G. g. Beringei) kullanilmis ve elde edilen sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir. G.g.
Gorilla 1rki igin scapula’nin ortalama boyu disilerde 135,7 mm iken erkeklerde 173,6 mm
olarak belirlenmistir. G.g. Beringei irki iginse scapula’nin ortalama boyu disilerde 133,1 mm
iken erkelerde 178,2 mm oldugu tespit edilmistir (Taylor, 1997). Bu ¢aligmada ise 4 farkli
Oleiim (S1, S2, S3, S4) kullanilarak kedi scapula’lar1 iizerinden disi ve erkek arasindaki
farkliliklar belirlenmeye caligilmistir. Calismanin sonuglarina goreyse yapilan Ol¢limlerden
biri, (tuberculum supraglenoidale’nin en u¢ noktasindan, tuberculum infraglenoidale’nin en
arka ucu arasindaki mesafe) istatistiksel olarak disi ve erkeklerde anlamli gikmustir (p<0,05).

5. Sonu¢

Bu calismada, scapula kemigi ilizerinden yapilan Ol¢limlerle disi ve erkek kediler
arasinda olusan farkliliklar istatistiksel olarak arastirildi. Bu ¢alisma igin 4 farklit morfometrik
Ol¢iim alindi. Alinan 6l¢iim sonuglart ANOVA testi kullanilarak analiz edildi ve kedilerin
scapula kemiklerinin cinsiyet tayini i¢in kullanilabilirligi iizerine ¢alisildi. ANOVA analizinin
sonuglar1 dogrultusunda S2 6l¢iimiiniin disi kediler ve erkek kediler arasinda istatistiksel olarak
anlamli oldugu gozlemlendi (p<0,05). S2 6l¢iim degerinin erkek kedilerde disi kedilerden daha
yiiksek oldugu gozlemlendi. Ayrica kedi scapula’lart iizerinde yapilan Ol¢iimler ve agirlik
arasindaki iliski de Pearson korelasyon analiz testi kullanilarak aciklanmaya calisildi. Bu
analizin sonuglarina gore, kedilerin agirliklari ile yapilan dlglimlerden iki tanesi (S3 ve S4)
arasinda pozitif korelasyon oldugu gézlendi (p<0,05).
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