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ILKOGRETIM SEKIiZiNCi SINIF OGRENCILERININ
MEVSIMLERIN OLUSUMUYLA ILGILI FiIKIRLERININ
INCELENMESI
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OZET

Bu ¢alismada, ilkégretim ogrencilerinin mevsimlerin olusumuyla ilgili
fikirlerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Bursa’'daki
ilkogretim okullarindan segilen 250 sekizinci sinif dgrencisi olusturmaktadir.
Arastirmada kullanilan veri toplama aracimin okullardaki uygulamasi 2006 yil
Ekim ayinda gerceklestirilmistir. Veri toplama aracinda ogrencilerin dogru,
yanlis ve bilmiyorum segeneklerinden birini isaretleyebilecekleri on bes ifade
ver almaktadir. Verilerin analizinde SPSS kullamlmistir. Sonu¢ olarak,
ilkogretim ogrencilerinin mevsimlerin olusumuyla ilgili olarak bilimsel a¢idan
dogru kabul edilmeyen fikirlere ve kavram yanilgilarina sahip olduklar: tespit
edilmistir. Ozellikle 6grenciler mevsimlerin olusumuyla ilgili uzaklik teorisine
sahiptir. Diger sonu¢lar arastirmada detayli olarak agiklanmustir.

Anahtar Sozciikler: Ilkogretim Sgrencileri, mevsimler, grencilerin
fikirleri, kavram yanilgilart

ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine the ideas of students’ about
seasons. The sample group consisted of 250 eighth grade students from the city
of Bursa. The measurement tool was used in October 2006. The data were
collected via a questionnaire consisted of fifteen questions which were three
chose (yes/no/l don’t know) questions. The data collected were transferred into
SPSS. As a result, it it is determined that students have scientifically
unacceptable ideas and serious misconceptions about seasons. Especially,the
elementary students possess the distance theory of seasons. The other results
are presented in detail in the study.
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GIRIS

Genel anlamda 6grenme, ¢evre ile etkilesim sonucu kiside olusan
diisiince, duyus ve davranig degisikligidir. Ancak bu degisikligin nasil
oldugu konusunda farkli goriisler vardir (Akt.Nakiboglu & Biilbiil,
2000). Ogrenme, genellikle énceden bilinen seyler ile yeni karsilagilan
uyaricilar arasinda iliski kurma yoluyla gerceklestiginden 6grencilerin
herhangi bir konu hakkinda onceden ne bildikleri biiyiikk O6nem
tagimaktadir (Simsek, 2004). Bu anlamda Piaget ‘constructivist’ (insanlar
yeni bir bilgiyi daha 6nce sahip olduklar1 eski bilgiye dayandirarak
ogrenirler) terimini ve teorisini ilk defa ortaya atan kisidir (Oztiirk,
2002). Piaget’ye gore 6grenme, eski bilgiyi ortadan kaldirip yeni bilgiyi
onun yerine koymak anlammna gelmez. Ogrenci, kendi deneyimlerini
yeniden olusturarak ya da bilingli bicimde yapilandirarak, Onbilgiyi
gbzden gegirir ve yeni bilgiyle kaynastirarak daha geliskin bir biitline
ulasir. Ancak, onbilgiler hatali, eksik ya da celiskiliyse, yeni uyaricilar
algilamak ve anlamlandirmak zorlasmaktadir (Simsek, 2004). Yapilan
calismalar da Ogrencilerde var olan yanilgilarin kendilerine sunulan
konunun anlagilmasint  olumsuz yonde etkiledigi ve konunun
ogretilmesinden sonra da bir¢ok durumda devam ettigini gostermektedir
(Akt. Karamustafaoglu et al., 2002).

Kisiler aynt durum ve bilgiyle karsilastiklarinda, her biri kendi
cesitli deneyimlerine ve sahip olduklar1 bilgilere gore farkli fikirler
olustururlar (Stahly et al., 1999). Bu nedenlerle 6grencilerin  6n
bilgilerinin ve varsa yanlis kavramalarinin ciddi bir sekilde ortaya
cikarilmasit ve Ogretimin bunlarin dikkate alinarak planlanmasi
gerekmektedir. Cilinkii bu tiir 6n bilgiler genellikle kabul edilen bilimsel
teorilerden daha az mantikli, daha az kesin, daha az yaygindir, 6gretime
kars1 direnglidirler ve 6grenci yeni kazandigi bilgileri bu 6n bilgiler
lizerine insa etmektedir. Bu nedenle 6n bilgiler hatali ise onlar iizerine
insa edilen bilgiler de hatali olabilir (Akt. Ozmen - Demircioglu, 2003).

Yapilan bir¢ok ¢alisma da 6grencilerin astronomik olaylarla ilgili
cesitli alternatif fikirlere sahip olduklarimi ortaya koymaktadir (Barnett -
Morran, 2002). Buradan hareketle calismada, ilk6gretim sekizinci sinif
ogrencilerinin mevsimlerin olusumuyla ilgili fikirlerinin incelenmesi
amaclanmistir. Bu calismada kullanilan soru tipleri, kavram
yanilgilarinin tespitinde ve 6zellikle nedenlerinin irdelenmesinde yetersiz
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kalmasina ragmen, O0grencilerin anlamasindaki kolaylik nedeniyle tercih
edilmistir. Bu kisithligina ragmen, arastirmanin mevsimler gibi
iilkemizde az arastirillan bir konuda &grencilerin fikirlerinin tespit
edilmesi agisindan literatiire katki saglayacag: diisiinilmektedir.

YONTEM

Arastirmanin 6rneklemini, Bursa’daki devlet ilkdgretim okullarindan
tesadiifi ornekleme yontemiyle secilen 250 sekizinci sinif 6grencisi (126 erkek
ve 124 kiz) olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan veri toplama aracinin
okullardaki  uygulamasi  2006-2007  6gretim  yili  Ekim  ayinda
gerceklestirilmistir. lkdgretim 6grencilerinin  mevsimlerin olusumuyla
ilgili fikirlerini belirlemeye yonelik hazirlanan veri toplama aracinda
ogrencilerin  dogru, yanlis ve bilmiyorum segeneklerinden birini
isaretleyebilecekleri 15 ifade yer almaktadir. Verilerin analizinde ise SPSS
kullaniimustir.

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, veri toplama aracinin dgrencilere uygulanmasiyla
elde edilen bulgular sunulmaktadir. ilk olarak Tablo 1’de 6grencilerin
veri toplama aracindaki tiim ifadelerle ilgili fikirleri yer almaktadir.
Grafik 1 ise Tablo 1°deki veriler kullanilarak olusturulmustur.

Tablo-1 incelendiginde su sonuglarla  karsilasilmaktadir.
Ogrencilerin yaklasik %86’s1 iilkemizde yaz mevsimi yasandig1 sirada
Diinya’nin her yerinde yaz mevsimi yasanmadigini bilmektedir.
Ogrencilerin %841 Tiirkiye orta kusakta yer aldig1 icin iilkemizde dort
mevsim yasandigini bilmektedir. Ogrencilerin %74’ii Diinya’nin her
yerinde dort mevsim yasanmadigint ve Ogrencilerin %72’si de her iki
yarimkiirede ayni anda farkli mevsimler yasandigi ile ilgili olarak
bilimsel acidan dogru kabul edilen fikirlere sahiptir. Ancak diger
sorulardakine gore daha diigiik oranlarda olsa da bazi 6grencilerin yanlis
cevap verdikleri goriilmektedir. Yabanci literatiirde de, Ogrencilerin
Diinya’nin her yerinde ayni zamanda aynm1 mevsimin ya da hava
kosullarinin hakim olduguna inandiklarina dair bulgular yer almaktadir
(Plait, http.badastronomy.). Ogrencilerin yaklasik %66’s1 mevsimlerin
olugmasinin nedeninin hem Diinya’nin Giines etrafinda donmesi hem de
eksen egikligi oldugunu bilmektedir. Ayrica Ogrencilerin  %59’u
Diinya’da sicaklik dagilisi tizerindeki en etkili faktoriin,
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Tablo 1. Ogrencilerin Mevsimlerin Olusumuyla Ilgili Fikirleri

Dogru Yanhs Bilmiyorum
cevap cevap cevabi

f % f % f %
1- Mevsimlerin olugsmasinin nedeni, 23 9,2 185 | 74 42 16,8
Diinya’nin Giines ¢evresinde donerken
izledigi yolun elips bigimde olmasidir. (Y)
2- Tirkiye orta kusakta yer aldigr icin | 210 | 84 22 |88 |18 7,2
iilkemizde dort mevsim yasanmaktadir. (D)
3- Ekvator diizlemi ile yoriinge diizlemi | 56 22,4 | 63 25,2 | 131 52,4
arasindaki 23°27’ lik a¢1, Diinya’nin yillik
hareketine bagl olarak yil boyunca degisir.
(Y)
4- Diinya Giines’e yaklastik¢a havalar 1sinir, | 51 | 20,4 | 184 | 73,6 | 15 6
Giines’ten uzaklastik¢a havalar sogur. (Y)
5- Eksen egikligi olmasaydi mevsimler 1231 49,2 | 40 | 16 87 34,8
olusmazdi. (D)
6- Her iki yarimkiirede ayn1 anda farkli 181 | 72,4 | 40 16 29 11,6
mevsimler yaganir. (D)
7- Eksen egikligi oldugu siirece, Diinya 143|572 |36 |144 |71 28,4
Giines etrafinda donmese bile mevsimler
olusurdu. (Y)
8- Matematik iklim kugaklarinin 90 | 36 25 |10 135 | 54
olugmasinin nedeni Ekvator Diizlemi ile
Yoriinge Diizlemi arasindaki agidir. (D)
9- Mevsimlerin olusmasinin nedeni, hem 164 | 65,6 | 24 9,6 62 24,8
Diinya’nin Giines etrafinda donmesi hem de
eksen egikligidir. (D)
10- Ulkemizde yaz mevsimi yasandig 216 | 86,4 | 20 |8 14 5,6
sirada Diinya’nin her yerinde yaz mevsimi
yaganmaktadir. (Y)
11- Eksen egikligi olmasaydi, Ekvator | 65 | 26 37 |14,8 | 148 | 59,2
Diizlemi ile Yoriinge Diizlemi ¢akisirdi. (D)
12- Yazin havalarin sicak olmasinin temel 127 | 50,8 | 72 28,8 | 51 20,4
nedeni, giindiizlerin uzamis olmasidir. (Y)
13- Diinya’da sicaklik dagilisi {izerinde en 147 | 58,8 | 32 12,8 | 71 28,4
etkili faktor, herhangi bir yere gilines
1sinlarinin gelis agisidir. (D)
14- Diinya’nin her yerinde dort mevsim 185 | 74 44 176 | 21 8,4
yasanmaz. (D)
15- Giines 1smlarinin Ekvator’a tam olarak 67 26,8 | 50 20 133 53,2

dik geldigi tarihlerde, Ekvator Diizlemi ile
Yoriinge Diizlemi ¢akisir. (Y)

*Y: Yanlis, D: Dogru
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Grafik 1. Osrencilerin Mevsimlerin Olusumuyla Iigili Fikirlerinin Grafikle
Ifade Edilmesi
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herhangi bir yere giines 1sinlarinin gelis agis1 olduguyla ilgili olarak
bilimsel agidan dogru kabul edilen fikirlere sahiptir.

Ogrencilerin bilimsel agidan yanlis fikirleri incelendiginde ise su
sonuclarla  karsilagilmaktadir.  Ogrencilerin =~ %74’i  mevsimlerin
olusmasinin nedeninin, Diinya’nin Giines cevresinde donerken izledigi
yolun elips bi¢cimde olmasi olduguna inanmaktadir. Benzer olarak
ogrencilerin yaklasik %74’ Diinya Giines’e yaklastikca havalarin
isindigina ve Diinya Gilines’ten uzaklastikca havalarin soguduguna
inanmaktadir.

Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Cocuklar
mevsimlerin olusmasinin nedenini Diinya’nin yazin Glines’e yaklasmasi
ve kisin da Giines’ten uzaklagsmasi olarak diisiinme egilimindedir (Plait,
http.badastronomy). Birgok dgrenci ve hatta yetiskinler mevsimlerle ilgili
“uzaklik teorisi”ne sahiptir. Bu teoriye gore, yazin ve kisin sicaklik
farklidir ¢ilinkii bu iki mevsim siiresince Diinya ile Giines arasindaki
uzaklik farkhidir. Bu aciklama, 1s1 kaynaklartyla ilgili giinliik
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deneyimlerden gelmektedir. Cocuklar, erken donemde mevsimleri
O0grenmelerine ragmen, Diinya’nin Giines etrafinda dolandigini
ogrendikten sonra uzaklik teorisini gelistirirler (Akt.Kikas, 2003). Philips
(1991)’in arastirmasi da, 4. — 9. sif dgrencilerinin Diinya’nin Giines’e
olan uzaklhiginin degigsmesinin mevsimlerin olugmasini sagladigini
diisiindiiklerini saptamistir (Akt. Salierno et al., 2005). Bir¢ok liniversite
mezunu bile Diinyanin yaz aylar1 boyunca Giines’e daha yakin oldugu ve
bu nedenle havalarin 1sindig1 yoniinde bir kavram yanilgisina sahiptir
(http.harvard.edu, 2006). Trumper (2001) de calismasinda Ogretmen
adaylarmin %32’sinin farkli mevsimlerin yaganmasinin Diinya, Ay ve
Glines arasindaki mesafenin degismesiyle ilgili oldugunu diisiindiigiinii
ortaya koymustur. Bu arastirmanin bulgularina gére Ogretmen
adaylarinin  %46°s1, yazin havalarin kistan daha sicak olmasinin
nedeninin de yazin Diinya’'nin Gilines’e yaklasmasi oldugunu
diisiinmektedir. Henriques (2000) de, bir¢ok Ogrencinin mevsimlerin
Diinya’nin Gilines’e olan uzakligmmin degismesi sonucunda olustugunu
diistindiiklerini ifade etmektedir. Ona gore, bu yanlis algilamanin olas1
kaynagi, bir 1s1 kaynagma yaklasildiginda sicakligin arttiginin fark
edilmesidir. Bu durum, hava sicak oldugunda Diinya Gilines’e yakin
olmalidir seklinde yorumlanabilir.

Bilindigi gibi, Diinya’nin Giines’e en yakin oldugu zamandaki
uzakligr 146,4 milyon km. ve en uzak oldugu zamandaki uzakligi da
151,2 milyon km.dir (Elibiiyiik, 1995). Diinya’nin Giines’e en yakin
oldugu 3 Ocak tarihinde giinberi (perihel) ve en uzak oldugu 4 Temmuz
tarithinde ise gilindte (aphel) olay1 yasanmaktadir (Doganay, 1999).
Burada dikkat edilmesi gereken nokta, yoriingenin sekli elips olsa da,
cembere yakin oldugu ve Diinya ile Giines arasindaki mesafe yaz ile kig
arasinda pek degismedigidir (Simonelli, 2004). Ancak ¢esitli kaynaklarda
giinberi ve giindte tarihlerindeki Diinya’nin Giines’e olan uzakliginin
degistigini ve yoriingenin seklinin elips oldugunu vurgulamak amaciyla,
giinberi ve giinodte tarihlerinde Diinya ile Giines arasindaki mesafenin
gercek oranlar dikkate alinmadan ¢izildigi goriilmektedir (Sekil 1,
www.e-cografya) . Gilindte tarihini vurgulamak i¢in bu gibi abartili
sekiller kullanilmasinin ~ 6grencilerde  ¢esitli  kavram  yanilgilari
olusturdugu diisiintilmektedir.
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Sekil 1. Giinberi ve Giinote Tarihlerindeki Diinya ve
Giines Arasindaki Uzakligin Gosterilmesi
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Diinya, Giines’in etrafindaki yolculuguna devam ederken, gilindiiz
stiresi, sicaklik ve diger olaylarla ilgili degisiklikler yasanmaktadir. Bu
degisiklikler =~ temel  olarak  Diinya’nin  eksen  egikliginden
kaynaklanmaktadir (Akt.Fredericks & Cheesebrough, 1998). Bu
calismada, Ogrencilerin yaklagik %?29’unun yazin havalarin sicak
olmasimin temel nedeninin gilindiizlerin uzamis olmast oldugunu
diisiindiikler1 saptanmistir. Oysa burada en Onemli faktér yazin
giindiizlerin uzamis olmas1 degil, giines i1sinlarinin daha dik agilarla
gelmesidir.

Bilindigi gibi, Yoriinge Diizlemi ile Ekvator Diizlemi birbiri
tizerine c¢akisik degillerdir. Bu diizlemlerin arasinda 23°27’lik bir ag1
vardir ve bu ag1 hi¢bir zaman degismez (Elibilyiik, 1995; Atalay, 1994).
Eger Diinya’nin ekseni Ekliptik Diizlem ile dik ac1 yapsaydi, Ekvator
Diizlemiyle Ekliptik Diizlem birbirine gakisacak ve mevsimler meydana
gelmeyecekti. O zaman Diinya, yoriinge iizerinde nerede olursa olsun,
giines 1s1nlar1 her zaman ve sadece Ekvator’a dik gelecekti (Sahin, 1998).
Ancak, ogrencilerin %25’1 Ekvator Diizlemi ile Yoriinge Diizlemi
arasindaki 23°27°1ik ac¢inin, Diinya’nin yillik hareketine bagli olarak yil
boyunca degistigine, 6grencilerin %20’s1 ise Glines 1sinlarinin Ekvator’a
tam olarak dik geldigi tarihlerde, Ekvator Diizlemi ile Yoriinge
Diizleminin tist {iste cakistigina inanmaktadir.

Ogrencilerdeki bu kavram yanilgilarmin olusmasinda yine hatali
cizimler kullamlmasmin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin,
Sekil 2’de (cografyam.org) ekinoks tarihlerinde Yoriinge Diizlemi ve
Ekvator Diizlemi iist iiste ¢cakigsmis gibi goriinmektedir. Bu gibi hatali
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cizimler Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin daha da
direngli olmalarina sebep olacagindan, cok dikkatli bir sekilde
olusturulmalar1 gerekmektedir. Ayrica yine Sekil 2’de, Yoriinge Diizlemi
ile Diinya’nin ekseni arasinda sanki 90°lik bir a¢1 varmis gibi
goriinmektedir. Solsist tarihlerinde Diinya’nin eksen egikligi ¢izimde
belirtilmis olmasina ragmen, ekinoks tarihlerinde buna dikkat
edilmemistir. Oysa, Diinya’nin ekseninin yonii ve dogrultusu, yoriingenin
her noktasinda aynidir (Baydil, 2002).

Sekil 2. Diinya’'mn Yillik Hareketiyle Ilgili Bir Cizim
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Ayrica, 6grencilerin yaridan fazlasi, eksen egikligi olmasaydi,
Ekvator Diizlemi ile Yorlinge Diizleminin ¢akisip c¢akigsmadig,
Matematik iklim kusaklarinin olusmasinin nedeninin Ekvator Diizlemi ile
Yoriinge Diizlemi arasindaki ac¢i olup olmadigi, Giines i1sinlarinin
Ekvator’a tam olarak dik geldigi tarihlerde, Ekvator Diizlemi ile Y 6riinge
Diizleminin c¢akisip c¢akismadigt ve Ekvator Diizlemi ile Yoriinge
Diizlemi arasindaki 23°27’lik a¢inin, Diinya’nin yillik hareketine bagl
olarak yil boyunca degisip degismedigiyle ilgili olarak “bilmiyorum”
seklinde cevap vermislerdir. Burada, Ogrencilerin Ekvator Diizlemi,
Yoriinge Diizlemi ve eksen gibi kavramlarla ilgili olarak yeterli anlamay1
olusturamadiklar1 diisiintilmektedir.

Ayrica, matematik iklim kusaklarinin sinirlarini eksen egikligi
belirledigi i¢in smirlar donenceler ve kutup daireleri ile ¢akisir. Ayrica
her iki yarim kiirede tropikal, orta ve soguk kusaklarin kapladigi alan
farklilik gostermez (Atasoy, 2004). Ancak, 6grencilerin sadece %36’s1
matematik iklim kusaklarinin olusmasinin nedeninin Ekvator Diizlemi ile
Yoriinge Diizlemi arasindaki ag¢1 oldugunu bilmekte, %54’ ise bununla
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ilgili olarak herhangi bir fikir yiiriitememektedir. Ayrica 6grencilerin
%35’1 eksen egikligi olmasaydi mevsimlerin olusup olugmayacagi
hakkinda fikir yiiriitememislerdir. Ogrencilerin %28’i Diinya’da sicaklik
dagilis1 iizerinde en etkili faktoriin, herhangi bir yere gilines 1sinlarinin
gelis a¢is1 olup olmadigiyla ilgili olarak bir yorum yapmamislardir.
Benzer olarak, ogrencilerin %25’ mevsimlerin olugsmasinin nedeninin
hem Diinya’nin Giines etrafinda donmesi hem de eksen egikligi oldugu
seklindeki ifadeyle ilgili olarak bilmiyorum secenegini isaretlemislerdir.

Tablo 2. Istatistiksel Olarak Aralarinda Iliski Bulunan Sorularin Korelasyon Katsayilar:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 1139* ,151*
2 ,139% (189%* | 194%* | 152% ,143% \145* ,239%*
3 ,180%* 157%
4 ,180%* ,137% ,199**
5 ,189** ,137* ,204%% ,140% J132%%
6 ,194%* L75%* ,198**
7 ,152% ,204%* ,139% 152 ,206**
8 \157* ,199%* \144* J167%%
9 ,143% ,140% A75%% | 139% ,253%% JABO** | 232%% | 243%*
10 ,145% ,152% ,253** ,146% 189%% | 217**
11 ,132% 144*
12 ,198** ,180%* | 146* ,249%*
13 232%% | 189** ,249** ,152* ,213%*
14 ,239%% ,206%* 243%% | 217** \152%
15 | 151* \167%* ,213%*

*Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir (¢ift taraflr).
**Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir (gift tarafli).

Son olarak Tablo 2’de, istatistiksel olarak aralarinda iligki
bulunan sorularin korelasyon katsayilari verilmistir. Ornegin Tablo 2’de,
soru 2 ile soru 5, soru 6, soru 7 arasindaki korelasyonun 0.01 diizeyinde
anlamli oldugu goriilmektedir. Diger sorular i¢in de iligski analizi tablo
yardimiyla incelenebilir.
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SONUC VE ONERILER

[Ikogretim sekizinci sinif 6grencilerinin mevsimlerin olusumuyla
ilgili fikirlerinin incelenmesinin amaglandigi bu ¢alismada, asagida genel
hatlariyla verilen sonuglara ulagilmistir.

Osrencilerin bilimsel acidan dogru fikirleri:

v Ulkemizde yaz mevsimi yasandign sirada,
Diinya’nin her yerinde yaz mevsimi yasanmamaktadir (%86,4).

4 Tiirkiye orta kusakta yer aldig1 i¢in iilkemizde dort
mevsim yasanmaktadir (%84).

v Diinya’nin her yerinde dort mevsim yasanmaz
(%74).

v Her iki yarimkiirede ayni anda farkli mevsimler
yasanir (%72,4).

v Mevsimlerin olugmasinin nedeni, hem Diinya’nin

Giines etrafinda donmesi hem de eksen egikligidir (%65,6).

v Diinya’da sicaklik dagilisi iizerinde en etkili faktor,
herhangi bir yere giines 1sinlariin gelis agisidir (%58,8).

Osrencilerin bilimsel acidan yanlis fikirleri:

v Mevsimlerin ~ olugmasinin  nedeni, Diinya’nin
Giines ¢evresinde donerken izledigi yolun elips bicimde olmasidir
(%74).

v Diinya Giines’e yaklastikca havalar 1sinir,
Giines’ten uzaklastik¢a havalar sogur (%73,6).

v Yazin havalarin sicak olmasinin temel nedeni,
giindiizlerin uzamis olmasidir (%28,8).

v Ekvator Diizlemi ile Yoriinge Diizlemi arasindaki
23°27’lik ag¢1, Diinya’nin yillik hareketine bagli olarak yil
boyunca degisir (%25,2).
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Ogrencilerin _ “bilmiyorum”  secenegini _isaretledikleri bazi
ifadeler:

v Eksen egikligi olmasaydi, Ekvator Diizlemi ile
Yoriinge Diizlemi gakigirdi (%59,2).

4 Matematik iklim kusaklarinin olusmasinin nedenti,
Ekvator Diizlemi ile Y6riinge Diizlemi arasindaki agidir (%54).

v Giines 1sinlarinin Ekvator’a tam olarak dik geldigi
tarihlerde, Ekvator Diizlemi ile Yoriinge Diizlemi ¢akisir
(9%53,2).

4 Ekvator Diizlemi ile Yoriinge Diizlemi arasindaki
23°27°lik ag¢1, Diinya’min yillik hareketine bagli olarak yil
boyunca degisir (%52,4).

v Eksen egikligi olmasaydi mevsimler olusmazdi
(9%34,8).

v Diinya’da sicaklik dagilisi iizerinde en etkili faktor,
herhangi bir yere giines 1sinlariin gelis acisidir (%28,4).

v Mevsimlerin olugmasinin nedeni, hem Diinya’nin
Giines etrafinda donmesi hem de eksen egikligidir (%24,8).

4 Yazin havalarin sicak olmasinin temel nedeni,
giindiizlerin uzamis olmasidir (%20,4).

Sonug olarak, ilkdgretim 6grencilerinin mevsimlerin olusumuyla
ilgili olarak bilimsel agidan dogru kabul edilmeyen sayisiz fikirlere ve
kavram yanilgilarma sahip olduklar1 goriilmektedir. Ozellikle 6grenciler
mevsimlerin olusumuyla ilgili uzaklik teorisine sahiptir. Yani 6grenciler,
yazin havalarin sicak, kisin da soguk olmasmi Diinya’nin Giines’e
yaklasip uzaklagmasina bagl olarak agiklamaktadirlar. Bilindigi gibi, bu
gibi yanlis fikirlerin tespit edilmesi kadar, bunlarin giderilmesine yonelik
cesitli ¢alismalar yapilmasi da o6nemlidir. Bu nedenle, bundan sonraki
aragtirmalarda tespit edilen bu kavram yanilgilarinin olas1 nedenlerinin
sorgulanmas1 ve bunlarin giderilmesine yonelik 6rnek uygulamalar ve
Ogretim materyallerinin gelistirilmesi ¢aligmalarina agirlik verilmesi
faydali olacaktir.
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