. . Mart/March 2024, 21(2
» Journal of Tekirdag Agricultural Faculty Basvuri/Re:erfv . 05/05/(2;
Jo d Tekirdag Ziraat Fakiltesi Dergisi Kabul/Accepted: 09/10/23
DOI: 10.33462/jotaf.1293123

http://dergipark.gov.tr/jotaf
http://jotaf.nku.edu.tr/

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Tarim Arabas1 Imalat Siirecinin ve Baz1 Ortam Kosullarinin Bir isletme Orneginde
Incelenmesi*

Investigation of Trailer Manufacturing Process and Some Environmental Conditions in a Case
Workplace

Damla ATES?!, Anil CAY?"

Oz

Giin gectikce tarim arabasi ve traktor parkinda yer alan {inite adedi giderek artmaktadir. Bu araglarin imalat
stireglerinde kullanilan tezgahlar, aletler ve makineler gelisen teknolojiler ile paralel olarak iiretim siirecini nitelik
ve nicelik bakimindan hizlandirmaktadir. Ancak bu teknoloji yogun iiretim siiregleri, ¢alisanlarin saghigi ve is
giivenligi bakimindan zafiyetler olusturabilmektedir. Bu ¢alismada, tarim arabasi imalat siirecinin ve bazi ortam
kosullarinin bir igletme 6rneginde incelenmesi ve degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda,
Canakkale ilinde tarim arabasi liretiminde segilen drnek bir isletmede kullanilan makineler ve tezgédhlar ile yapilan
imalat siireci incelenmis ve bu makineler ve tezgahlarin calismasi esnasindaki giiriiltii ve aydmlatma diizeyleri
belirlenmistir. Ayrica, elde edilen giiriiltii ve aydinlatma degerlerinin ¢alisanlar izerinde etkilerinin azaltilabilmesi
icin degerlendirmeler yapilmigtir. Makineler i¢in elde edilen giiriiltii 61¢iim sonuglari incelendiginde, L aeq (esdeger
stirekli ses basing diizeyi) degerleri 61.74-93.33 dB(A) araliginda, Lmax (tepe ses basing diizeyi) degerleri 79.53—
94.3 dB(A) araliginda ve Lex (giinliik kisisel maruziyet seviyesi) degerleri, 47,38—80,02 dB(A) araliginda
degismistir. Elde edilen sonuglar ve giiriiltii yonetmeligi dikkate alinarak, giiriiltiiniin ¢alisan isciler tizerindeki
etkileri ve bu etkilerin azaltilmasina yonelik énerilerde bulunulmustur. Oneriler, giiriiltiiniin ¢alisanlar iizerinde
fiziksel, fizyolojik ve psikolojik etkileri dikkate almarak belirlenmistir. Isletmenin aydilatma dlgiimlerine ait
sonuglar incelendiginde en yiiksek aydinlatma degerinin d6gleden 6nce 6lgtim 1°de 951 liiks ile pres makinesinde
ve 0gleden sonra dlgiim 2’de 1082 liiks ile pres makinesinde oldugu belirlenmistir. En diisiik aydinlatma degeri
ise 6l¢lim 1°de 6gleden 6nce 107 liiks ile gazalti kaynak makinesi ve 6l¢lim 2’de 6gleden sonra 54.4 liiks ile torna
tezgahinda oldugu belirlenmistir. Caligma kapsaminda bulunan bilgiler 1g1g1nda aydinlatma 6l¢iim degerlendirme,
armatiir se¢imi, aydinlatma hesaplama ve aydinlatma kosullar1 i¢in de 6neriler sunulmustur.
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Abstract

The number of units in the agricultural trailer and tractor park is increasing day by day. The benches, tools and
machines used in the manufacturing processes of these units accelerate the production process in terms of quality
and quantity in parallel with the developing technologies. However, this intensive production processes can create
vulnerabilities in terms of employee health and work safety. In this study, it is aimed to examine and evaluate the
agricultural trailer manufacturing process and some environmental conditions in a case workplace. In accordance
with this purpose, benches and machines used in agricultural trailer production at Canakkale were investigated.
Noise and lighting levels during the operation of these machines and benches were determined in a sample
workplace. In addition, evaluations were made in order to reduce the effects of the obtained noise and lighting on
the employees. When the noise measurement results obtained for machines Laeq (the level of sound pressure)
values were in the range of 61.74-93.33 dB(A), Lmax (the level of measured sound pressure) values were in the
range of 79.53-94.3 dB(A), and Lex (exposure level) values were in the range of 47.38-80.02 dB(A). Considering
the results of the study and the noise regulation, suggestions were made to reduce the effects of noise on workers.
Suggestions were presented to protect them from these physical, physiological and psychological effects and to
increase their working efficiency. When the measurement data results for the machines were analyzed, it was
specified that the maximal illumination value which was found in the hydraulic press machine with 951 lux at
Measurement 1 before noon and 1082 lux at Measurement 2 in the afternoon. It was specified that the minimal
value illumination was the gas welding machine with 107 lux at Measurement 1 before noon and the lathe with
54.4 lux at Measurement 2 in the afternoon. Based on the information determined within the scope of the study,
suggestions were also presented for lighting, luminaire selection, lighting calculation and lighting conditions.

Keywords: Agricultural trailer, Lighting, Noise, Exposure level, Machine tools
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1. Giris

Insanlik tarihinin baslangicindan beri siire gelen tarim, gerek 6nemli bir ge¢im kaynagi olmasi, gerek endiistri
sektoriine hammadde saglamasi nedeniyle insanlik igin ¢ok biiyilk dnem tasimaktadir (Yildiz, 2017). Aym
zamanda, iklim ve toprak sartlarina baglilig1 sebebiyle tarim, tehlike ve degiskenliklerin oldugu bir sektordiir.
Topragin islenmeye basladigi ilk kademeden {iiriinlerin islenip tiiketime sunuldugu son kademeye kadar tarimsal
iiretim giic ve karmasik bir siire¢ olmustur. Tarimsal mekanizasyon araglart ile bu zorlu ve karmasik siire¢
kolaylastirilmaya ve daha verimli hale getirilmeye calisilmaktadir (Yildiz, 2017). Calismanin zamaninda
gerceklestirilmesi i¢in iyi bir tarimsal mekanizasyon uygulamastyla topragi hazirlama (toprak isleme), ekim, dikim,
bakim, sulama, gilibreleme hasat, nakliye vb. gesitli tarimsal islemlerin daha modern bir sekilde yapilmasi
saglanmakta, birim alandan elde edilen iiriin nemli 6lciide artirabilmektedir (Ozbilgi, 2019).

Diinyada oldugu gibi tilkemiz tariminda da enerji gereksinimi ve tiiketimi siirekli artmaktadir (Anonymous,
2022). Bu durum enerjiyi verimli kullanmay1 zorunlu hale getirmektedir. Enerji etkinligini ve ¢evre boyutunu
6lgmek enerji girdi ve ¢ikti analizleri ile yapilmaktadir. Boylelikle enerjinin ne boyutta etkin kullanilip
kullanilmadig tespit edilebilecektir. Boylelikle gerek enerjinin gereginden ¢ok tiiketilmesi engellenerek israfin
online gegilecek gerekse fazla enerji tiketimi (aydmnlatma, girilti, yakit vb.) ile enerji kaybinin Oniine
gecilebilecektir (Goktolga ve ark., 2006). Tarimsal mekanizasyon uygulamalariyla tarimsal iiretim faaliyetlerinde
insan ve hayvan ig giiciiniin yerini alet ve makineler alarak verimliligi yiikseltmekte, caligmalarin rahat, seri ve
zamaninda yapilabilmesi saglanabilmekte ve ¢cok zor olan tarimsal faaliyetler basit bir hale gelmektedir (Karabulut,
2022). Giin gectikce tarim arabasi (romork) ve traktor parkinda yer alan iinite adedi giderek artmaktadir. Bu
araglarin imalat siireclerinde kullanilan tezgahlar, aletler ve makineler gelisen teknolojiler ile paralel olarak iiretim
stirecini nitelik ve nicelik bakimindan hizlandirmaktadir. Ancak bu teknoloji yogun iiretim siiregleri, ¢alisanlarin
saglig1 ve is giivenligi bakimindan zafiyetler olusturabilmektedir. Oncelikle her alanda oldugu gibi tarim
makinalar1 imalati esasinda da ¢aligma kosullari, aydinlatma ve giiriiltii seviyesindeki mevcut durumun ortaya
konmasi1 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada, tarim arabasi imalat siirecinin ve bazi ortam kosullarinin bir isletme 6rneginde incelenmesi ve
degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismada Canakkale’de tarim arabasi imalati yapan isletmeler arasindan
secilmis olan Ugel 17 Tarim Makineleri Ltd. Sti. de iiretim siirecinin; tezgah yiikleri, aydmlatma, giiriiltii diizeyi
ve islem siireleri acisindan irdelenmesi yapilmistir. Isletmede iiretim siirecinin analizi yapilirken iiretilen tarim
arabalarimin tanimi, teknik 6zellikleri, hammadde girisinden imalat boyunca yapilan iglem siiregleri ve ¢esitleri,
ortam giiriiltii 6l¢iimii, ortam aydinlatma 6l¢iimii kullanilan tezgahlarin islem silsileleri irdelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma Canakkale ilinde tarim arabasi imalat1 yapan énde gelen firmalardan Ugel 17 Tarim Makineleri Ltd.
Sti. materyal olarak secilmistir. Firmanin {irlin yelpazesinde bulunan ve en yogun talep alarak iirettigi tek ve ¢ift
dingilli tarim arabalar1 imalat siiregleri irdelenmistir (Sekil 1). Uretimde kullanilan makine ve tezgahlarin
bulundugu ortamda makine operatoriiniin ¢aligma alanindaki aydinlatma kosullari, giiriiltii maruziyet diizeyleri,
isletmede konumlu tezgah ve makinelerin giin igerisindeki kullanim siireleri dikkate alinarak incelenmistir. S6z
konusu Olctimler 2022 yili Ocak ve Ekim aylar1 igerisinde degisik zaman dilimlerinde ilgili standartlarda
belirtildigi sekilde farkli makineler ve tezgahlar iizerinde gergeklestirilmistir. Firmada bulunan makinalar ve
tezgéhlarin marka ve modelleri Tablo 1’de verilmistir.

Firma biinyesinde 15 adet floresan 6zellikli 11k bulunmaktadir. Aydinlatma 6lgtimleri i¢in TES—1332A marka
liksmetre ve igletmede bulunan tiim floresan lambalar agik oldugu zaman Olgiimler yapilmistir. Aydinlatma

Olglimleri 6gleden 6nce ve 6gleden sonra olmak iizere, her biri ti¢ dakikalik Giger 6lgtim seklinde yapilmigtir (Seki/
2).

Firmada bulunan makinelerin ve tezgahlarin, ortam giiriiltii 6l¢iimleri i¢in Uluslararas: degerlendirmeye sahip
TS EN ISO 9612:2009 standardinda belirtilen IEC 61672—-1:2002’ye uygun, ¢alisma aralig1 0° ile +40°C olan
Testo 816-1 giiriiltii seviyesi 6l¢iim cihazi kullanilmigtir. Standart, ¢alisanlarin ¢alisma ortaminda maruz kaldiklari
giiriiltiintin 6l¢iimiinde ve giiriilti maruziyet seviyesinin hesaplanmasinda kullanilan miihendislik yontemini
kullanilmaktadir. Alinan dlgiimler, mikrofon giiriiltii kaynag: yoniinde yerlestirilmis sekilde ve ¢ tekerriirlii ve
her tekerriir igin 5’er dakika (A) agirlikl ses basing diizeyi dB(A) ve 6lgiim araligi 30—-130 dB(A) olacak sekilde
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gerceklestirilmigtir.  Yapilan ¢alismadaki, Ol¢iim stratejisini belirlemek i¢in, c¢alisma Oncesinde giiriiltii
maruziyetine katki da bulunacagi diigiiniilen biitiin etkenler (is, iiretim, siireg, organizasyon, g¢alisanlar ve
faaliyetler) incelenmistir. Incelenen Laeq (esdeger siirekli ses basing diizeyi) Esitlik (1) ile hesaplanmugtir (Ozkul
Coskun ve Siimer, 2022). Olgiimler sonucu giinliik giiriiltii maruziyet seviyeleri, ayr1 ayr1 biitiin tezgih ve
makineler i¢in hesaplanmis ve degerlendirmelerde, operatorlerin gilinlik giiriiltii maruziyet seviyeleri

Figure 1. Agricultural trailers and liquit tankers manufactured by Ugel 17 Ltd (a: 2.5 tons agricultural car b:
3.5 tons agricultural trailer ¢ 5 tons agricultural trailer ¢: 12 tons agricultural trailer d: 18 tons agricultural
trailer e:24 ton agricultural trailer, f:3 ton water tanker g:5 ton fire extinguishing tanker)

Sekil 1. Ucel 17 Ltd. Sti. biinyesinde iiretimi yapilan tarim arabalari ve tankerler (a:2.5 ton’luk tarim
arabast b:3.5’tonluk tarum arabasi c:5 ton’luk tarim arabasi ¢:12 ton’luk tarim arabasi d:18 ton’luk tarim
arabasi e:24 ton’luk tarum arabasi f:3 ton’luk su tankeri g:5 ton’luk yangin sondiirme tankeri)

Tablo 1. imalat amaciyla satin alinan malzeme, hammadde ve cesitli elemanlar

Table 1. Materials, raw materials and various elements purchased for manufacturing purposes

Makine Marka Model

Torna tezgihi Tezsan SN50C-1988

Siitunlu matkap Sevindik 1990

Testere makinesi Imak Agi1l1-1995

Pres makinesi Hirsan 500 tonluk-2002

Taslama makinesi Makita—AEG 2020-2021

Mengene [zeltas MMS200-2016

Gazalt1 kaynak makinesi Oerlikon—geka 2016-400/2019-400/2020-250+plus
Lp.AeqT,m = 10log [%23:1 100’1XLP’AeqT’mi] (Es. 1)

Esitlikte;

Lp,aeqrmi : Tm siireli gorev boyunca A-agirlikli es deger siirekli ses basing diizeyi, dB(A)
I : m gorev drneginin numarasi
I : m gorev O6rneklerinin toplam sayisi

m : GOrev numarast

Tm
Lgx ghm = 10log [Z%:l T, 100’1XLp’AeqT’m] (Es. 2)

Esitlikte;
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Lex g, : Glinliik giiriiltii maruziyet seviyesi, dB(A)

M : Giinliik giiriiltii maruziyet seviyesine katkida bulunan toplam gorevlerin sayisi
42{ Y ~ = 3 ad
A.— -‘-‘-.‘ _1‘!§ 4

B -
oo | v Bk

-

Figure 2. Places where lighting measurements are made within the company (a: Lathe bench b: Press machine
c: Gas metal arc welding ¢: Vice d: Column drill e: Saw cutting f: Administrative office)

Sekil 2. Firma biinyesindeki aydinlatma él¢giimii yapilan yerler (a:Torna tezgdhi b:Pres makinesi c: Gazalti
kaynak ¢:Mengene d:Siitunlu matkap e:Testere kesim f:Idari ofis)

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
3.1. Aydinlatma Olciimlerine Ait Sonuclar

Isletmede bulunan her bir tezgah ve idari ofis i¢in aydilatma dlciimleri Tablo 2°de gosterilmistir. En yiiksek
aydinlatma degerinin 6gleden 6nce 6l¢iim 1°de 951 liiks ile pres makinesinde ve 6gleden sonra 6lgiim 2°de 1082
likks ile pres makinesinde oldugu belirlenmistir. Aydinlatma degeri en diisiikk 6gleden 6nce 6lgiim 1°de 107 liiks
ile gazalt1 kaynak makinesi ve 6gleden sonra 6l¢iim 2’de 54.4 liiks ile torna tezgahi oldugu belirlenmistir. Pres
makinesinin aydinlatma 6l¢timii en yiiksek degerde olmasinin sebebi isletmenin girigsinde agik alanda ve agik alana
en yakin yerlerde konumlandirilmis olmasi, yiiksek aydinlatma verilerinin olusmasinda énemli bir faktordiir.

Tablo 2. Isletmede élciilen aydinlatma degerleri

Table 2. Lighting values measured in operation

Olgiilen yerler —— Ogl COCTHONCC = (")glfeden sonra
Olgiim 1 Olgiim 2 Olgiim 3 Olgiim 1 Olgiim 2 Ol¢iim 3

Torna tezgahi 151 177 174 160.9 54.4 104.4
Siitunlu matkap 413 352 332 164.1 170.3 222.0
Gazalt1 kaynak 107 137 124 164.1 170.3 137.0
Mengene 278 197 227 268.0 181.0 273.0
Testere kesim 276 152 176 290.0 248.0 170.0
Pres makinesi 951 563 774 685.0 1082 590.0
Idari ofis 208 178 165 179.7 139.8 146.5

*: Degerler liix olarak verilmistir

Ogleden dnce 6l¢iim 1 ortalama degeri 340.6 liiks, 6l¢iim 2 ortalama degeri 250.9 liiks, 6lgiim 3 ortalama degeri
281.7 liiks olarak hesaplanmstir. Ogleden sonra lgiim 1 ortalama degeri 273.1 liiks, dlgiim 2 ortalama degeri
292.3 liiks, 6l¢iim 3 ortalama degeri 234.7 liiks olarak belirlenmistir. Ogleden dnce genel aydinlatma ortalama
degeri 291 liikks ve 6gleden sonra ortalama degeri 266.7 liikks olarak saptanmistir. Tezgdh ve makineler bazinda
ayri1 ayr1 yapilan aydinlatma dlgtimlerine ait sonuglar Sekil 3’te gosterilmistir.
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Figure 3. Average results for before noon and afternoon (a:Turn b:Hydrolic press c:Gas welding d:Vice
d:Pillar drill e:Saw cut f:Administrative office)

Sekil 3. 0gleden once ve 0gleden sonra icin ortalama sonuclari (a:Torna b: Pres makinesi c: Gazalti
kaynak ¢:Mengene d:Siitunlu matkap e:Testere kesim f:Idari ofis)

Torna tezgahi incelendiginde 6gleden once ortalamasi 167.33 liiks olan aydinlatma degerinin 6gleden sonra
yapilan Ol¢iimler ortalamasinda 106.56 liks oldugu bulunmustur. Hidrolik pres incelendiginde 6gleden 6nce
ortalamasi 762.66 liiks olan aydinlatma degerinin 6gleden sonra yapilan Olglimler ortalamasinda 785.66 liikks
oldugu bulunmustur. Gazalti kaynak incelendiginde 6gleden Once ortalamasi 122.66 liiks olan aydmlatma
degerinin 6gleden sonra yapilan dlgiimler ortalamasinda 157.13 lLikks oldugu bulunmustur. Mengene tezgahi
incelendiginde 6gleden Once ortalamasi 234 lilks olan aydinlatma degerinin 6gleden sonra yapilan 6lgiimler
ortalamasinda 240.66 liiks oldugu bulunmustur. Siitunlu matkap tezgahi i¢in 6gleden 6nce ortalamasi 365.66 liikks
olan aydinlatma degerinin 6gleden sonra yapilan dlgiimler ortalamasinda 185.46 likks oldugu bulunmustur. Testere
kesim tezgahi incelendiginde ise 6gleden once ortalamasi 201.33 litks olan aydinlatma degerinin 6gleden sonra
yapilan dlgiimler ortalamasinda 236 liiks oldugu bulunmustur. Idari ofis igin yapilan &gleden 6nce ortalamasi
183.66 likks olan aydinlatma degerinin 6gleden sonra yapilan Slgiimler ortalamasinda 155.33 liiks oldugu
bulunmustur. Olgiilen degerlerin “Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saghk ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin
Yonetmelik” EK-1 22 inci maddesi geregince TS EN 12464- 1: 2013; TS EN 12464-1.2011: 201 standard
minimum aydinlik diizeyi degerleri ile kiyaslanmistir. Torna tezgahi, siitunlu matkap, gazalt1 kaynak, mengene,
testere kesim ve idari ofis 6gleden dnce ve 6gleden sonra ortalama degerleri 300 liiks altinda oldugu belirlenmistir.
Nitelikli bir aydinlatma i¢in hem yeterli seviyede aydinlatma siddeti hem de uygun aydinlatma sistemi gerekli
sartlardandir. Ornegin, akkor telli lamba tiiriiniin 151nlar1 titresime sebep olmayacagi igin floresan lambalara oranla
akkor telli lamba kullanimi géz yorgunlugu yasanmasina yol agmaz. Yapilan ¢alismalarda, beyaz 15181n en iyi 151k
oldugunu belirtmis; giin 15181 yeterli seviyede olmadiginda veya gece caligmalarinda bu 1518a benzer 1siklarin
kullanilmasi gerekliligini bildirmislerdir (Sandikci, 2020).

Bayrakdar (2016) yaptigi ¢aligma sonucunda, aydinlatmanm tiim igyerlerini etkileyen bir etken olmasina
ragmen inceledigi isletmeler i¢in yeterli aydinlatmanin dogru sekilde saglanamadigini bildirmistir. Ayni ¢alismada,
isyerlerinde aydinlatma yetersizliginin énemli bir sorun oldugunu ve dolayisiyla uygun aydinlatma kosullarinin
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standarda gore degerlendirilmesi gerektigini ifade etmistir. Ancak glinlimiizde hem kisilerin sahsi taleplerine cevap
vermek hem de olagan ve olagan dist durumlarda ortaya ¢ikan sorunlart ¢ézebilmek gayesi ile dogru segilen bir
aydinlatma gereksinimden gok kaginilmaz bir hal almistir. Dogru segilen bir aydinlatmanin sagladigi yararlar ise;

» Ekonomik potansiyel artmis olur
> Is verimi artar

» Goziin gérme kabiliyeti artar
Go6z saglig1 korunmus olur

Tehlike ve kazalar azalir

vV V V

Gtivenlik saglanir
» Yasam konforu arttirir seklinde siralamistir (Onur, 2012).

Calismada elde edilen veriler 1s181nda benzer igletmelerin dizayni1 ve modernizasyonu yapilirken giin 1s1gimndan
daha fazla yararlanilmas: gerektigi belirtilmekte iken, her zaman giin 1518min yeterli olamayacagi ve ¢aligsirken
parlamalar yapabilecegi ve bunun dikkatsizlik yaptig1, ayn1 zamanda yapay aydinlatmanin aksine bazen golgeleme
ve yansimalara neden olabileceginin unutulmamasi gerektigi vurgulanmaktadir (Katunsky ve ark., 2017).
Dolayisiyla giin 1s1gmin hem olumlu hem de olumsuz etkileri oldugu agiktir. Bu yiizden is giivenligi agisinda
tehlikeli imalat tezgahlarina sahip isletmelerde saglikli aydinlatmanin saglanmasi ancak entegre aydinlatma
teknikleri ve degisken akilli aydinlatmalarla saglanabilecektir (Perez ve ark., 1993).

3.2. Giiriiltii Olciimlerine Ait Sonuclar

Calisma kapsaminda elde edilen giiriilti 6lgiimiine dair sonuglar Tablo 3’te sunulmustur. Sonuglar
incelendiginde Laeq (ses basing diizeyi) degerleri 61.74-93.33 dB(A) arasinda degismistir. Laeq (ses basing diizeyi)
sonuglar1 torna tezgaht 84.04 dB(A), siitunlu matkap 67.36 dB(A), gazalt1 kaynak 76.77 dB(A), mengene 61.74
dB(A), testere kesim 71.83 dB(A), hidrolik pres 90.30 dB(A) ve taslama makinesi 93.33 dB(A) bulunmustur. En
diisiik Laeq (ses basing diizeyi) 61.74 dB(A) mengene, en yiiksek LAeq (ses basing diizeyi) 93.33 dB(A) ile taglama
makinesinde tespit edilmistir.

Isletme tek vardiyali olarak galismaktadir. Giiriiltii seviyelerinin hesaplanmasinda yemek aras1 bir saat ve
aralarda toplam yarim saat mola oldugu belirtilmis olup bu degerler dikkate alinmistir. Calisanlar yemeklerini is
yerine ¢ok yakin bir yemek isletmesinde yemektedir ve bu siire zarfinda da ortam giiriiltii kosullarina maruz
kalinmaktadir. Fakat kisisel ihtiya¢ ve baska gereksinimler i¢in fabrika, makine ve tezgah cevresi harici farkli
ortamlarda da bulunmaktadirlar. Bu ortamlarda 6lgiilen giinliik maruziyet seviyesi yemek arasi 39.94 dB(A) ve
mola 44.51 dB(A) olarak bulunmustur. Calisan isciler giinlik bir buguk saat diliminde bu alanlarda vakit
gecirmektedirler. Etkin ¢aligsma ortamut ile karsilastirildiginda bir hayli diigiik ses basing diizeyinin bulundugu bu
alanlarda, bir buguk saat gibi kisitli bir stirede bulunmalar1 dahi, kigisel giinliik maruziyet seviyesinin ehemmiyet
derecesinde azalmasi saglanmustir.

Tablo 3. isletmede bulunan tezgih ve makineler icin elde edilen Glciim veri sonuclart

Table 3. Measurement data results obtained for benches and machines in the enterprise

Makine Laeq dB(A) Lmax dB(A) Lex dB(A)
Torna tezgahi 84.04 89.40 71.49
Mengene 61.74 85.80 47.38
Testere kesim 71.83 85.23 59.28
Gazalt1 kaynak 76.77 87.73 74.21
Stitunlu matkap 67.36 79.53 54.81
Taslama 93.33 94.30 80.02
Pres 90.30 92.83 74.73
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Tiim tezgah ve makineler icin belirlenen Lmax (6l¢iilen ses basing diizeyi) degerleri 79.53-94.3 dB(A) arasinda
degismistir. Lmax (ses basing diizeyi) sonuglar1 torna tezgahi 89.40 dB(A), siitunlu matkap 79.53 dB(A), gazalti
kaynak 87.73 dB(A), mengene 85.80 dB(A), testere kesim 85.23 dB(A), hidrolik pres 92.83 dB(A) ve taslama
makinesi 94.30 dB(A) bulunmustur. En diisitk Lmax (6lgiilen ses basing diizeyi) 79.53 dB(A) siitunlu matkap, en
yiiksek Lmax (6l¢iilen ses basing diizeyi) 94.30 dB(A) ile taslama makinesinde tespit edilmistir. Tim tezgah ve
makineler igin belirlenen Lex (maruziyet seviyesi) olgtimleri, 47,38-80,02 dB(A) araligindadir. Lex (ses basing
diizeyi) sonuglar1 incelendiginde, torna tezgahi 71.49 dB(A), siitunlu matkap 54.81 dB(A), gazalt1 kaynak 74.21
dB(A), mengene 47.38 dB(A), testere kesim 59.28 dB(A), hidrolik pres 74.73 dB(A) ve taglama makinesi 80.02
dB(A) bulunmustur. En diigiik Lex (maruziyet seviyesi) 47.38 dB(A) mengene, en yiiksek Lex (maruziyet seviyesi)
80.02 dB(A) ile taglama makinesinde tespit edilmigtir. Makineler ve tezgahlara ait giinliik giirtilti maruziyet
seviyeleri ve esdeger ses basing diizeyi degerleri incelendiginde, mengene diger makine ve tezgahlara kiyasla daha
diisiik degerde oldugu goriilmektedir.

Giinliik ¢aligma siiresi incelendiginde; tiim makinelerin bir giinliik ¢alisma siiresi toplam 7.5 saattir. Torna
tezgahi i¢in 0.5, mengene 0.33, testere kesim makinasi igin 0.5, gazalti kaynak 5, siitunlu matkap 0.5, taglama
makinesi 0.42 ve pres makinasi igin 0.25 saat oldugu saptanmistir. Makinalarin ¢alisma saatlerinin toplam ¢aligma
saatine ytizdesel orani Sekil 4’te verilmistir. Sekil incelendiginde; en fazla gazalti kaynak makinesinde %66.6, en
az ise pres makinesinde %3.3 ¢alisma siiresi oldugu goriilmiistiir.

3.30% 6.70%

5.60% 4.40%

6.70% 6.70% H Torna

Mengene
Testere Kesim
Gazalti Kaynak

m Siitunlu Matkap

66.60%

® Taglama

H Pres

Figure 4. Average daily time occupancy of production benches and machines
Sekil 4. Tezgdh ve makinelerin ortalama giinliik zaman isgal durumlart

Laeq (ses basing diizeyi) ortalama degeri 77 dB(A), Lmax (0l¢iilen ses basing diizeyi) ortalama degeri 87.8 dB(A)
ve Lex (maruziyet seviyesi) 65.9 olarak hesaplanmustir.

Isletmede bulunan makineler ve tezgahlarin, ortam giiriiltii 6lciimii TS EN ISO 9612:2009 akustik ¢alisma
ortaminda maruz kalian giiriiltiiniin belirlenebilmesi miithendislik yontemi standardina gore;

»  En diisiik eylem maruz kalma degerleri: 80 dB(A) ve 135 dB(C)
»  En yiiksek eylem maruz kalma degerleri: 85 dB(A) ve 137 dB(C)
»  Maruz kalinan sinir degerleri: 87 dB(A) ve 140 dB(C)’dir

En yiiksek eylem maruz kalma degeri 85 dB(A)’ya degerlendirme degerinde yapilan kiyaslamaya gore maruz
kalinan giirtiltii degerleri diisiik ve yiiksek olacak bir sekilde incelenmistir. Dozimetre ile yapilan kisisel giiriiltii
maruziyeti 6l¢iim sonuclarina gore, makinelere ve tezgahlarm siir degerleri sagladigi degerlendirilmistir.

Ates ve Alagdz (2018), Balikesir sanayi bdlgesinde bulunan tarim makinalari iiretimi yapan bir fabrikada
calisanlar iizerindeki giiriiltiinlin etkilerini arastirmislardir. Fabrikada iki tiir 6l¢iim (aktif ¢alisma saatleri ve
calisma saatleri dis1) yapilmistir. Yapilan sesli ve sessiz 6l¢lim degerleri incelendiginde sessiz halde alinan
Ol¢limlerden, en diigiik degerin 38.4 dB(A) yemekhane olarak da kullanilan takimhanede, en yiiksek degerin 54.4
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dB(A) ise siit sagim ve sac imalati arasinda kalan ana giriste Olciildiigii belirtilmistir. Sesli 6l¢lim yapilan
atlyelerde, en az deger 61.8 dB(A) takimhanede, en biiyilik degerin ise 86.1 dB(A) ile montaj alaninda Sl¢iim
yapildigt belirtilmistir. Yonetmelikler ve literatiir arastirmalari neticesinde igyerleri igin tehlikeli olmasi nedeni ile
onaylanan 85 dB(A) giiriiltii seviyesi i¢gin olusturacagi olasi sonuglari azaltict dnlemler ve dneriler sunulmustur.
Yine benzer olarak Yagmur (2016)’da un fabrikalarinda ¢alisan isgilerin bulundugu alanlarda giinliik giiriilti
maruziyet verilerinin yasal mevzuatta yer alan maruziyet sinir degerinin iizerinde oldugu belirtilmistir. Caligma
kapsaminda maruziyet degerlerinin ¢alisan isgilerde olusturacagi olasi tesirleri azaltici onlemler ve Oneriler
sunulmustur. Giiriiltii seviyesinin makul seviyelerde tutulmasi 6nem arz etmekle beraber bazi ¢aligmalarda 50-60
dB(A) seviyelerinde uzun siire maruz kalmanin ¢aligma performansinin olumsuz etkilendigi de goz ardi
edilmemelidir (Kroemer and Grandjean, 1997). Ortamindaki giiriiltii seviyesini azaltmak i¢in giincel standartlar
saglayan koruyucu kulaklik ve 6zel basliklarin ses seviyesinde onemli diisiisler saglayabildigini belirten bir
calismada (Ling ve ark., 2021); giiriiltiinlin zararl etkilerinin maruz kalinan siireye, sikligina ve zaman igerisindeki
degisimine ve yasa gore farkli etkiler gosterebildigi belirtilmektedir. Ayni ¢alismada standartlarin iistiinde maruz
kalinan giiriiltiiniin maruz kalinan kisinin mental saghigma ve hatta sinir sistemine de zarar verebilecegi
belirtilmektedir. Ancak diinya genelinde yapilan ¢aligma sonuglarinda 6rnegi Polonya i¢in; makine imalat sektorii
calisanlarinin neredeyse %40°lik kisminin 85 dB(A) seviyesinin iizerinde giiriiltiiye maruz kaldigi ve PN-EN-1SO
11200 standardinda belirtilen denetimlerin ilgili mekanizmalar tarafindan daha siklikla kontroller yapmalarin
gerektigini vurgulamaktadirlar. Bu durum bulgulardaki sinir altt maruziyet degerlerinin her igletme de bu
caligmada oldugu gibi olamayacagini1 gostermektedir (Jozvik ve ark., 2017).

4. Sonuc¢

Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde, incelenen isletmede elde edilen aydinlatma degerleri “Isyeri Bina ve
Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik” EK-1 22 nci maddesi geregince TS
EN 12464- 1: 2013; TS EN 12464-1.2011: 201 standard1 minimum aydinlik diizeyi verileri ile kiyaslanmistir.
Karsilagtirmalar sonucunda 6lgiilen degerler ilgili standartlarda belirtilen degerlerden daha diisiik bulunmustur.
Isletme biinyesinde mevcut kurulu bulunan floresan lambalar yerine akkor telli lamba kullanilmas1 aydinlatma
acisindan daha verimli sonuglar verebilecektir. Ciinkii bu lamba tiirliniin 1ginlar1 titresime neden olmaz. Oysa ki
titresime sahip aydinlatma araclarmin kullaniminda insan gozi titresimin neden oldugu hizli degisimleri
algilayabilmek i¢in daha ¢ok yorulur. Dolayisi ile akkor telli lamba floresan lambaya oranla g6zii daha fazla
yormamaktadir. Standartlar neticesinde Uluslararasi Aydimlatma Komisyonu’nun yaymlar1 ve Is giivenligi
mevzuati da dikkate alinarak ¢6ziimiin elde edilebilecegi uygun aydmlatma kriterleri belirlenmelidir.

Firma biinyesinde bulunan makineler ile yapilan ¢aligmalara iliskin sonuglar incelendiginde, giinliik 7.30 saat
ile en diisiik maruziyet degerinin 47.38 dB(A) ve en yiiksek maruziyet degerinin 80.02 dB(A) oldugu belirlenmistir.
Isletme kapsaminda elde edilen 6l¢iim sonuglarmnin, TS EN ISO 9612:2009°da bildirilen akustik ¢calisma ortaminda
maruz kalinan giiriiltiiniin belirlenen ortam giiriiltii 6l¢imii sinirlarina uydugu goriilmektedir. Ayrica, isletme
biinyesinde, 4857 say1l1 is kanununda belirtilen “giinliik en fazla 11,5 saat mesai yapilabilir” maddesine uyuldugu
da goriilmiistiir. Dolayisiyla giiriiltiiye maruz kalma siirelerinin de ilgili ¢aligma standartlarinda maruz kalinan
gliriiltii diizeyinin uygun belirtilen aralikta kalinmasina katk: sagladigim da séylemek miimkiindiir. Benzer bir
calismada, ¢ay liretimi yapilan bir fabrikada yapilan 6l¢timlerde giinliik kisisel giiriiltii maruziyet diizeyinin 73.55
dB(A) oldugu bildirilmis ve ¢alismada belirlenen ortam giiriiltiisiiniin standartlar igerisinde kaldigini bildirmistir.
Ancak ayni1 ¢aligmada giiriiltii maruziyetinin belirlenmesinin insan sagligi agisindan siirekli izlenmesi gerektigi de
sOylenmektedir (Cigek and Siimer, 2021). Kapali alanlarda kullanilan tarim makinalarinin giiriiltii 6l¢iimlerinin
yapilarak, giiriiltii diizeylerinin es diizey egriler ve renklendirme haritalar1 kullanilarak yogun giiriiltii olan
bolgelerin saptanmasi da biiyiik énem arz etmektedir (Ozgiiven, 2012). Ek olarak mekanik sistemlere alternatif
olan ve daha az giiriiltli saglayan hidrolik sistemlerin tercih edilmesi de ortam giiriiltiisiiniin kontroliinde yardimci
olabilecektir (Mert ve ark., 2021). Calisanlarin giinlitkk faaliyetleri igerisinde verilen mola ve yemek aralarinin
stireleri ile kosullar1 Lex degerleri tizerinde etkili olmaktadir. Tablo 3‘de goriilldigii gibi taslama makinesi Laeg
degeri 93.33 dB(A) ve pres makinesi Laeq degeri 90.30 dB(A) degerleri TS EN ISO 9612:2009 standardina
uymamaktadir ancak mola ve yemek aralari bu degerleri standarda uygun hale getirmistir.
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