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Oz

Bu calismada fermente triinlerden izole edilen 45 laktik asit bakterisinin antifungal etkileri arastirilmustir.
Laktik asit bakterileri, mikotoksigenik Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus, Aspergillus parasiticus
ile Cladosporium cladosporioides, Gibberella accuminata, Gibberella intricans, Fusarium oxysporum,
Fusarium incarnatum, Penicillium chrysogenum, Rbizopus stolonifere kars: cift tabakali kilttr yontemi
ve kuyu yontemi kullanilarak antifungal aktivite acisindan taranmistir. Dokuz laktik asit bakteri izolatt
cift tabakalr agar yontemi ile antifungal aktivite gosterirken, on dokuz laktik asit bakterisinin stipernatanti
bir veya daha fazla kiife kars1 antifungal aktivite gostermistir. Yiksek etkili olarak belirlenen L. brevis
KL7'nin stt tozu ortaminda A. parasiticus ve P. chrysogenuni'a olan etkisi arastirilmis ve 120 saatte her
iki kiifti de inhibe ettigi saptanmustir. Gida tretiminde ve gidalarin raf 6mriintin uzatilmasinda L. brevis
KL7 Gimit vaat eden bir izolat olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Laktik asit bakterileri, kiif, antifungal aktivite, siipernatant

SCREENING OF ANTIFUNGAL ACTIVITY OF LACTIC ACID
BACTERIA ISOLATED FROM FERMENTED FOODS

Abstract

In this study, we investigated the antifungal effects of 45 lactic acid bacteria (LAB) that were isolated
from fermented products. Lactic acid bacteria were screened for antifungal activity by using dual agar
overlay and well method against mycotoxigenic Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus, Aspergillus
parasiticus, Cladosporium cladosporioides, Gibberella accuminata, Gibberella intricans, Fusarium
oxysporum, Fusarium incarnatum, Penicillium chrysogenum, Rhizopuss stolonifer. Nine LAB isolates
showed antifungal activity with dual agar overlay method. Cell free supernatant of 19 LAB isolates
showed antifungal activity against one or more fungi species. The effects of L. brevis KL7, which was
determined as high effective, against A. parasiticus and P. chrysogenum in the milk medium were
investigated; and it was found that both fungi were inhibited by L. brevis KL7 at 120 hours. L. brevis
KL7 can be a promising isolate for food production and extention of the shelf life of the food.

Keywords: Lactic acid bacteria, mold, antifungal activity, supernatant
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GIRIS

Fermente gidalarin  hazirlanmasinda  laktik
asit bakterileri ¢ok eski zamanlardan beri
kullanilmaktadir. Laktik asit bakterileri gidalarin
korunmasinda oynadigi temel rol yaninda
gidalarinda besinsel, duyusal ve saglik 6zelliklerine
sagladig: katkilar nedeniyle genis bir kullanim
alanina sahiptir. Bunlarin yaninda hayvan yemlerinin
hazirlanmasinda da laktik asit bakterilerinden
yararlanilmaktadir. Laktik asit bakterileri sagliga
zararli olmayan glivenli (GRAS) bakteriler olarak
kabul edilmektedir (1).

Gerek gidalarda ve gerekse yemlerde kiifler
tehlike arz etmektedirler. Bulasl tirlinler insan ve
hayvan saglhigini tehdit etmesinin yaninda 6énemli
ekonomik kayiplara da neden olmaktadir (2, 3).
Bu nedenle diinyada tretilen gidalarin % 5-10'u
kuaf bulagmast nedeniyle kaybedilmektedir (4, 5).
Karsinojenik, toksijenik, immiinotoksik, norotoksik,
teratoksijenik, hepatoksik, nefrotoksik ve allerjik
etkileri olan Aspergillus, Fusarium, Penicillium,
Cladosporium ve Rhizopus cinslerine ait tlrler
onemli gida bozulmalarina ve saglik problemlerinin
ortaya ¢itkmasina neden olabilirler (2, 6-8).

[nsan ve hayvan sagligini korumak ve kifleri
kontrol altina almak, gelismelerini engellemek
icin cesitli fiziksel ve kimyasal yontemler
uygulanmaktadir. Glinimuzde dogal trtinlere
olan talebin artmast ile gidalarin biyokoruyucular
ile korunmasint giindeme getirmistir. Bunlarin
icinde de biyokoruyucu olarak laktik asit
bakterilerinin ~ 6nemi  gittikce artmaktadir.
Guniumtuzde bu konuda yapilan calismalar hiz
kazanmustir (9-14).

Laktik asit bakterilerinin antifungal aktivitesi
organik asit Uretmeleri, besin maddeleri icin
rekabet etmeleri ve antifungal bilesikler
sentezlemelerinden kaynaklanmaktadir (15).
Metabolitlerin kiflere karsi filament gelisimini ve
spor gelisimini tamamen engelleme ya da
geciktirme gibi cesitli etkileri vardir (16). Bu da
laktik asit bakterilerini kimyasal koruyuculara
karst bir alternatif haline getirmektedir.

Bu calismada cesitli fermente Uriinlerden izole
edilmis olan laktik asit bakterilerinin antifungal
aktivitesi taranarak gidalar icin biyokoruyucu
olarak  kullanilabilme potansiyeline sahip
laktik asit bakteri izolatlarinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Test Mikroorganizmalari

Fermente uritinlerden daha 6nceki calismalarda
izole edilen ve %20'lik gliserolde -85°C stoklanan
45 laktik asit bakterisi (Cizelge 1) kullanilmistir.

Laktik asit bakteri suslarinin antifungal aktivitelerinin
saptanmast icin kullanilan kiifler daha 6nce yapilan
calismalarda gidalardan izole edilen Aspergillus

flavus, Aspergillus fumigatus, Aspergillus parasiticus,

Cladosporium cladosporioides, Gibberella
acuminata, Gibberella intricans, Fusarium
incarnatum, Fusarium oxysporum, Penicillium
chrysogenum, Rbizopus stolonifer Anadolu
Universitesi Fen Fakiiltesi Mikrobiyoloji Biriminden
saglanarak kullanilmistir.

Test Mikroorganizmalarinin Gelistirilmesi ve
Kiiflerin Spor Siispansiyonunun Hazirlanmasi

Stoktan cikarilan laktik asit bakterileri de Man
Rogasa Sharp (MRS) Brotha ekilerek 35°C de %5
CO, iceren ortamda 24-48 saat slre ile inkiibe
edilmistir. Inkiibasyondan sonra MRS Agara ekim
yapilarak 35°C de %5 CO, iceren ortamda 24-48
saat sire ile inkiibe edilmistir. Daha sonra
koloniler incelenerek safliklart kontrol edilmis ve
saf olanlar ¢calismalarda kullanilmustir.

Test mikroorganizmasi olarak secilen kiifler Patates
Dekstroz Agara (PDA) ekilerek 7-10 giin stire ile
28°C sporlanincaya kadar inkiibe edildikten sonra
sporlar %1’lik Tween 80 ile toplanarak steril
bir tip icine alinmistir. Tup icindeki spor
stspansiyonundaki spor sayist Thoma lami
kullanilarak belirlenmistir.

Laktik Asit Bakterilerinin Antifungal Aktivi-
tesinin Belirlenmesi

Laktik asit bakterilerinin antifungal aktivitesi cift
tabakali dokme kiltir yontemi ile belirlenmistir
(14). Laktik asit bakterileri MRS Brotha ekilerek
35°C de %5 CO, iceren ortamda 24 saat sure ile
inktibe edilmistir. Bu kiltirlerden MRS Agar
iceren Petrilere her bir kultirden 10pL ekim
yapimustir. Petriler 48 saat 35°C de %5 CO,
iceren ortamda inktibe edilmistir. Yumusak PDA
hazirlanmis ve icine 10° spor/mL olacak sekilde
spor soltisyonundan aktarilarak iyice karistirilmis
ve icinde laktik asit bakterilerinin gelistirildigi



Cizelge 1. Calismada kullanilan laktik asit bakterileri ve izole edildigi gidalar
Table 1. LAB that were used in this study and the foods, which were the sources of isolates.

Laktik Asit Bakterileri

izole Edildigi Fermente Uriin

Lactic acid bacteria Source

BZ1, ES2, EZ8 Yesil zeytin (Olea europaea L.)
Green olive

KB8, KB9, Q1, Q6, Q7, Q8, Y3, Y7, Y8, Y11,Y12, Boza

X1, X3, X4, X14, Z2, X13, X8, X9, X10,Z4, Z9 Boza

KL3, KL4, KL7 Kelek tursusu (Cucumis melo L.)
Picled Raw melon

KM5, MK1 Kefir
Kefir

KR2 Kornison tursusu (Cucumis sativus L)
Picled gherkins

KT5, KT13 Kabak tursusu (Cucurbita pepo L)
Picled cucurbita

LT1, LT3, MN3, LT6,

Lahana tursusu (Brassica oleracea L.)
Cabbage pickles

MN2, MNS5, Mantar tursusu (Agaricus bisporus)
Pickled mushroom Imbach

MT2 Misir turgusu (Zea mays L.)
Pickled corn

MY1 Ekmek mayasi
Bread dough

PT13 Patlican tursusu (Solanum melongena L)
Pickled eggplant

S71, 875 Siyah zeytin (Olea europaea L.)
Black olive

TRA Tarhana
Tarhana

Petriler Gizerine 7 mL olacak sekilde dokiilerek
yayilmistir. Peti kutulart 28°C de 7 gln stire ile
inktiibasyona birakilmislardir. Gunltik olarak
misel gelisimi ve spor olusumu yontinden Petriler
takip edilmistir. Yedinci gtin laktik asit bakterileri
etrafinda olusan zon olciilerek degerlendirilmistir.
Calismalar iki paralel olarak ytritilmustir.

Laktik Asit Bakteri Siipernatantlarinin
Antifungal Aktivitesi

Laktik asit bakteri izolatlari ayrt ayrt MRS Brotha
inokitile edilip, 35 °C de, 48 saat %5 CO, iceren
ortamda inkiibasyona birakilmustir. Inkiibasyondan
sonra kdltirler 10.000 rpm de 10 dakika 4°C de
santriftyj edildikten sonra stipernatant 0.2 pm
capli filtreden gecirilmistir. Steril bir mantar delici
ile Miiler Hilton Agar iceren Petrilere kuyucuk
acilarak her filtrattan 100’er pL aktarilmistir.
Daha sonra tzerlerine test kiflerinin 10° spor/mL
olacak sekilde ayarlanmis spor solusyonlarini
iceren yumusak PDA dokulerek Petriler 7 glin

stire ile 28°C inkiibasyona birakilmustir. Inkiibasyon
sonrast kuyucuklar etrafinda olusan inhibisyon
zon ¢aplart Olctlerek degerlendirme yapilmustir.
Calismalar cift paralel olarak yuritilmustir (14).

L brevis KL7’nin A. parasiticus ve P.
chrysogenum Uzerine Antifungal Etkisinin
Belirlenmesi

L. brevis KL7, 500 mL MRS Brothta ekilerek 35 °C
de, 48 saat %5 CO, iceren ortamda inkiibe
edilmistir. inkiibasyondan sonra kilttir 8000 rpm
de 15 dk. 4°C de santriftij edilmistir. Pelet kismi1
alinmis ve 3 kez steril fosfat tamponlu su ile
yikanarak mililitrede 10" bakteri olacak sekilde
stok kulttiri hazirlanmistir. A. parasiticus ve P.
chyrsogenum’a ait spor solusyonuda yukarida
verildigi  gibi  hazirlanmistir.  Hazirlanan
soltisyonlardaki spor sayilart belirlenmistir.

Steril 200 mL %10’luk sit tozu ortamuna, L. brevis
KL7 kultirinden mL de 10° bakteri hticresi
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olacak sekilde ilave edilmistir. A. parasiticus ve
P. chyrsogenumra ait spor solisyonlarindan da
ayrt ayrt mL de 10° spor olacak sekilde ekim
yapimustir. Erlenler 30°C inktibasyona birakilmistir.
Erlenlerden 120 saat boyunca her glin 6rnek alinarak
L. brevis KL7 icin MRS Agara, A. parasiticus ve P.
chyrsogenum icin PDA besiyerine ekim yapilmustir.
MRS Agar plaklart %5 CO, ortaminda 35 °C'de
inkiibasyona birakilmis. PDA plaklari ise 28
°C'de inkiibe edilmistir. Petride gelisen koloniler
sayilarak degerlendirilmistir (14). Ayrica her giin
alinan orneklerin pH’s1 pH metre ile ol¢ctilmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Cift tabakali dokme kultir yontemine gore test
edilen 45 adet laktik asit bakterisinin hepsi test
edilen kiuflere karst az veya cok antifungal aktivite

gostermistir. Kirk bes laktik asit bakterisinden 9'u
yuksek antifungal aktivite gosterirken (Cizelge 2)
digerleri diisiik oranda (Cizelge 2 de gosterilmemistir)
aktivite gostermistir. Butlin laktik asit bakteri
izolatlart G. acuminata, C. cladosporioides, G.
intricans'a karst cok dusiik bir antifungal aktivite
gostermistir. Etkili olan laktik asit bakterilenin ise
genis spektrum gosterdikleri gdorilmustiir. L. brevis
LT1, LT3, LT6, L. curvatus MN2 ve L. plantarum
MK1 suslant A. flavus, A. fumigatus, A. parasiticus,
F.oxysporum, F. incarnatum, P. chrysogenum
ve R. stolonifer’e karsi antifungal aktivite
gostermislerdir (Sekil 1).

Laktik asit bakterileri, patojenlerde sporlanmay1
da geciktirmistir. Test mikroorganizmasi P.
chrsogenum 7. giinde sporlanma gosterirken, A.
parasiticus ve A. flavus 15. giinde sporlanma
gostermistir.

Cizelge 2. Laktik asit bakterilerinin test kifleri Gizerine inhibisyon etkisi (zon ¢apr mm)

Table 2. Inhibition effects of LAB on tested fungi (zone diameter mm)

Laktik asit bakterileri R. stolonifer P. chrysogenum A. parasiticus F. oxysporum  A. flavus  A. fumigatus F. incarnatum
Lactic acid bacteria

L. paracasei sp. paracasei KT5 + 20 12 13 17 + +
L. brevis KT13 + 27 9 21 20 + +
L. brevis LT1 20 5 5 13 18 20 21
L. brevis LT3 12 8 12 13 17 11 23
L. brevis LT7 11 20 21 16 21 18 22
L. brevis MN3 10 + + 14 22 11 24
L. curvatus MN2 16 20 7 18 22 21 23
L. plantarum MN5 20 + + + 21 20 25
L. plantarum MK1 10 12 12 20 18 17 24

- : etkisiz,+ : etkili ancak belirgin bir zon olusumu yok.
-: uneffective +: effective but no zone

’

Sekil 1. L. brevis LT7, L. plantarum MK1, L. curvatus MN2'nin A. parasiticus ve A. flavus Gizerine inhibisyon etkisi

Figure 1. Inhibition effect of L.brevis LT7, L. plantarum MK1, L curvatus MN2 on A. parasiticus and A. flavus



Tropcheva ve ark (17) stit trtintinden izole ettikleri
L. brevis izolatlarinin antifungal aktiviteye sahip
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar dort L. brevis
izolatunin Aspergillus, Fusarium, Penicillium ve
Trichoderma Uzerine etkili oldugunu rapor
etmislerdir. L. brevis KR3, KR4 ve KRS suslart P.
claviforme, A. awamori ve A. nigeri tamamen
baskiladigini saptamislardir. Arastiricilar bizim
bulgularimiz gibi antifungal aktivitenin susa gore
degistigini bildirmislerdir. Benzer olarak yapilan
baska bir calismada da A. flavus'un L. brevis ile
kontrol edildigi bildirilmistir (18). Gtiley (19) kuflia
peynirlerden izole ettigi L. brevis ve L. plantaruniun
A. flavus ve A. parasiticus'a karst antifungal aktivite
gosterdigini gozlemistir. Arastirict, inhibisyonun
rekabet ile iliskili oldugunu vurgulamistir. Matel
ve Cornea (20) bitkisel kaynaklt A. ochraceus, P.
digidatum ve Alternaria solaninin laktobasillus
turleri ile gelismelerinin kontrol altina alindigini
bildirmislerdir. Kimchiden izole edilen 120 laktik
asit bakterisinden sadece Lactobacillus cruvatus,
L. lactis subsp. lactis, L. casei, L. pentosus ve
L. sakeinin A. fumigatus, A. flavus, Fusarium
moniliforme, Penicillium commune ve Rbizopus
oryzae karst kuvvetli inhibisyon etkisi gosterdigi
belirlenmistir (21). Erginkaya ve ark (22) yogurtlarda
probiyotik laktik asit bakterilerinin A. flavus Gizerine
depolamanin 8. giiniine kadar etkili oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar L. rbamnosus ve

Bifidobacterium longuni’un en ylksek antifungal
aktivite gosterdigi saptamislardir. Erginkaya ve
ark (23) tarafindan yapilan diger bir calismada
ise L. delbrueckii subsp. bulgaricus NCC 855, L.
delbrueckii subsp. bulgaricus NCC 861 ve ticari
yogurt kiltirlerinin  (Visbyvac Joghurt 709)
Penicillium expansiumun gelisimini inhibe ettigi
belirlenmistir. Eksi hamurdan izole edilen
Lactobacillus  paraplantarum N-15 ve L.
paralimentarius E-106'nin  A. niger ve P.
chrysogenum karst inhibitor etki gosterdigi
bildirilmistir (24)

Laktik asit bakterilerine ait slpernatanlarin
antifungal etkisi Cizelge 3’'te verilmistir. Kirk bes
laktik asit bakterisinden 19’unun slipernatanti en
az bir kiife karst antifungal etkili bulunmustur.
A. flavus, A. fumigatus, F. incarnatum, G.
intricans kuflerine karsi ise test edilen laktik asit
bakterilerinden hi¢ birinin stipernetant: antifungal
aktivite gOstermemistir. L. brevis KL3'e ait
sipernatant R. stolonifer, P. chrysogenum, F.
oxysporum, C. cladosporides’e karst antifungal
etki gosterirken L. brevis KL7’ye ait slipernatant
ise R. stolonifer, P. chrysogenum, A. parasiticus,
C. cladosporides karsi antifungal aktivite gostermistir.
Laref ve Guessas (25), L. plantarum ve Lactobacillus
Jarciminis'in sipernatanlarinin Trichoderma
spp. Penicillium spp. Fusarium  roseum
ve Stemphylium spp karst antifungal aktivite

Gizelge 3. Laktik asit bakterilerine ait filtratlarin test kifleri Gzerine etkisi.
Table 3. The effects of substrate, which belongs to the LAB, on tested fungi.

Bakteriler R. stolonifer

Bacteria

P. chrysogenum  A. parasiticus

F. oxysporum  G. acuminata C. cladosporides

L. brevis BZ1 - +
L. brevis ES2 + -
L. brevis EZ8 - -
L. brevis KB8 - -
L. brevis KL3 +
L. brevis KL7 +
L. brevis KR2, LT1 -
L. brevis KT13 -
L. brevis MN3 -
L. brevis PT13 -
L. brevis LT6 -
L. delbrueckii sp.delbrueckii KB9 -
L. delbrueckii sp.delbrueckii KM5 -
L. paracasei sp.paracasei KL4 -
L.paracasei sp.paracasei KT5 -
L. paracasei sp.paracasei LT3 -
L. plantarum MK1 -
L. plantarum Q1 -
L. plantarum Q7 - +

o+ 4+ o+

+ 0+ o+ +

+ +

o+ +
o+ + + + +
o+ o+
o+ o+ o+

o+
o+ o+

+ 0
o+ o+ +

- etkisiz substrat, + : etkili substrat
-: uneffective substrate, +: effective substrate
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gostermedigini bildirmislerdir. Benzer olarak Miescher
ve Meile (26), Lan ve ark, (27) Propionibacterium
spp; Weissella cibaria 861006 ve Weissella
paramesenteroides 860509’un siipernatantinin
antifungal aktivite gdstermedigi bildirilmistir.

L. lactis subsp. lactis CHD 28.3 A. flavus NCIM
555, A. parasiticus NCM 898 ve Fusarium tirlerinin
gelismesini engellemistir (15). Djossou ve ark (28)
kahve pulp silajindan izole edilen L. plantarumun
okratoksijenik  Aspergillus  carbonariusun
gelismesini  inhibe  ettigini  saptamislardir.
Calismamizda bozadan elde edilen L. plantarum
Q7'nin stpernatanti toksijenik A. parasiticus'in
gelismesini inhibe etmistir.

L. brevis KL7'nin A. parasiticus ve P. chrysogenum‘un
gelismesi tizerine etkisi %10’luk stit tozu ortaminda
test edilmistir. Her iki kifin gelisme durumu
120 saat stiresince giinliik olarak takip edilmistir
(Sekil 2). L. brevis KL7 120 saat siiresince
%10’luk sit tozu ortaminda 107 -10° kob/mL
civarinda kalirken L. brevis KL7‘nin ilave edildigi
kultturlerde gerek A. parasiticus ve gerekse P.
chrysogenum sayist zamana bagli olarak azalmustir.
P. chrysogenum 120. saatte sayilamazken,
A. parasiticus sayist azalmustir. L. brevis KL7'nin
ilave edilmedigi ortamda ise her iki kiif sayisida
yuksek olarak saptanmistir (Sekil 2). Ortamlarin
pH degisimleri Sekil 3’te verilmistir. Her iki
uygulamada pH degeri birbirine yakin olup 120.
saatte pH 4 olarak belirlenmistir. Kivang ve ark
(11) Enterococcus duransin P. chrysogenum'u
48 saat te inhibe ederken P. griseofulvum’un ise

—® - A parasiticus

=@ =4 parasiticus+L. brevis KL7

=W P clivsogeinim
_ -+ M- P.chrvsogemin +L brevis KL7
2 1 l
£
=
E 9 Pmmmmmens Ommmmmm—— == O~

b

= 8 _——— _———— S
e e 2 8. TTomeees o
e 7 -
| z ~ =TT
2 61.7 -8
&
= !
= A
g N
= 4
-]
E 3
5 2 %
g 1 B 0 N -
i)
= 0 T
- 0 24 48 72 96 120

Zaman (saat)

Sekil 2. L. brevis KL7 nin sit %10 st tozu ortaminda A.
parasiticus ve P. chrysogenum gelisimi Gzerine etkisi
Figure 2. Effect of L. brevis KL7 on development of A.
parasiticus and P. chrysogenum into the medium with 10%
milk powder.

144. saatte inhibe oldugunu bildirmislerdir.
Arastiricillar E. duransm A. fumigatus ve A.
parasiticusu 144. saatte inhibe ettigini rapor
etmislerdir.

Kim (21), L. sakei KC-10041in MRS ortaminda A.
JSumigatusun biyomas olusumuna etkisini test
etmis ve 14 giin stresince degisimi takip etmistir.
Ik hafta A. fumigatusta artis oldugunu bundan
sonra kontrole gore diisme gozlendigini bildirmistir.
Laktik asit bakterilerinin antifungal aktivitesinin
laktik asitin sinerjistik etkisi nedeniyle oldugu be-
lirlenmistir (29). Bu bulgularin aksine Magnusson ve
ark. (9) antifungal aktiviteye sahip olmayan
laktik asit bakterilerinin de yiiksek miktarda laktik
asit urettiklerini ve bu laktik asit bakterilerine ait
filtratlarin degisen oranlarda antifungal aktivite
gosterdiklerini belirtmislerdir. Calismamizda da
laktik asit bakterilerine ait sipernatantlarin farkl
oranlarda antifungal aktivite gosterdigi izlenmistir.
Antifungal aktivite laktik asit bakterilerinin UGrettigi
cesitli bilesikler nedeniyle olabilir. Strom ve ark.
(30), Magnusson ve ark (9) L. plantarunidan cyclo
(L-Phe-L-Pro), L. pentosaceus 'dan cyclo(L-Phe-
trans-4-OH-L-Pro) ve L. sakeiden fenilasetik asiti
antifungal substrat olarak saflastirmislardir. L.
plantarum ve L. farciminis’in, Aspergillus spp.,
Fusarium roseum, Trichoderma spp., Penicillium
spp. ve Stemphylium spp.’ye karst aktif antifungal
bilesikler trettikleri saptanmistir (21). Arastricilar
antifungal aktivitenin agulikli olarak organik asitler
nedeni ile oldugunu bildirmislerdir.

L. brevis KL7'nin gerek A. parasiticus ve gerekse
P. chrysogenum’u %10’luk siit tozu ortaminda
inhibe etmesi sit rtinlerinin tretiminde L. brevis

BKontrol
AL brevis KL7
B A parasiticus+L.brevisKL7

0 24 48 72 96 120
Zaman (saat)

Sekil 3. Yluzde 10’luk sut tozu ortaminda L. brevis KL7 ile
A. parasiticus ve P. chrysogenum’un bulundugu ortamda
pH’nin zamana bagl degisimi.

Figure 3: Change of pH by time into the medium with
L.brevis KL7, A. parasiticus and P. chrysogenum, and 10%
milk powder.



KL7’den yararlanilabilecegine isaret etmektedir.
Diger laktik asit bakterilerinin de patojen ve
mikotoksijenik kiifler Gizerine antifungal etkisinin
ortaya konmast gida Uretimi ve gidalarin raf
omriniin uzatilmast agisindan yararl olabilecektir.
Ancak bu konuda detayl: calismalara ihtiya¢ vardir.
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