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Farkli yuzey aktif maddeleri ilave edilmis EDTA
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dentine baglanma dayanimi lizerine etkisi: ex vivo
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Ozer

Amac: Bu in vitro calismanin amaci EDTA soliisyonuna
cesitli ylizey aktif ajanlarin ilave edilmesinin epoksi rezin
icerikli patin kok kanal dentinine baglanma dayanimina
olan etkisini degerlendirmektir.

GEREG VE YONTEM: Altmis adet tek koklii insan alt kigiik
az1 disinin kronlari uzaklastirildi. Doéner alet sistemi
kullanilarak kék kanallari  sekillendirildi. Ornekler
farkli EDTA (Wizard, Rehber Kimya, istanbul, Tirkiye)
sollisyonlarina gore dort farkh gruba (n=15) ayrildi: Grup
1: %17 EDTA + %0.1 benzalkonyum kloriir; Grup 2: %17
EDTA + %0.1 Tween 80; Grup 3: %17 EDTA + %0.1 Triton
X-100; ve kontrol grubu: ylizey aktif ajan icermeyen %17
EDTA. EDTA soliisyonlarinin yiizey gerilim degerleri
tensiometre ile kontrol edildi. Final irrigasyon 1 dk siireyle
5 mL %5 sodyum hipoklorit (Wizard) ve ardindan atanan
gruptaki EDTA soliisyonu ile gerceklestirildi (5 mL; 1 dk).
Kok kanallar soguk lateral sikistirma yontemi kullanilarak
guta perka ve AH Plus pati (Dentsply DeTrey, Konstanz,
Almanya) ile dolduruldu. Koékten horizontal kesitler
alinarak, kok kanal dentini ve pat arasindaki baglanma
dayanimi push-out testi ile oOlgiildii. Veriler iki yonli
varyans analizi ve post hoc Tukey testleri kullanilarak
istatistiksel olarak analiz edildi (p<0.05).

BuLGULAR: Yiizey aktif ajanlarin ilave edildigi EDTA gruplari
ile kontrol grubu arasinda patin baglanma dayanimi
acisindan bir fark bulunmadi (p=0.106). Tim gruplarda
koronal ve orta Uclii bolgelerinde push-out baglanma
dayanimlar apikal l¢lii bélgesinden anlamli oranda daha
yiiksek bulundu (sirasiyla p=0.004 ve p=0.002). Koronal ve
orta lcli bolgelerinde ise baglanma dayanimi agisindan
istatistiksel olarak anlamh bir fark gézlenmedi (p=0.979).
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GiRis

Basaril bir kék kanal tedavisi igin kék kanal sistemin-
den canl ve nekrotik doku artiklari, debris, bakteri ve
toksik Urtnlerinin uzaklastirilabilmesi amaciyla irrigas-
yon solusyonlarinin kullanimi oldukg¢a énemlidir." Sod-
yum hipoklorit (NaOCI) genis antimikrobiyal aktivitesi,
organik dokulari ¢bézebilmesi ve bakteriyel biyofilmi
parcalayabilmesi acisindan endodontide kullanilan en
etkili irrigasyon solisyonudur.2® Ancak NaOCI, smear
tabakasini tek basina uzaklastirmakta etkili olmayip
yalnizca bu tabakanin organik kismina etki edebilmek-
tedir.*

Kok yuzeyini érten smear tabakasi irrigasyon so-
lisyonlarinin ve kanal ici ilaglarin dentin tibdllerine pe-
netrasyonunu engellemektedir.>¢ Dolayisiyla kdk kanal
dolgu materyallerinin de kok ytzeyine adaptasyonunu
engellemektedir.” Etilendiamin tetraasetik asit (EDTA)
gibi selasyon ajanlarinin kullanimi smear tabakasinin
inorganik kisminin uzaklastiriimasini ve bdylece koék
kanallarinin  kemomekanik temizliginin artiriimasini
saglamaktadir.”'° Ancak lateral kanallar, isthmuslar ve
cesitli dallanmalardan dolay! olduk¢ca karmasik olan
kdk kanal sisteminin timiyle dezenfeksiyonu oldukca
zordur.™
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irrigasyon sollisyonlarinin dentin tiibillerine ve la-
teral kanallara penetrasyonunun daha iyi saglanma-
sl amaciyla irrigasyon sollsyonlarina cesitli ilaveler
yapilmistir.’31215 Baz calismalarda irrigasyon solis-
yonlarina surfaktan olarak da tanimlanan yizey gerili-
mini diglren yUzey aktif ajanlar ilave edilmigtir.'6!”

Katyonik bir ylizey aktif ajan olan benzalkonyum
klorir (BAK) dentin baglayici sistemlerde, ortodontik
rezin simanlarda ve ticari bir EDTA Urlnu icerisinde
(Salvizol, Pierre Rolland, Merignac, Fransa) yer almak-
tadir.’® Benzer sekilde smear tabakasinin uzaklastirl-
masi| amaciyla Uretilen Biopure MTAD (Dentsply Tulsa
Dental Specialties, Tulsa, OK, ABD) sollisyonu igerisin-
de non-iyonik ylzey aktif ajanlardan biri olan Tween 80
(T80) bulunmaktadir.”'2 Piyasaya yeni sirilen bir Na-
OCI soltisyonu olan ChlorXtra (Vista Dental Products,
Racine, WI, ABD) icerisinde ise non-iyonik aktif ajanlar-
dan Triton X-100 (TRX) yer almaktadir.

Daha 6nce yapilan calismalar EDTA sollsyonuna
yluzey aktif ajan ilave edilmesinin bu solisyonun smear
tabakasini uzaklastirma etkinligine ve dentinden kal-
siyum iyonu salimina olumsuz bir etkisinin olmadigi-
ni ortaya koymustur.'#'® Ote yandan farkli ylizey aktif
ajanlarin bulundugu EDTA sollsyonlari ile irrigasyon
sonras! kanal dolgu patlarinin kék dentinine baglan-
masina olan etkisini karsilagtiran bir ¢alisma bildigimiz
kadariyla literatirde bulunmamaktadir. Bu in vitro ¢alis-
manin amaci; kék kanallarinin ¢esitli ytizey aktif ajanlar
ilave edilmis EDTA sollsyonlari (BAK, T80 ve TRX) ile
irrigasyonu sonrasinda epoksi rezin icerikli AH Plus pa-
tinin (Dentsply De Trey, Konstanz, Aimanya) push-out
baglanma dayanimina olan etkisini degerlendirmektir.

GEREC VE YONTEM

Bu calisma Bezmialem Vakif Universitesi Klinik Arastir-
malar Etik Kurulundan (No: 71306642-050.01.04) onay
alinarak gerceklestiriimistir. Calismada protetik ve peri-
odontal sebeplerle ¢ekilmis ¢curiksuz 60 adet tek koklu
ve tek kanalli insan alt cene kucguk azi disi kullanildi.
Dislerin meziodistal ve bukkolingual radyografileri in-
celenerek yalnizca oval kanalli digler ¢calismaya dabhil
edildi.

K&k yuzeylerinin temizlenmesinden sonra digler ¢a-
lismada kullanilana kadar 4 °C’de serum fizyolojik so-
lisyonunda bekletildi. Diglerin kuronlari uzun aksina dik
olacak sekilde mine-sement birlesimi hizasinda su so-

Tablo 1. Calismada kullanilan solisyonlar
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gutmasi altinda uzaklastirildi. Kékler uzunluklar orta-
lama 16 mm olacak sekilde standardize edildi. Diglerin
calisma boylar 15 no’lu K-tipi ege (Dentsply Malillefer,
Ballaigues, isvicre) ile apikal foramenden 1 mm kisa
olacak sekilde belirlendi. irrigasyon yapilirken solis-
yonun apeksten tasmamasi icin koklerin apeksi mum
ile kapatildi. Kék kanallar ProTaper Universal egeleri
(Dentsply Maillefer) ile F4 no’lu egeye kadar sekillendi-
rildi. Her ege degisiminden énce koék kanallari 3 mL %5
NaOCI (Wizard, Rehber Kimya, istanbul, Tirkiye) ile
irrige edildi. K&k kanallarinin irrigasyonu tim calisma
boyunca 27G Endo-Eze Tip (Ultradent, South Jordan,
UT, ABD) igne ucu kullanilarak yapildi. Final irrigasyon
icin dncelikle 1 dk streyle 5 mL %5 NaOCl ile irrigasyon
yapildi. Ardindan disler 1 dk boyunca farkli yiizey aktif
ajanlar ilave edilmis EDTA soltsyonlari ile irrigasyon
yapilmak Uzere rastgele 3 deney grubuna ve 1 kontrol
grubuna (n=15) ayrild1.

EDTA soliisyonlari

Calismada yeni hazirlanmis ve iceriginde ylzey aktif
ajan bulunmayan %17 EDTA (Wizard) sollisyonu kul-
lanildi. EDTA igerisine katilan ylzey aktif ajanlar bir
manyetik karistirici yardimiyla oda sicakhiginda (21 °C)
homojen bir sekilde karigtinildi. Deney gruplarindaki
tim EDTA sollsyonlarinin ylzey gerilimleri Phoenix
300 tensiometre cihazi (Attension Sigma 700, Biolin
Scientific, Espoo, Finlandiya) kullanilarak ‘asili damla
yontemi’ ile belirlendi. Calismamizin deney gruplari,
icerigi, kullanilan ylzey aktif ajanlarin Uretici firmalan
ve solusyonlarin ylzey gerilimi degerleri (mN/m) Tablo
1’de verilmistir.

EDTA solUsyonlari ile gergeklestirilen son yikama-
nin ardindan kék kanallari kagit konlar (Diadent, Dia-
mond Dental Industrial, Chongiu City, Glney Kore) ile
kurulandi.

Kok kanallarinin doldurulmasi

Kok kanallari epoksi rezin igerikli bir kdk kanal dolgu
pati olan AH Plus pati (Dentsply De Trey, Konstanz, Al-
manya) ve guta perka kullanilarak soguk lateral sikigtir-
ma teknigi ile dolduruldu. Galisma boyunda isaretlenen
0.06 taperli F4 (Dentsply Maillefer) numarali ana gulta
perka konunun kanal igerisine uygunlugu tespit edildik-
ten sonra kék kanal patina bulanarak calisma boyunda
yerlestirildi. Kanal dolgusu bir spreader (Mani Sec O,
Mani Inc., Tochigi, Japonya) yardimiyla yardimci gita
perkalara yer agilarak soguk lateral sikistirma teknigi

Deney gruplari icerik Yiizey aktif ajanin iretici firmasi Yiizey gerilim degeri (mN/m)
EDTA + BAK %17 EDTA ve %0.1 BAK Kimetsan, Ankara, Turkiye 36.1+£0.4
EDTA + T80 %17 EDTA ve %0.1 T80 Merck KGaA, Darmstadt, Almanya 36.0+£0.2
EDTA + TRX %17 EDTA ve %0.1 TRX Merck KGaA, Darmstadt, Almanya 35.8+0.4
Kontrol %17 EDTA 37.3+0.8

BAK: Benzalkonyum klortr, T80: Tween 80, TRX: Triton X-100, EDTA: Etilendiamin tetraasetik asit
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ile tamamlandi. Dislerin radyografisi alinarak kanal dol-
gu kalitesi kontrol edildi. Giris kavitesindeki fazla konlar
Isitilmig bir el aleti yardimiyla uzaklastirildi ve bir tepici
yardimiyla vertikal yénde sikistirildi. Ardindan diglerin
giris kaviteleri gecici dolgu maddesi (Coltosol F, Colté-
neWhaledent, Langenau, Almanya) ile kapatildi. Disler
2 hafta boyunca 37 °C ve %100 nemli ortamda bekle-
tildi.

Push-out testi

Dislerin apikal, orta ve koronal Gglistnden bir elmas
separe yardimiyla (IsoMet 1000; Buehler, Lake Bluff,
IL, ABD) disuk hizda ve su sogutmasi altinda her bir
disten toplam 6 adet olmak tzere 1 = 0.1 mm kalinh-
ginda horizontal kesitler alindi. Kéklerin apikal 2 mm’lik
kismi ¢alismaya dahil edilmedi. Alinan her érnegin ko-
ronal ylzeyi isaretlendi. Push-out baglanma dayanimi
testi universal test makinesiyle gergeklestirildi (AGS-X;
Shimadzu Corp, Tokyo, Japonya). Kuvvet 1 mm/dk hi-
zinda, yonu apikalden koronale olacak sekilde kdk ka-
nal dolgusu kanaldan ayrilana kadar uygulandi (Resim
1). Calismada apikal ve orta Ugliden alinan &rnekler
icin 0.3 mm capinda paslanmaz celikten Uretilmis yu-
varlak uglar kullanilirken koronal t¢liiden alinan kesitler
icin 0.4 mm capinda uglar kullanildi. Farkl ¢apta uglar
kullanilarak ucun kék kanal duvarlarina temasi engel-
lenerek kuvvetin dogrudan kanal dolgu materyaline
uygulanmasi amaglandi. Elde edilen maksimum kuvvet
Newton (N) cinsinden kayit edildi ve bu degerin kanal
dolgu materyalinin ylzey alanina (mm?) bélinmesiyle
Megapaskal (MPa) cinsinden degerler elde edildi. Her
bir 6drnegin yuzey alani ise Topcuoglu ve arkadaslari-
nin'® énerdigi ve uyguladigi ydntem ile hesaplandi.

Baglanma dayanimi testi sonrasi érneklerin kirilma
tipleri bir stereomikroskop yardimiyla (SZTP, Olympus
Optical Co, Tokyo, Japonya) x10 blyutmede incelendi.
Kirnlma basarisizliklari; adeziv tipi basarisizlik (pat ile
kok dentini arasinda gerceklesen kirilma); koheziv tipi
basarisizlik (patin kendi icinden gerceklesen kiriima) ve
karisik tip basarisizlik (adeziv ve koheziv basarisizligin
birlikteligi) seklinde siniflandirildi.’® Elde edilen verile-
rin istatistiksel analizi SPSS programinda (SPSS Inc,
Chicago, IL, ABD) iki yonlu varyans analizi ve post hoc
Tukey coklu karsilastirma testleri kullanilarak yapildi.
Anlamlilik p<0.05 dizeyinde degerlendirildi.

Resim 1. AGS-X cihazi ile gita perka ve kok kanal patina kuvvet uygulamasi
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Yiizey aktif ajanlar

BULGULAR

Gruplarin ortalama push-out baglanma degerleri (MPa),
standart sapmalari ve istatistiksel olarak énemlilik du-
rumlari Tablo 2’de gérilmektedir. Ylzey aktif ajan icer-
meyen %17 EDTA sollsyonu ile BAK, T80 veya TRX
yuzey aktif ajanlarn ilave edilmis EDTA sollsyonlari
arasinda push-out baglanma dayanimi degerleri aci-
sindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gértlmedi
(p=0.106). Tum gruplarda koronal ve orta tcli bélgele-
rinde push-out baglanma dayanimlar apikal bélgeden
istatistiksel olarak anlamli oranda daha ytiksek bulundu
(sirasiyla p=0.004 ve p=0.002). Koronal ve orta Ugli
bélgelerinde ise baglanma dayanimi agisindan istatis-
tiksel olarak anlamli bir fark gdézlenmedi (p=0.979).

Baglanma dayanimi testinin ardindan yapilan ince-
lemede tim gruplarda adeziv, koheziv ve karisik ba-
sarisizlik tiplerinin lGgl de saptandi. Goézlenen basari-
sizlik tiplerinin gruplara gore 6rnek sayisi ve ylzdesel
dagilimi Tablo 3'te verilmistir. Koheziv basarisizlik tim
gruplarda en sik karsilasilan basarisizlik tipi olarak tes-
pit edildi.

TARTISMA

irrigasyon sollisyonlarinin kék kanal sisteminin tiim
bélgelerine ulastirilarak smear tabakasinin etkili bir
sekilde uzaklastiriimasina yoénelik pek cok calisma
yapilmistir.245781314 By amagla yeni nesil endodontik ir-
rigasyon sollisyonlarina glcli ylzey aktif ajanlar katila-
rak solisyonlarin hem antimikrobiyal 6zellikleri hem de
kok kanal sisteminin ulasilmasi zor alanlara penetras-
yonunun artiriimasi saglanmistir.3781214 Bu calismada
farkli yuzey aktif ajanlarin EDTA sollisyonuna ilavesinin
epoksi rezin icerikli kok kanal dolgu patinin kék dentini-
ne baglanma dayanimina olan etkisi karsilastirildi.

NaOCI igine ilave edilen ylzey aktif ajanlarin AH
Plus patinin push-out baglanma dayanimina etkisinin
incelendigi bir calismada BAK ve T80 iceren NaOCI so-
Iisyonlarinin push-out baglanma dayanimina herhangi
bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.”” Ote yandan TRX
iceren NaOCl ile irrigasyon sonrasi push-out baglanma
degerlerinde anlamli bir artis rapor edilmistir.'7 Ayni
calismada sollsyonlarin yizey gerilim degerleri de 6l-
¢culmls ve bu degerlerin birbirine oldukca yakin olma-
sindan dolay! baglanma degerlerindeki artis ile disen
yuzey gerilimi arasindaki iliskinin kesin olmadigi belirtil-
mistir.”” NaOCl ile irrigasyonla kdk kanali icerisinde olu-
san oksijenin miktarinin ytizey aktif ajanlardan etkilene-
bilecegi ve bodylece rezin icerikli kanal patinin dentine
baglanmasinda oksijen miktarinin roliiniin olabilecegini
ileri stralmUstir.° Yizey aktif ajanlarla ilgili bir bagka
calismada BAK’1n NaOCl igine katilmasinin sollisyonun
serbest klor miktarini, sitotoksisitesini ve antimikrobiyal
Ozeliklerini etkilemeden ylzey gerilimini disurdigu
rapor edilmistir.’® Yine benzer sekilde T80 ve TRX’in
NaOC/I'nin temas acisini ve bdylelikle sollsyonun yu-
zey gerilimini dlisirdigu belirtilmistir.’™ Calismamizda
push-out baglanma dayanimi agisindan deney gruplari
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Tablo 2. Push-out baglanma dayanimlarinin ortalama ve standart sapma degerleri (MPa)

irrigasyon soliisyonlari

Kok kanal bélgeleri EDTA + BAK EDTA + T80 EDTA + TRX Kontrol (%17 EDTA)
Koronal 2.61+1.514 2.45+0.76* 2.35 + 0.994 3.02 + 1.254
Orta 2.89 + 1.474 2.46 + 1.044 2.99 + 1.224 2.22 +0.814
Apikal 2.35+0.98°% 2.43+1.078 2.28 + 1.56° 1.44 + 0.67®

Farkl blyuk harfler her bir irrigasyon sollsyonu grubunun kdk kanali bélgelerindeki istatistiksel olarak anlamli farkliligi géstermektedir (p<0.05).
BAK: Benzalkonyum klortr, T80: Tween 80, TRX: Triton X-100, EDTA: Etilendiamin tetraasetik asit

Tablo 3. Push-out baglanma dayanimi testi sonrasi gézlenen bagarisizlik tiplerinin gruplara gére dagilimi; n (%)

irrigasyon soliisyonlari

Basarisizlik tipi EDTA + BAK EDTA + T80 EDTA + TRX Kontrol (%17 EDTA)
Adeziv 24 (26.6) 30 (33.3) 24 (26.6) 24 (26.6)
Koheziv 36 (40) 36 (40) 42 (46.6) 33 (36.6)
Karigik 30 (33.3) 24 (26.6) 24 (26.6) 33 (36.6)

BAK: Benzalkonyum klordr, T80: Tween 80, TRX: Triton X-100, EDTA: Etilendiamin tetraasetik asit

arasinda 6nemli bir farkin olmamasina sebep olarak
yuzey aktif ajanlarin EDTA’nin ytzey gerilim degerine
6nemli bir etkisinin bulunmayisi digunulebilir. Ancak
EDTA ile yUzey aktif ajanlar arasindaki reaksiyonlarin
acikhiga kavusturulmasi icin ileri calismalara ihtiyag bu-
lunmaktadir.

Yapilan c¢alismalarla EDTA’nin final irrigasyon
solisyonu olarak kullaniimasinin AH Plus patinin
push-out baglanma dayaniminda artisa yol actigi
belirtilmistir.'21* Smear tabakasinin kaldirilmasinin
AH Plus patinin kék dentinine baglanmasinda énemli
bir roltiniin bulunmadigini belirten géruslerin®' yani sira
smear tabakasinin patin kék kanallarina adezyonunu
azalttigini ortaya koyan calismalar da mevcuttur.591214
Patin baglanmasindaki artista dentinin ylzey enerjisin-
de meydana gelen degisikligin de etkisinin olabilecegi
dasinllmektedir.’ EDTA ile irrigasyonun dentinin isla-
nabilirligini ve ylzey gerilimini azalttigi ve bdylece hid-
rofobik bir pat olan AH Plus’un dentine adezyonunun
arttigi ileri striimektedir.'

Yizey aktif ajanlarin EDTA'ya ilave edildigi calis-
malarda ise EDTA'nin temel 6zelliklerinin ¢ok fazla et-
kilenmedigi gérilmektedir. Ornegin yiizey aktif ajan ila-
vesinin EDTA’nin dentindeki kalsiyuma baglanma ye-
tenegine herhangi bir etkisinin olmadigi belirtilmistir.®
Ayrica iceriginde farkli ylzey aktif ajanlarin bulundugu
SmearClear ve QMix ile %17 EDTA sollisyonunun
smear tabakasini uzaklastirabilme etkinligi birbirine
benzer bulunmustur.®'®'* Calismamizda ise ylzey aktif
ajan ilavesiyle %17 EDTA sollUsyonunun ylzey gerilim
degerlerinin 6nemli él¢tide degismedigi bulundu. Ancak
ylzey aktif ajanlarin sitotoksisite ve alerjik reaksiyonlar
gibi istenmeyen yan etkileri konusunda detayli bir bilgi
bulunmamaktadir. Bu nedenle bu ajanlarin biyouyum-
lugu ve klinik performansi konusunda ileri ¢calismalara

© 2017 Glneser ve ark.

ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu calismada cesitli ylizey aktif ajanlarin (BAK, T80
ve TRX) ilave edildigi EDTA sollsyonlari ile yapilan fi-
nal irrigasyonun ardindan AH Plus patinin kék kanalina
baglanma dayaniminda anlamli bir degisiklik olmadi-
g bulundu. Ote yandan Aranda-Garcia ve ark.™ kok
kanallarinin yizey aktif ajan iceren SmearClear veya
QMix ile irrigasyonu sonrasi kék kanal dolgu patinin
push-out baglanma degerlerinin %17 EDTA sollsyonu-
na gére daha yuksek oldugunu ileri sirmislerdir. Ancak
elde edilen yuksek push-out baglanma degerlerinin se-
bebine ydnelik bir degerlendirme yapiimamistir. Ustelik
SmearClear solusyonu icinde yiuzey aktif ajanlardan
setrimitin bulunmasi ve QMix sollisyonu igcindeki ylzey
aktif ajanin ne oldugu hakkinda net bir bilginin olmama-
sI nedeniyle calismamiz bulgulariyla anlamli bir karsi-
lastirma yapilamamaktadir.

Calismamizda diger ¢alismalarin bulgularina ben-
zer sekilde kokun koronal ve orta Ugli bélgelerinde
push-out baglanma dayanimi apikal U¢li bélgesinden
daha yuksek bulunmustur.®'® Bu duruma sebep olarak
koronoapikal ydénde dentin tibil yogunlugunun ve ca-
pinin giderek azalmasi ve buna baglh olarak apikal bol-
gede patin tibdl icine penetrasyonunun daha dusuk ol-
masi disunulebilir.522 Bu ¢calismada ayrica diger calis-
ma bulgularina paralel olarak tim gruplarda baglanma
dayaniminda en sik koheziv basarisizlik gézlenmistir.
Koheziv tip basarisizlik AH Plus’'un kék kanal dentinine
yuksek adeziv ¢zelliklerinden kaynaklaniyor olabilir.®°

Sonu¢

Bu calismanin sinirliliklari dahilinde, %17 EDTA so-
lisyonuna ylzey aktif ajan ilavesi AH Plus patinin kék
dentinine baglanma dayanimini degistirmedi.
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Effect of EDTA with various surface active
agents on the bond strength of an epoxy
resin-based sealer to dentin: ex vivo

ABSTRACT

OBJECTIVE: The aim of this in vitro study was to evaluate
the effect of addition of various surface-modifying agents
to EDTA solution on the bond strength of an epoxy-based
sealer to the root canal dentin.

MATERIALS AND METHOD: Sixty single-rooted human mandib-
ular premolars were decoronated and instrumented using
rotary system. The specimens were then randomly di-
vided into four groups (n=15) according to irrigation with
different EDTA solution (Wizard, Rehber Kimya, Istanbul,
Turkey) combinations as follows: Group 1: 17% EDTA +
0.1% benzalkonium chloride; Group2: 17% EDTA + 0.1%
Tween 80; Group 3: 17% EDTA + 0.1% Triton X-100 and
control group: 17% EDTA without any surface-modifying
agents. Surface tensions of the EDTA solutions were con-
trolled with a tensiometer. Final irrigation was with 5 mL
of 5% sodium hypochlorite (Wizard) for 1 min, followed
by 5 mL of the mentioned EDTA solution for another min-
ute. Roots were obturated with gutta-percha and AH Plus
sealer (Dentsply DeTrey, Konstanz, Germany) using cold
lateral compaction technique. Horizontal root sections
were obtained, and push-out test was used to measure
the bond strength between the root canal dentin and seal-
er. Data were analyzed using the two-way analysis of vari-
ance and post hoc Tukey tests (p<0.05).

ResuLTs: The bond strength of sealer in groups irrigated
with EDTA in combination with surface modifying agents
did not differ from that of the control (p=0.106). The coro-
nal and middle third in all groups exhibited significantly
greater bond strength values when compared with the
apical third (p=0.004 and p=0.002, respectively). There
was no statistical significant difference between the coro-
nal and the middle thirds (p=0.979).

ConcLusion: The addition of surface modifying agents to
EDTA solution did not affect the bond strength of the ep-
oxy resin-based sealer.

Keyworps: EDTA; endodontics; surface active agents
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