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Arastirmada Tiirkiye’de yapilan STEM egitimi yaklasimi ¢alismalarmin farkli degiskenler
agisindan incelenmesi ve STEM uygulama ¢alismalarinin mithendislik tasarim stiireci (MTS)
teorik cercevesi baglaminda degerlendirilmesi hedeflenmistir. Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmaya dahil edilen
makaleler; TR Dizin veri tabanindan arama yapilarak belirlenmistir. TR Dizin veri tabaninda
‘STEM’ ve ‘miihendislik tasarim’ anahtar kelimeleri kullanilarak tarama yapilmistir.
Arastirma amacina uygun olarak belirlenen makaleler yayin yili, dergi dizinleri, arastirma
tlirli, arastirma yontemi ve Ogretim yontemi degiskenleri yoniinden analiz edilmistir.
Arastirmada yer alan makalelerin biiyiik ¢ogunlugunun 2020, 2018 ve 2021 yillarinda
yaymlandigr tespit edilmistir. Ayrica arastirmada makalelerinin yayimlandigi dergilerin
indeks bilgileri ¢oktan aza sirasiyla; EBSCO, SCOPUS, ESCI, ERIC ve SSCI olarak
belirlenmistir. Arastirmada yayimlanmis STEM makaleleri arastirma tiiriine gore de
incelenmistir. Bu kapsamda, makalelerin arastirma tiirii uygulama ve teorik olmak tizere iki
temada oldugu belirlenmistir. Ayrica, uygulama arastirmalarinin teorik arastirmalara gore
kismen daha fazla oldugu tespit edilmistir. STEM makaleleri arastirma yontemine gore
incelendiginde ise yazarlarin makalelerde arastirma yontemi olarak en ¢ok nitel arastirma
yontemlerini tercih ettikleri tespit edilmistir. Arastirmada, STEM makalelerinin 6gretim
deseninde cogunlukla miihendislik tasarim siirecini tercih ettikleri tespit edilmistir. Ayrica,
arastirmada Ogretim yontemi olarak 5E, proje tabanli 6grenme, argiimantasyona dayali
0grenme yontemlerinin de kullanildig: tespit edilmistir.
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This study aims to review the STEM education approach research conducted in Tiirkiye in
the context of the Engineering Design Process (EDP) theoretical framework. Document
analysis, one of the qualitative research techniques, was used in this study. The articles were
determined by reviewing the TR Index database. The TR Index database was searched using
the keywords 'STEM' and 'Engineering Design'. The articles were grouped by publication
year, journal indexes, teaching method, research type, and method. According to the
findings, most of the articles in the study were published in 2020, 2018, and 2021.
Furthermore, the index information of the journals in which the articles were published, in
order from the most to the least, was determined as EBSCO, SCOPUS, ESCI, ERIC, and SSCI.
STEM articles were classified by their research type. The research type is composed of two
themes: applied and theoretical. STEM articles published in the research were examined
based on the research method, and it was determined that the authors mostly preferred
qualitative research methods in the articles. It was also determined that the engineering
design process was mostly chosen as a crucial instructional design factor. Besides, it was
seen that some studies alternatively used 5E, project-based learning, and argumentation as
design frameworks.
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Giris

Giiniimiizde bilim ve teknolojinin dnemini anlayan hiikiimetler bu alanlara yatirim yaparak
tilkelerinin ekonomisini biiylitmeye ve refah seviyesini arttirmaya calismaktadir. Bir¢ok {ilke
ekonomilerinin arkasindaki itici gii¢ olarak bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik konularinda
yapilan calismalar1 gostermektedir (Wang vd., 2021). Nitekim bu iilkeler bilim, teknoloji ve
miihendislik alanlarinda rekabet diizeyini artirmistir. Bu noktadan hareketle de son yillarda bilim,
teknoloji ve miihendislik konularini iceren STEM kavrami one ¢ikmaktadir (Thomas ve Williams,
2009). STEM; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin 1ngi1izce bas harflerinin bir
araya getirilmesi ile olusturulmus bir kavramdir. STEM kavramu igerisindeki doért disipline ek olarak
sanat alaninda bu disiplinlerine ilave edilmesinin faydali olacagi yoniinde kanaat olusmus ve
STEM+A veya STE(A)M olarak adlandirilmistir (Aguilera ve Ortiz-Revilla, 2021; Kang, 2019; Komek,
Yagiz ve Kurt, 2015, Mann, Strutz, Duncan ve Yoon, 2011). STEM kavraminin en ¢ok kullanildig:
alanlardan biri de egitimdir. Gelecegin nitelikli insan giiciinii yetistiren kurumlarin egitim kurumlar:
olmas1 sebebiyle STEM’in bu alanda 6zellikle 6n planda oldugu goriilmektedir. Ingiltere, okul ici ve
okul disinda faaliyetler ile fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) alanlarimin
biitiinlestirilmesini 6neren bir egitim politikas1 glindeme getirmistir (STEM Learning, 2018). Almanya,
STEM egitimi yaklasimini tesvik etmek adina farkli etkinlikler olusturmustur (Nationales MINT
[STEM] Forum, 2014). Giiney Kore ise fen, teknoloji, miithendislik, sanat ve matematik egitiminin
biitiinlestirilmesine yonelik {ilke capinda bir politika giindemi yayimlamistir (Ministry of Education,
2011). Bu baglamda olusturulan STEM egitimi yaklasim ile gercek hayat problemlerinin ¢oziimiine
yonelik fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinin en az ikisini biitiinlestiren, siireg
ve beceri odakl bir egitim yaklasimi benimsenmistir (Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler, 2012).
STEM egitimi yaklasimi, giinliik hayat problemlerinin miihendislik tasarim siireci ile ¢dziimiinii fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin birlikte kullanarak &grencilerin aktif,
Ogretmenlerin ise rehber oldugu bir egitim yaklasimidir (Elmas ve Adigiizel-Ulutas, 2022). STEM
egitimi yaklasimi 6grencilerin 21. yiizyilin gerektirdigi lider, elestirel diisiinen, yaratici, arastirmact ve
girisimcilik gibi becerilerini desteklemektedir (Husin vd., 2016). Hizla gelisen ve degisen diinyada
ekonomik ve toplumsal gelismelere paralel olarak bireylerin becerilerinin de gelismesi
beklenmektedir (Tsai, Chang ve Cheng, 2021). Simdi ve gelecekte var olacak dnemli sorunlara ¢6ziim
iiretmesi beklenen &grenciler igin 21. yiizyil becerilerine uygun olarak tasarlanmis egitim-6gretim
ortamlarina ihtiya¢ vardir (Kelley ve Knowles, 2016; Yaki, 2022). Bu baglamda beceriler ile
temellendirilen STEM egitimi yaklagimi ozellikleri 6nem arz etmektedir (The Committee on STEM
Education of the National Science & Technology Council, 2018). STEM egitimi yaklagiminin 6zellikleri

asagida siralanmistir (Akarsu, Okur-Akcay ve Elmas, 2020);
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¢ Disiplinlerarasi bir egitim yaklagimi olmas,

e Miihendislik tasarim siirecini (MTS) icermesi,

e Sadece iiriin degil ayn1 zamanda da beceri ve siire¢ odakli olmasi,

¢ Giinliik hayat problemlerini icermesi,

. Ogrenme siirecinin ayrintili bir sekilde yapilandirilmasi,

e Kanitlanabilir kararlari 6nemsemesi

o Tekrarli tasarim siireclerini icermesi,

¢ Hatalardan 6grenmeyi saglamasi,

o Tek bir ¢oztimdense birden fazla ¢6ziim yolunun olusturulmasina izin vermesi,
¢ Grup calismasini desteklemesi.

STEM egitim yaklasiminin bu on 06zelligi arasindan miihendislik tasarim siireci 6n plana
¢ikmaktadir. Mithendislik tasarim siireci, ilk kez Amerika Birlesik Devletleri'nde gelistirilen ve STEM
egitimi yaklasimlarinda kullanilan bir teorik cercevedir. MTS bir probleme iliskin en uygun ¢oziim
yoluna ulastiran basamaklar1 icermektedir. Alanyazinda birden fazla miihendislik tasarim siireci
tanimi1 yapilmakla birlikte hepsinin temelde benzer basamaklar: icerdigi goriilmektedir (Elmas ve Giil,
2020). Moore vd.'ne (2014) gore miihendislik tasarim siireci; tanimlama, 6grenme, planlama, deneme,
test etme ve karar verme basamaklarindan olusmaktadir. STEM egitimi yaklasimi uygulanmaya
baslanirken baglamui iyi belirlenmis bir giinliik hayat problemi ile baslanmasi 6nem arz eder (Elmas,
2020). Yukaridaki basamaklar geri doniilmez olmayip Ogrenciler hata yaptiklarimi diisiindiigiinii
basamaga donerek siireci tekrardan yapilandirabilmektedir. Bu da ayni zamanda STEM egitimi
yaklasiminin bir 6zelligi olan 6grencilerin hatalardan 6grenmelerine firsat vermektedir. Yine tiim
stirecin degerlendirilebilir olmasi ve tekrarli tasarim siireglerine izin vermesi STEM egitimi yaklasimin
oOzellikleri ile tam bir uyum halindedir. Ayni zamanda Ogrencilerin grup calismasi ve akran
ogrenmesini (Bodner ve Elmas, 2020) destekleyecek sekilde siirecin yapilandirilmasina imkan veren
miihendislik tasarim siireci ile 6grenciler planlama asamasinda {irettigi birden fazla ¢6ziim yolunu
test ederek kanita dayali olarak ¢6ziim yoluna veya yollarina ulagabilmektedir. Bu baglamda da STEM
egitimi yaklasiminda 6grenme ¢iktilarina ulasmada tiim siireci tamamlayan temel unsur miihendislik
tasarim stireci oldugu soylenebilmektedir (Elmas ve Giil, 2020). STEM uygulama c¢alismalarinda
Ogretim tasarimi temel unsuru olarak miihendislik tasarim siireci (MTS) kullanilmasi gerektigi birgok
arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Aranda vd., 2018; Atman vd. 2007; Greca-Dufranc, Garcia-
Tercefio, Fridberg, Cronquist ve Redfors, 2020; Guzey, Moore ve Harwell, 2016; Kang, 2019). Nitekim
Cantrell, Pekcan, Itani ve Velasquez-Bryant (2006) miihendislik temelli STEM egitimi yaklagiminin

ogrencilerin bilimsel bilgiyi 6grenmesini ve analitik becerilerini gelistirdigini bildirmistir. Schnittka ve
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Bell (2011) ise miihendislik tasarim temelli senaryolarmin egitimde kullanilmasinin 6grencilerin

kavramsal anlamalarini gii¢lendirdigini belirtmistir.

Alanyazinda STEM ile ilgili calismalarin iki farkli boyutta incelendigi goriilmektedir. ilk
boyutta, STEM kavraminin ortaya c¢ikmasiyla birlikte bireylerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerine yonelik tutumlarmin, STEM disiplinleri ile ilgili meslekleri secimi ve
etkileyen faktorler ya da bu disiplinlere yonelik ilgilerinin arttirilmasina yonelik ¢alismalarin oldugu
goriilmektedir (Bahar ve Adiguzel, 2016; Nugent vd., 2015; Lloyd, Gore, Holmes, Smith ve Fray, 2018).
Ikinci boyutta ise, STEM egitimi yaklasimi dogrultusunda egitim-6gretim alaninda uygulamaya
doniik ve teorik calismalar yer almaktadir (Arlinwibowo, Retnawati ve Kartowagiran, 2021; Bybee,
2010; Guzey vd., 2016; Karakaya ve Yilmaz, 2021; Sanders, 2009; Uysal ve Cebesoy, 2020). STEM
egitim yaklasiminin popiiler bir konu haline gelmesi ile birlikte bir¢ok arastirmaci tarafindan farkh
ogretim yontemleri kullanilarak uygulandig1 calismalar alanyazinda yer almaktadir. Bu arastirmada
da Tiirkiye’de yapilan STEM egitimi yaklasimi ¢alismalarinin farkli degiskenler agisindan incelenmesi
ve STEM uygulama calismalarinin miihendislik tasarim siireci (MTS) teorik gercevesi baglaminda

degerlendirilmesi hedeflenmistir.
Yontem
Arastirmanin Deseni

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir.
Dokiiman incelemesi arastirma yontemi, incelenmek istenen olay veya olgularin bilgisini iceren yazili

belgelerin incelenerek analiz edilmesidir (Yildirim ve Simsek, 2018, s. 189).
Orneklem ve Secim Kriterleri

Bu arastirmada incelenen dokiimanlar, 2014 yilindan 2022 yilimin Ekim ayma kadar
yaymlanmigs STEM egitimi yaklasimi ve miihendislik tasarim siirecini igeren makalelerden
olusmaktadir. Arastirmaya dahil edilen makaleler; TR Dizin veri tabanindan arama yapilarak
belirlenmistir. TR Dizin veri tabamina “STEM” ve “miihendislik tasarim” anahtar kelimeleri
kullanilarak tarama yapilmistir. “STEM” anahtar kelimesi kullanilarak arama yapildiginda 3.616
yayina ulasilmistir. Arama igerigine belge tipi olarak makale, veri tabani olarak sosyal, yayin dili
olarak Tiirkge filtreleri uygulanmistir. Ancak bir ¢alismanin Tiirkce ve ingilizce olmak {tizere her iki
dilde de yaymlandigi durumlarda ilgili makaleler de arastirmaya dahil edilmistir. Bu dogrultuda
tarama yapildiginda 558 yayma ulasilmigtir. ‘mithendislik tasarim’ anahtar kelimeleri ile arama
yapildiginda ise 2.834 yayina ulasilmistir. Arama igerigine belge tipi olarak makale, veri tabani olarak
sosyal, yaymn dili olarak Tiirkge filtreleri uygulanmistir. Bu dogrultuda tarama yapildiginda 190
yaymna ulasilmistir. STEM ve miihendislik tasarim anahtar kelimelerine uygulanan arama filtreleri ile

toplam 748 yaymna ulasilmistir. Arastirma amaci dogrultusunda 748 yayin igerisinden STEM egitimi
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yaklagimi ve mithendislik tasarim siireci iceren egitim calismalarinin sayisi 161 olarak belirlenmistir.
Tarama kapsaminda ilgili makalelerin arastirmaya dahil edilmesinde asagidaki kriterler goz oniine

alinmigtir:

« Egitim bilimleri ile ilgili olmas:

» STEM Egitimi yaklagimi ile ilgili olmas1

* Arastirmanin makale olarak dergide yayimlanmasi

* Derginin TR Dizin veri tabaninda tarantyor olmasi

Sekil 1. Makale se¢im kriterleri

STEM disiplinlerine ilgi, tutum ve motivasyonlarina yonelik calismalar ile STEM o&lgek
gelistirme calismalar1 bu ¢alismanin kapsami disinda tutulmustur. Arastirma amacina uygun olarak
belirlenen makaleler yaymn yili, dergi dizinleri, aragtirma tiirii, arastirma yontemi ve 6gretim yontemi
degiskenleri yoniinden analiz edilmistir. Dokiiman analizinin asamalar1 asagidaki sekilde

Ozetlenmistir:

TR Dizin Veri Tabarundan 'STEM' ve ‘Mihendislik Tasarnim'
Makalelerin A 351 anahtar kelimeleri ile arama
yapimistir.

) . Weri tabanina 'Makale', 'Sosyal' ve
Hmﬁlﬂmljyglﬂalm "Tirkge' filtreleri uygulanmistir.

Arastirma amacina uygun makaleler

Makalelerin Belirlenmesi secilmistir,

Lo . Makale icerikleri cesitli dediskenler
Makalelerin IQEIﬂ{AIIa]lZ]Il agisindan incelenmistir.
Yapilmasi

Sekil 2. Dokiiman incelemesi ¢alisma basamaklari
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Sekil 2 incelendiginde arastirmanin temel olarak dort asamada gergeklestigi goriilmektedir.
Arastirma tiirii baglaminda Uygulama ve Teorik olmak tizere iki alt tema belirlenmistir. Teorik
calismalara STEM egitimi yaklasimu ile ilgili simif ici veya disinda uygulama yapilmayan, dokiiman
analizi, derleme ve uygulama yapilmadan sadece 6l¢ek uygulanan calismalar dahil edilmistir.

Bulgular

Bu boéliimde, STEM egitimi yaklasimi ve miithendislik tasarim stireglerini iceren 161 makalenin
yayin yili, dergi dizinleri, arastirma tiirleri, arastirma yontemleri ve 0gretim ydntemlerine iliskin
bulgulara yer verilmistir. Arastirmada ilk olarak STEM makalelerinin yayin yilina gore dagilimlari

incelenmistir. Elde edilen bulgular Sekil 3’te sunulmustur.

Yaym Yih

45 a1
40
35 33 32
30
30
25
20
15
10 11
10
3
> 1
e
2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
W Yayin Yili

Sekil 3. STEM makalelerinin yayin yilina gore dagilimi

Sekil 3’teki bulgular incelendiginde arastirmada yer alan makalelerin 2020 (n=41, %25,46),
2018 (n=33, %20,4) ve 2021 (n=32, %19,8) yillarinda yaymnlandig1 goriilmektedir.

Arastirmada, STEM makalelerinin yayimlandigi dergilerin indeks (dizin) bilgileri

incelenmistir. Elde edilen bulgular Sekil 4’te sunulmustur.
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Dizinler
45
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EBSCO SCOPUS esdl Seril ERIC sscl

(€]

Sekil 4. STEM makalelerinin tarandig1 dizinlere gore dagilimi

Sekil 4’teki bulgular incelendiginde arastirmada yer alan makalelerin yaymlandig1 dergilerin
EBSCO (f=39, %24,2), SCOPUS (f=10 %6,2), ESCI (=11, %6,8), ERIC (f=4, %2,5) ve SSCI (=2, %1,2)
dizinlerinde yer aldig1 goriilmektedir.

Arastirmada, yayimlanmis STEM makaleleri arastirma tiiriine gore incelenmistir. Elde edilen

bulgular Sekil 5'te sunulmustur.

Arastirma Tirt

77,5 78 78,5 79 79,5 80 80,5 81 81,5 82 82,5

M Arastirma Turi

Sekil 5. STEM makalelerinin arastirma tiirii bakimindan dagilimi

Sekil 5teki bulgular incelendiginde arastirmada yer alan makalelerin %51’inin (n=82)

uygulama ve %49 unun (n=79) da teorik oldugu goriilmektedir.
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Arastirmada, yayimlanmis STEM makaleleri arastirma tiiriine gore incelenmistir. Elde edilen

bulgular, Sekil 6’da sunulmustur.

Arastirma Yontemi

Karma

]
-9

Nitel 89

=]
=
(=]
]
]
w
(=]

40 50 60 70 80 90 100

B Arastirma Yontemi
Sekil 6. STEM makalelerinin kullanilan arastirma yontemine gore dagilimi

Sekil 6’daki bulgular incelendiginde arastirmada yer alan makalelerin %55,2’sinin (n=89) nitel,
%29,8inin (n=48) nicel ve %15'inin (n=24) karma arastirma yontemine sahip oldugu goriilmektedir.
Arastirmada, yayimlanmis STEM makaleleri 6gretim tiiriine gore incelenmistir. Elde edilen

bulgular Sekil 7’de sunulmustur.

Ogretim Yéntemi

Deginimenss | -

0 5 10 15 20 25 30 35 40

m Ofretim Yontemi

Sekil 7. STEM makalelerinin kullanilan 6gretim yontemine gore dagilimi

Sekil 7’deki bulgular incelendiginde arastirmada yer alan uygulama calismalarinin bir
kisminin (f=34) mihendislik tasarim siirecini kullandigr goriilmektedir. Ayrica uygulama

¢alismalarinin bazilarinin (f=27) 6gretim yontemini belirtmedigi tespit edilmistir.
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Aragtirmada, miihendislik tasarim siirecini 6gretim tasariminin Snemli bir unsuru olarak
kullanan STEM c¢alismalarini tercih ettikleri miihendislik tasarim siireci (MTS) a¢isindan incelenmistir.

Elde edilen bulgular $ekil 8’ de sunulmustur.

Miihendislik Tasarim Siireci

/ 6 6
6
5
4
3
3 2 2
2 1 1
: ] ]
0
Hynes, Engineeringis Wendell, Hester & Moore, Wheeler, Mangold &
Portsmore, Elementary Connolly, Cunnigham Glancy, Tank, Whitworth Robinson
Dare, Milto, (2013) Wright, (2007) Kersten, & Gonezi, (2013)
Rogers, Jarvin, Smith, & (2014)
Hammer, & Rogers, Stohlmann
Carberry Barnett, & (2014)
(2011) Marulcu
(2010)

B Mihendislik Tasarim Streci

Sekil 8. STEM makalelerinin kullanilan miihendislik tasarim siirecine gore dagilimi
Sekil 8'deki bulgular incelendiginde arastirmada yer alan ve miihendislik tasarim siireci

(MTS) 6gretim tasariminda kullanan ¢alismalar ¢oktan aza sirasiyla su sekildedir:

¢ Hynes, Portsmore, Dare, Milto, Rogers, Hammer ve Carberry (2011) (f=6),

e Engineering is Elementary (EIE, 2013) (f=6),

¢ Wendell, Connolly, Wright, Jarvin, Rogers, Barnett ve Marulcu (2010) (f=3),

e Hester ve Cunnigham (2007) (f=2),

e Moore, Glancy, Tank, Kersten, Smith ve Stohlmann (2014) (f=2),

o  Wheeler, Whitworth ve Goncezi, (2014) (f=1),

e Mangold ve Robinson (2013) (f=1).

Sekil 9’da arastirmada yer alan ve miihendislik tasarim siireci (MTS) disinda farkli bir 6gretim

yontemi kullanan ¢aligmalarin uyguladiklar: 6gretim yontemlerine yer verilmistir.
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m Diger Ogretim Yontemleri
Sekil 9. STEM makalelerinin kullanilan diger 6gretim yontemlerine gore dagilimi

Sekil 9 incelendiginde arastirmada yer alan uygulama calismalarinda MTS disinda 6gretim
yOntemi olarak en ¢ok 5E (n=8), proje tabanli 6grenme (n=4) ve tasarim temelli fen 6gretiminin (n=4)

kullanildig goriilmektedir.
Tartisma ve Sonug

Arastirmada yer alan makalelerin biiyiik ¢ogunlugunun 2020, 2018 ve 2021 yillarinda
yaymlandig tespit edilmistir. Arastirmalarda son yillarda STEM egitimi yaklasimina giderek artan bir
egilim oldugu goriilmiistiir. STEM’e yonelik uluslararas: bir ilginin olmasi, STEM egitimi yaklasimi
uygulamalarini igeren projelerin desteklenmeye baslamasi bu artisin sebepleri arasinda olabilir.
Nitekim Celebi ve Ozkan (2021) yaptiklar1 galigmada, STEM egitimi yaklasimimna ydnelik yapilan
calismalarin 2016 yilindan sonra arttigin belirtmistir. Kogak (2019) yaptig1 calismada, 2010-2019 yillar1
arasindaki STEM ve Maker egitimi arastirmalarini incelemistir. Ayrica arastirma sonucunda, 2018
yilinda yapilan calismalarin diger yillara gore daha fazla oldugunu tespit etmistir. Kaya (2020) ise,
Tiirkiye 6rneklemindeki STEM egitimi ¢alismalarini incelediginde arastirma sonucunda, 2018 yilinda
STEM egitimi ile ilgili yaymnlanan makale sayisimin 2019 yilindan daha fazla oldugu sonucuna
ulagmistir. Irwanto, Saputro, Ramadhan ve Lukman (2022), 2011-2020 yillar1 arasinda yayinlanmis
STEM egitimi ¢alismalarini inceledikleri arastirmada, en ¢ok calismanin 2020 yilinda yapildigim
belirtmislerdir. Eren ve Dokme (2022), 2014-2020 yillar1 arasinda fen egitiminde STEM egitimi
yaklasimi uygulama calismalarini degerlendirdikleri arastirmalarinda en ¢ok makalenin 2020 yilinda

yaymlandigin tespit etmislerdir.
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Arastirmada kapsamda TR Dizin referans alinarak segilen STEM makalelerinin yayimlandig:
dergilerin indeks bilgileri ¢oktan aza sirasiyla, EBSCO, SCOPUS, ESCI, ERIC ve SSCI olarak
belirlenmistir. Kogak (2019) STEM ve Maker egitimi ile ilgili yaptig1 meta-analiz ¢alismasinda Google
Scholar, YOK Tez ve EBSCO veri tabanlarini kullanmistir. Yapilan arastirmada galismalarin ¢oktan
aza yer aldig1 platformlar sirasiyla YOK Tez, Google Scholar ve EBSCO olarak belirlenmistir. Cavas,
Ayar, Bula-Turuplu ve Giircan (2020) ise Tiirkiye’deki STEM egitimi yaklasimi {izerine yapilan
aragtirmalari inceledikleri calisgmada ¢oktan aza dogru sirasiyla ULAKBIM ve YOK Ulusal Tez

merkezi veri tabanlarini kullanmiglardir.

Aragstirmada, STEM makaleleri arastirma tiirline gore incelenmistir. Bu kapsamda,
makalelerin arastirma tiirii uygulama ve teorik olmak {izere iki temada oldugu belirlenmistir. Ayrica,
uygulama arastirmalarinin teorik arastirmalara gore kismen daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu
durumun ortaya ¢ikmasinda, arastirmacilarin STEM egitimi yaklasimi projelerini makale olarak
yaymnlama egiliminde olmalarinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Kocak (2019) yaptig1 arastirma
sonucunda, STEM egitimi yaklagimi arastirmalarinda sirasiyla en ¢cok STEM egitimi ve akademik
basar1i, STEM’e iliskin okul dis1 uygulamalar, STEM egitimi ve bilimsel siire¢ becerileri ¢alismalarinin
yapildigini tespit etmistir. Elmali ve Balkan-Kiyiar (2017), Tirkiye’deki STEM egitimi yaklasimi
calismalarini uygulamali ve kuramsal olmak {izere iki tema altinda incelemislerdir. Arastirma
sonucunda, uygulama temelli arastirmalarin daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglar
arastirma bulgular ile ortiismektedir. Ancak, arastirma bulgularindan farkli olarak Kaya (2020)
tarafindan yapilan bir arastirma sonucunda ise arastirmacilarin teorik galismalar yapma egiliminde

oldugu belirlenmistir.

Arastirmada yayimlanmis STEM makaleleri arastirma yontemine gore incelenmistir.
Arastirma sonucunda, yazarlarin makalelerde arastirma yontemi olarak en ¢ok nitel arastirma
yontemleri tercih ettikleri tespit edilmistir. STEM egitimi yaklasiminda siireg degerlendirmesinin
o6nemli olmas1 ve nitel arastirma yontemlerinin derinlemesine arastirma yapmaya olanak tanimasi
nedeniyle yazarlar tarafindan daha ¢ok tercih edildigi diisliniilmektedir. Nitekim Eren ve Dokme
(2022) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, STEM uygulamalarinin degerlendirilmesi
calismasinda en ¢ok nitel aragtirma yontemlerinin tercih edildigi belirlemistir. Celebi ve Ozkan (2021)
STEM egitimi yaklasimui ile ilgili makale ve tez ¢alismalarini inceledikleri ¢alismada, en fazla nitel
arastirma yontemlerini kullanildigini belirtmislerdir. Elmali ve Balkan-Kiyic1 (2017), Tirkiye'deki
STEM egitimi yaklasimi ¢alismalarin biiyiik ¢cogunlugunun nitel arastirma yontemlerini kullandigin
tespit etmistir.

Araghirmada yaymmlanmis STEM makaleleri 6gretim yontemi tiiriine gore incelenmistir.

Arastirma sonucunda, yazarlarin ¢alismalarinda 6gretim yontemi olarak miihendislik tasarim siirecini
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tercih ettikleri tespit edilmistir. STEM egitimi yaklasiminda kullanilmasi gereken en uygun teorik
cercevenin miithendislik tasarim siireci olmasindan dolay1 6gretim tasariminda siklikla tercih edildigi
diistiniilmektedir (Akarsu ve Guzey, 2022; Aranda vd., 2018; Moore vd., 2014). Ayrica, arastirma
O0gretim yontemi olarak 5E, proje tabanli 6grenme, argiimantasyona dayali 6grenme yontemlerinin de
kullamildig1 tespit edilmistir. Nitekim Eren ve Dokme (2022) yaptiklari calismada, fen egitimde
kullanilan STEM egitimi uygulamalarimin daha ¢ok miihendislik tasarim siireci temelli oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica yaptiklari ¢alismada sunus yoluyla 6gretim, 5E ve proje tabanli 6gretme
yonteminin de kullanildig1 sonucuna ulasmislardir. Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019), Tiirkiye'de
yapilan STEM arastirmalari ile ilgili yaptig icerik analizi ¢alismasinda STEM egitimi ¢alismalarinda
daha ¢ok tasarim temelli ve problem temelli yaklasimlarin tercih edildigini belirtmistir. Miihendislik
tasarim siireci disinda diger yontemlerin bu diizeyde kullanilmasimin nedeninin STEM egitimi
yaklasiminda miihendislik ve disiplinlerin  biitiinlestirilmesinin ~ roliiniin tam  olarak
anlasilmamasindan kaynaklandigr distiniilmektedir. STEM kavraminin popiilerliginin bir avantaj
olarak kullanilarak 6zellikle 5E gibi daha eski kavramsal gercevelerin bu kavram ile iliskilendirilerek
yayimlanmasi ilging bir durumdur. Kavramsal degisim modeli koklii bir model olup yerini ve
onemini korumakla birlikte STEM egitimi yaklasimi ile dogrudan iliskilendirilmesi miihendislik
becerilerinin kazandirilmaya calisildigit STEM egitimi yaklasimi agisindan pek bir anlam ifade
etmemektedir. Diger 6gretim yontemleri icinde benzer tartismalar yapilabilir. Bu yontemler kendi

basina degerli ve egitimin eklektik yapis1 iginde kullanilabilecek 6nemdedirler.

STEM egitimi yaklasimiyla beraber siklikla kullanilan 6gretim ydntemlerinden biri proje
tabanli 6gretim yonetimidir. Ancak proje tabanli 6grenme ve STEM egitimi yaklasiminin 6zellikleri
arasinda bazi farklar bulunmaktadir (Akarsu vd., 2020). Ornegin; STEM egitimi yaklagiminda
ogrenciler grup olarak calisirlar, proje tabanli 6grenmede Ogrenciler grupla veya bireysel olarak
calisabilirler. STEM egitim yaklasiminda Ogrencilerin gorevleri siire¢ sirasinda belli olurken, proje
tabanl1 6grenmede Ogretmen tarafindan Onceden belirlenebilir. Ayrica proje tabanli 6grenmede
ogrenci okul disinda bagimsiz sekilde projelerini gerceklestirebilirken STEM egitimi yaklasiminda
siire¢ de onemli oldugundan 6gretmenin kontroliinde tiim siirecin islenmesi gerekmektedir. Bu gibi
farklar, proje tabanli 6grenme ile STEM egitimi yaklasimini ayirmaktadir. Probleme dayali 6grenmede
ise 0grencilere problem Ogretmen tarafindan dogrudan verilebilir ve problem giinliik hayat ile iligkili
olmak zorunda degildir (Akarsu vd. 2020). Ancak STEM egitimi yaklasiminda giinliik hayat
problemleri temel alimir ve 6grencinin problemin ne oldugunu kendi tanimlamas: beklenir. Proje
tabanli 6grenmede oldugu gibi probleme dayali 6grenmede de tiim siire¢ 6gretmen kontrolii altinda
olmak zorunda degildir, 6grenciler okul disinda da probleme ¢oziim iiretebilirler (Giirlen, 2011). Yine

Ogrencilerin bireysel olarak calisabilir olmalari ile probleme dayali 6grenme STEM egitim
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yaklasiminin ozellikleri ile farklilasir. Ayrica arastirmada yer alan makalelerde 6gretim tasariminda
mithendislik tasarim siireci kullanan calismalarda en fazla Hynes vd. (2011) ile Engineering is
Elementary (2013) miihendislik tasarim siirecini uyguladiklar: tespit edilmistir. Ancak uluslararasi
veri tabanlar1 ve arama motorlarinda ilgili ¢alismalar arastirildiginda, Moore vd.’nin (2014) ortaya
koydugu miihendislik tasarim siireci modelinin de ¢okga tercih edildigi goriilmektedir. Bu sonuclara
gore, ulusal ve uluslararas: c¢alismalarda tercih edilen miihendislik tasarim siirecinin farklilagtig:

sOylenebilir.

Arastirmada elde edilen bulgularin degisen, gelisen teknoloji ve disiplin entegrasyonuyla
iilkelerin egitim sistemlerimdeki Onemi giin gegtikte artan STEM egitimi yaklasimina yonelik
calismalariin igerigi ile ilgili bilgi vermesi ve mevcut durumu gostermesi bakimindan énemli oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica yapilacak olan STEM egitimi yaklasimi ¢alismalarinda dogru bir sekilde
temellendirilmesi ve STEM egitimi yaklasiminin o6zelliklerinin uygun olarak yapilandirilmas:

agisindan arastirma bulgularinin gelecek caligmalara referans olacag soylenebilir.

Ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimini kullanmak istemeleri durumunda, uygulamalarmin
niteligini artirmak igin siirecin tiim paydaslar1 kapsayacak sekilde nitelikli bir sekilde planlanmasi
gerekmektedir. Bu noktada yarismaci degil isbirlik¢i bir ortam hazirlanmasi, 6grencilerin hata
yapmalarina firsat verilmesi ve tek dogru cevap olmadig: gibi hususlar biiyiik 6nem arz etmektedir.
Ders tasarimi yapilirken yine miihendislik tasarim siirecinin kullanilmas1 STEM egitimi yaklagiminin
en Onemli basamaklarindan biridir. Farkli miihendislik tasarim siiregleri oldugu i¢in bunlardan en
uygun olan bu planlama igin tercih edilebilir.

Aragtirmacilar icin ise Ozellikle STEM egitimi yaklagimi ile tasarlanmis farkli modiiller
gelistirmeleri ve bu modiilleri nicel ve nitel yontemlerle arastirmalari énem arz etmektedir. STEM
egitimi yaklasimi ile zenginlestirilmis derslerin daha ¢ok egitim sistemimizde yer bulmas1 6grencilerin
miihendislik var bir diisiince sistematigi edinmeleri agisindan énem arz eder.
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Extended Summary

Many researchers have stated that the Engineering Design Process (MTS) should be used as a
crucial instructional design element in STEM studies (Aranda et al., 2018; Atman et al., 2007; Greca et
al.,, 2020; Guzey et al., 2016; Kang, 2019). Cantrell, Pekcan, Itani, and Velasquez-Bryant (2006) reported
that implementing the engineering design-based STEM education approach developed students'
learning of scientific knowledge and analytical skills. Schnittka and Bell (2011) stated that engineering
design-based scenarios in education strengthened students' conceptual understanding. Since the
STEM Education approach has become a popular topic, STEM studies in which many researchers use
different teaching methods are included in the literature. This study aims to review the STEM
education approach research conducted in Tiirkiye in the context of the Engineering Design Process

(MTS) theoretical framework.

Document analysis, one of the qualitative research techniques, was used in this study. The
documents examined in this research consisted of articles designed with STEM Education Approach
and Engineering Design Process as a crucial element in their instructional design published from 2014
to October 2022. The articles were determined by scanning the TR Index database. The TR Index
database was reviewed using the keywords 'STEM' and 'Engineering Design'. The following criteria

were considered in including the articles in the studies:
e To be related to educational sciences
e To be related to the STEM Education approach
e To be published as an article in the journal
e To be published in a journal scanned in TR Index database

The articles were examined in terms of publication year, journal indexes, research type,

research method, and teaching method variables in accordance with the research purpose.

Based on the publication year, journal indexes, research types, research methods, and teaching
methods, 161 articles were reached. First, the distribution of STEM articles in terms of publication
years was determined. The articles included in the research were published in 2020 (n=41, 25.46%),
2018 (n=33, 20.4%) and 2021 (n=32, 19.8%). The indexes of the journals in which the articles were
published EBSCO (£=39, 24.2%), SCOPUS (=10 6.2%), ESCI (f=111, 6.8%), ERIC (f=4, 2%), 5) and SSCI
(£=2, 1.2%). Articles included in the research were applied (n=82, 51%) and theoretical (n=79, 49%). The
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articles used 55.2% (n=89) qualitative research methods, 29.8% (n=48) quantitative research methods,
and 15% (n=24) mixed research methods. The engineering design process was used in some of the
application studies (f=34). Furthermore, it was discovered that some application studies did not
specify the teaching methodology (f=27). The studies included in the research and using the
engineering design process (EDP) as an instructional design element weret as follows, in order from

the most to the least:
e Hynes, Portsmore, Dare, Milto, Rogers, Hammer, and Carberry (2011),
¢ Engineering is Elementary (2013),
e Wendell, Connolly, Wright, Jarvin, Rogers, Barnett, and Marulcu (2010),
¢ Cunnigham and Hester (2007),
e Moore, Glancy, Tank, Kersten, Smith, and Stohlmann (2014),
o  Wheeler, Whitworth, and Gonezi, (2014),
e Mangold and Robinson (2013).
In the applied studies, it was determined that 5E (n=8), project-based learning (n=4), and

design-based science teaching (n=4) were mostly used as teaching methods apart from the engineering

design process.

It was observed that there had been an increasing trend toward the STEM education approach
in recent years. The fact that there was an international interest in STEM and that projects involving
STEM education approaches started to be supported may be among the reasons for this rising number
of studies. Celebi and Ozkan (2021) stated in their study that studies on STEM education approaches
increased after 2016. Kogak (2019) examined STEM and Maker educational studies between 2010-2019.
As a result of the research, it was determined that the studies conducted in 2018 were more than in

other years.

Within the scope of the research, the index information of the journals in which the articles
were published, in order from the most to the least, was determined as EBSCO, SCOPUS, ESCI, ERIC,
and SSCI. STEM articles published were examined by type of research. Kogak (2019) used Google
Scholar, YOK Thesis, and EBSCO databases in his STEM and Maker education meta-analysis. In the
research, the platforms on which the studies were detected from the most to the least as YOK Thesis,

Google Scholar, and EBSCO, respectively.

It was determined that the research type of the articles had two themes, namely applied and
theoretical. In addition, it was determined that applied research was partially more than theoretical

research. Elmali and Balkan-Kiyici (2017) reviewed the STEM education approach studies in Tiirkiye
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under two themes applied and theoretical. As a result of the research, they mentioned that there were

more applied studies.

As a result, the authors mostly preferred qualitative research methods as a methodology in
their articles. Eren and Dokme (2022) determined that qualitative research methods were mostly

preferred in evaluating STEM practices.

It was specified that the researchers preferred the engineering design process as a teaching
method in their studies. In addition, 5E, project-based learning, and argumentation-based learning
methods were also used as research teaching methods. Aydin-Giinbatar and Tabar (2019), in their
content analysis study on STEM research in Tiirkiye, stated that more design-based and problem-

based approaches were preferred in STEM studies.

As a result, most of the articles in the study were published in 2020, 2018, and 2021.
Furthermore, the index information of the journals in which the articles were published, in order from
the most to the least, was determined as EBSCO, SCOPUS, ESCI, ERIC, and SSCI. STEM articles were
classified by their research type. The research type composed of two themes: applied and theoretical.
STEM articles published in the research were examined based on the research method, and it was
determined that the authors mostly preferred qualitative research methods in the articles. It was
determined that the engineering design process was mostly preferred as a main instructional design
factor. Besides, it was seen that some studies alternatively used 5E, project-based learning, and
argumentation as design frameworks. It is thought that the findings obtained in the research are
important in giving information about the content of the studies on the STEM education approach,

which is becoming increasingly important in the education systems of the countries.
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