SUGGESTIONS FOR THE PARAMETRIZATION OF
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ABSTRACT

Cities shelter specific physical characteristics which impact climate elements at micro, local,
regional, and global scales. Depending on such unfavourable features, cities contribute to climate
change one side and adversely affect the human quality of life and socio-economic development.
Therefore, it is important to identify, parameterize, measure, monitor and evaluate these urban
characteristics in a site-specific manner, and turn them into data to create climate-adapted
and climate-resilient cities. In this study, some unique suggestions are proposed for Turkey
regarding the classification and parameterization of urban characteristics effective on climate
elements, the conversion of these parameters into data, and the monitoring and evaluation of
meteorological parameters along with this data.
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TURKIYE’DE KENTLERIN iKLIM
DIRENCLILIGINI ARTTIRMAK iCIN KENTSEL
OZELLIKLERIN PARAMETRE HALINE
GETIRILMESINE YONELiIK ONERILER

Stileyman TOY - Zeynep EREN

0z

Kentler iklim elemanlarini mikro, yerel, bolgesel ve kiresel dlgekte etkileyen
ozelliklere sahiptir. Bu olumsuz 6zellikleri nedeniyle kentler bir yandan iklim
degisikligine katki verirken diger yandan icinde yasayan insanlarin yagam
kalitesini ve sosyoekonomik gelismeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
nedenle, kentlerin iklim elemanlarina etki eden o&zelliklerinin yere — 6zel
belirlenmesi, parametre ve veri haline getirilerek olcimu, izlenmesi ve
degerlendirilmesi iklime uyumlu ve iklim tehlike ve risklerine direncli kentler
olusturmak acisindan énemli bir gerekliliktir. Bu ¢alisma kapsaminda kentlerin
iklim elemanlarina etki eden &zelliklerinin siniflandiriimasi, parametre ve veriye
déndstirilmesi, bu verilerle beraber meteorolojik parametrelerin izleme ve
degerlendirilmesinin yapilmasi ile ilgili Tirkiye 6zelinde 6neriler sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kent Formu, Kentsel Isi Adasi, Sehir Meteorolojisi, iklim
Degisikligi
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1. Giris

iklim, birbirini etkileyen farkli bilesenlerden olusan karmasik bir sistemi
ve bu sistemdeki degisimlerin istatistiksel seyrini ifade etmektedir (Turkes
2010; IPCC 2018). Bu sistem icerisinde atmosferin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, genis su ylzeyleri (hidrosfer; su kire), buzullar ve uzun sureli kar
ortiisti (kriyosfer), kara ylizeyleri ve canlilar (biyosfer) temel bilesenlerdir. iklim
sistemi cesitli digsal zorlama mekanizmalarina maruz kalarak etkilenmekte
ve degisime zorlanmaktadir. Bu zorlama mekanizmasi icerisinde en énemli
faktorler glinesin etken oldugu i1siimsal zorlama (radiative forcing) ve kara
ylzeylerinin degisken ozellikleridir (IPCC 2018; Turkes 2020). Bunun yaninda,
sistem bilesenlerinin etkilesiminden meydana gelen pek ¢ok fiziksel, kimyasal
ve biyolojik olay da digsal zorlama mekanizmasi icerisinde yer almaktadir. iklim
sistemine dogrudan etki eden insan faaliyetleri de digsal bir zorlama olarak
degerlendirilmektedir (IPCC 2018). Kentlesme iklim degisikligine neden olan
dnemliinsan faaliyetleri arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Atmosferin kimyasal bilesimine etki-

Aerosollerin etkisi

iilim tepkisi
(Climate feedback)

Sera Gazlaninda artis

Kara
d Yizeyleri

Arazi Kullanimi ve Ortaisa degisimi

Sekil 1. iklim sistemi, dissal zorlamalar ve kentlesmenin yeri
(IPCC 2018'e dayanarak hazirlanmistir)
Kentlerde insan kaynakli etkiler nedeniyle;

e Glnes radyasyonunun daha fazla tutularak isiya donistirildigu
(sanayi, evsel ve trafik kaynakli sera gazi ve aerosol Uretimi nedeniyle),

e Yatay hava hareketleri engellenerek havaile ylizeyler arasiisi degisiminin
ve sogumanin azaldigi (binalarin ve ylzey purizlGligunin etkisi),

e ilave isi Uiretilerek kent ortamina salindigi (sanayi, evsel isinma- sogutma
ve motorlu tagit trafigi nedeniyle yanma kaynakli 1si salim)
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e  Yapili (kapl) yuzeylerin buharlagmayi engellemesiyle buharlasma
kaynakli 1si kayiplarinin azaldig

ve bu ylzden kentlerin ¢evrelerine gore bagta daha sicak olmak Uzere farkli
iklim 6zellikleri sergiledigi Luke Howard'in 1800'1U yillarin basinda Londra’da
yaptigi calismalardan bu yana bilinmektedir (Howard 1820; Landsberg 1981;
WMO 2023).

Bahsi gecen mikro, yerel ve orta (meso) Olcekli kentsel ozellikler ile
meteorolojik parametreler arasindaki iligkilerin uzun yillara dayali olarak él¢imd,
izleme ve degerlendirmesinin yapilmasi yenilik¢i ¢éziimler Ureterek kentlerin
iklim elemanlarina etkilerini azaltmak ve iklim degisikligine uyum kapasitelerini
arttirmak acgisindan son derece dnemlidir (Kazanci ve Tezer 2021).

Bu calismada, kentlerin farkli iklim ozellikleri géstermesine neden olan
kentsel ozellikler ile iklim elemanlarinda yasanan degisimler arasindaki
iliskinin  olcilmesi, izleme ve degerlendirme yapilmasina yonelik olarak
hazirlanan ¢aligmalardan yararlanarak Tirkiye'de yapilacak caligmalarda
dikkate alinabilecek kentsel ozelliklerin parametre haline getirilmesi ve bu
parametrelere ait veri setleri ve kaynaklari agisindan 6nerilerde bulunulmustur.
Bu kapsamda uzun soluklu bir calismanin ardindan Dinya Meteoroloji
Orgiitii tarafindan kentsel 6zelliklerin iklim elemanlarina etkisinin izlenmesi
acgisindan rehber kaynak olan WMO (2023)'den yararlaniimistir. Kentlerin iklim
degisikligine etkilerine odaklanan ¢aligmalardan kentlerde iklim &zelliklerini
degisime zorlayan kentsel &zelliklerin yere — 6zel belirlenmesi, bu &zelliklerin
oleimu, izleme ve degerlendirilmesine yonelik parametre ve veri olusturmaile
ilgili genel bir cerceve ¢izilmesi amaclanmustir.

2. Kentlerin iklim dzelliklerini degisime zorlayan etkiler

Kentler, yerylzinde en ylksek sera gazi emisyonu Ureten insan faaliyetlerine
ev sahipligi yapan alanlardir (UNEP 2023). Alansal olarak yeryliziiniin sadece
%2 ila 3'U arasinda bir blyuklige sahip olan kentler (Liu et al. 2014) en ytksek
miktarda CO2 Ureten ulasim, yapilasma ve sanayi Uretimi gibi faaliyetlerin de
yer aldigi insan kaynakli etkiler nedeniyle diinyada tretilen CO2 emisyonunun
tek basina %75'inden sorumludur (UNEP 2023). Bu &zellikleri ile kentler bir
yandan kuiresel anlamda iklim sistemini zorlayarak iklim degisikligine katki
saglarken diger yandan iklim degisikliginin etkilerine dinyanin diger alanlarina
gore daha fazla maruz kalmaktadir (IPCC 2018; Milesi and Churkina 2020). Bu
ylksek maruziyet ve etkilenebilirlik seviyesinin nedeni kent nifusunun hizli
artigidir. Sanayi Devrimiyle baglayan ve bugiin dahi devam eden kirdan kente
insan hareketi 1920'lerde diinya genelinde kent nifusunu toplam nifusun
%14'Une ulastirrken 2008 yilinda ilk defa kentli ntfus kir nifusunu gegmistir
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(UNDP 2009; UNDP 2014). Fiziksel ve sosyoekonomik bakimdan her gecen
gln blyuyen kentler bugiin diinya nifusunun yarisindan fazlasini barindirirken
2050 yilinda bu oranin %70’lere ulasacagr 6ngoérilmektedir (UN DESA 2018).

Kentselalanlardainsanfaaliyetlerisonucu Uretilen sera gazive partikil madde
(aerosol) emisyonunun ve kentlesmenin neden oldugu fiziksel farklilagmanin
kent 1s1 dengesini bozmasi kent iklimlerini yakin cevresindeki dogal (kirsal)
alanlarda hikim stren iklim 6zelliklerinden farklilagtiran iki ana neden olarak
gorilmektedir (Oke 1973, Landsberg 1981; Arnfield 2003). Kirsal alanlara gére
kent iklimlerinde ortaya ¢ikan mikro, yerel ve orta dlcekli farklilagsmalar (WMO
2023) kentsel ortamin isi ve su buhari (nem) dengesinin degismesiyle baslayip
bolgesel ve kiresel iklim &zelliklerine de etki edebilmektedir (Arnfield 2003).
Mekansal — fiziksel, sosyal ve ekonomik degiskenlere bagdli olarak siddeti ve
olusum sikhigi artan bu farklilagmalar gectigimiz ylzyilin bagindan itibaren fark
edilmis ve kentsel alanlar es sicaklik (izoterm) haritalarinda genis ve soguk
bir bélge icinde kalan sicaklik adalari gériniminde olugu icin bu duruma
“kentsel (sehir) 1si adalar” denilmistir (Oke et al. 2017, WMO 2023).

Kentsel iklim &zelliklerinin cevrelerine goére farklilik géstermesi makro
dlzeyde Sekil 2'de dzeti verilen faktdrler nedeniyle gerceklesmektedir (Peng
et al. 2019; Wai et al. 2022; Thanvisitthpon 2023). Bu nedenle kent ortaminda
hava cevresindeki dogal alanlara gére daha sicak, daha rizgarsiz (bogucu),
daha kuru (nemsiz) ve daha kirlidir (gaz ve partikil madde bakimindan). Bu
nedenle insan yagaminin olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir (Arifwidodo
ve Chandrasiri 2020, Milesi and Churkina 2020).

Kiresel iklim
Dénemsel degisiklikler
Kiresel isinma

El Nino ve La Nina

Cografi ozellikler
Topografya
iklim kusag
Bitki ortustu

insan faaliyetleri
Enerji tuiketimi
Ulagim

GHG ve kirleticiler

Sekil 2. Kent iklimi 6zelliklerini degisime zorlayan etkilerin siniflandirilmasi (Wai et al. 2022)
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Kent iklimlerine kuresel iklim degisikliginin etkileri; genel kiresel
sirkllasyondaki degisiklikten ve i1sinmadan mekénsal ve dénemsel olarak
etkilenme nedeniyle kentlerin de bu etkilere maruz kalarak farkli iklimsel ve
meteorolojik dzellikler géstermesi s6z konusudur. Sicak hava dalgalari, yagis
rejimlerinde ortaya c¢ikan farklilasma gibi etkiler kentsel meteorolojik ve
klimatolojik durumlari da etkilemektedir.

Yerel hava sartlarinin etkisi; diger faktorlere de bagl olarak kentlerin
kuruldugu bélgede hakim rizgar yénu ve siddeti, glineslenme slresi ve siddeti,
kapali (bulutlu) — agik glin sayisi gibi dogrudan kentsel isi dengesini bozabilecek
dzellikler yerel hava sartlarina bagli olarak degisebilmektedir. Yerel meteorolojik
kosullar kentsel yizeylerde 1si degisim sireclerini ve glines radyasyonunun
alinmasi ve gonderilmesi dengesini etkilemektedir (WMO 2023).

Kentformunun etkisi; kent morfolojisini ve formunu tanimlayan fiziksel 6geler
arasinda bina ve cadde 6zellikleri, agik alanlar, parseller ve yapisal yogunluk gibi
ozellikler yer almaktadir. Bu kapsamda kent iklimleri Gizerinde etkili olan fiziksel
&geler; sokak éruntdleri, bina formlari ve dlcekleri, yerlesim dokulari, acik ve
yesil alan sistemleri gibi morfolojik analizin ana elemanlaridir. Bu elemanlar ayni
zamanda sosyoekonomik ve kiltirel yapidan da etkilenmektedir (Sinmaz ve
Ozdemir 2016). Kullanilan yap! malzemeleri (asfalt, bina kaplamalari vb.), kent
geometrisi (3 boyutlu yapilarin / binalarin yerlesimi — yer secimi, kent kanyonu),
kentsel fonksiyonlar (sanayi, konut vb.) kentsel ortamda albedo ve isi tutma
kapasiteleri nedeniyle 1si dengesine etki eden faktorlerdir. Kentler ayrica yapili
ylzeyleri nedeniyle glines iginlarinin ¢arparak emilecegi ya da yansitilacagi
ylzeylere kirsaldan daha fazla blytklikte sahiptirler (Stewart ve Oke, 2012).
Kentlerde dikey yikselen yapi ylzeyleri fazladan yizeyler olusturmakta ve
bu da kisa dalga glines radyasyonuna daha fazla maruz kalinmasina neden
olmaktadir. Yiksek binalar arasindan gokytzinuin dikine goris sahasi (Sky View
Factor) kentlerde oldukga dustktir (Zeng et al 2018). Bu durum yansiyan uzun
dalga radyasyonun kaybini dnlemekte ve fazladan isinmaya neden olmaktadir.
Yine ylksek binalarin olusturdugu kanyon geometrisi (Oke, 1981) nedeniyle
kentlerde hava hareketleri yavaslamakta ve tirbilansla / adveksiyonla isi
taginimi azalmaktadir. Kentsel ylzeylerin plrizIGlGga (yuksek binalarin varligi)
yatay (advektif) hava hareketlerini sinirlandirirken disaridan gelen kuvvetli
rlzgarlari kirici etkiye sahiptir. Dolayisiyla, kentler rlizgarsiz bir havaya sahiptir.
Kent formundan ortaya cikan iklim elemanlarini etkileyen unsurlan U¢ grupta
toplamak gerekirse bunlar kentsel yapilar ve ylizeyleri (urban fabric; giin boyu
daha ylksek oranda isi depolar ve geceleri bu isiyi salarlar), kentsel yiizey
geometrisi (urban surface geometry; karmasik 3 boyutlu formlar ile gdkyizi
gOrls faktorind azaltir ve bina ve cadde cepheleri nedeniyle yerden isi kaybini
azaltir) ve kentsel gecirimsiz ylizeyler (urban imperviousness; buharlagmasi
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gereken yer alti sularinin birikmesini ve buharlagmasini engelleyerek ortamdan
buharlagmayla kaybolmasi gereken gizli 1sinin hissedilir i1si olarak ortamda
bulunmasini saglar; WMO 2023).

insan faaliyetlerinin etkisi; kentlerde gerceklesen iretim ve yasam
faaliyetleri (sanayi, barinma, ulagim) kaynakl enerji Gretim ve tiketimifaaliyetleri
neticesinde ortaya cikan sera gazlan ve partikil maddelerin yine kentte
atmosfer dzelliklerini bozdugu ve uzun dalga boylu gilines radyasyonunu daha
fazla tutarak fazladan isinmaya (antropojenik 1s1) neden oldugu bilinmektedir.
Kent ortaminda glines enerjisinden kaynaklanan bu ilave isinmalara ek olarak
yine insan faaliyetleri sirasinda Uretilen isinin salimi da s6z konusudur (Oke et
al 2017; Dai et al. 2022).

Kent buyuklaginin etkisi (City Size); ylzey alani olarak kentlegmis
(yapilagmig) alanin buyGkligu, kentsel yapilasmis alanin yogunlugu (yesil
alanin olmays, kapl ve yapili yiizeylerin yogunlugu) ile nifusun birim alanda
ylksek yogunlugu (bireysel olarak vicut isilari) kentlerin 1si dengesini bozan
faktorler arasindadir. Yizeylerin alansal blytkliglne ilave olarak bu yizeyleri
olusturan materyallerin yapisi ve termal ozellikleri daha ylksek 1si tutma ve
iletme kapasitesine sahip olmalarina neden olmaktadir (Bernabé et al 2015).
Kentsel ortamlarda bahsedilen bu ylzeyler ayni zamanda su gecirimsiz kapli
ylzeyler oldugundan disen yadis sular oldukga hizli bicimde yuzey akisina
gecerek uzaklagmaktadir. Buna ilave olarak kent ortami bir baska nem kaynadi
olan yesil alanlardan da yoksun oldugu icin bu alanlardan gelecek terleme
ve buharlagsma (evapotranspirasyon) kaynakli nem de daha azdir (Najah 2023;
WMO 2023).

Cografi 6zelliklerin kent iklimine etkisi; kentlerin bulundugu alanlarin
topografyasi (ova, dag yamaci vb.), soguk ya da iliman iklim bdlgesinde yer
almasi (kis kenti, deniz iklimi bdlgesi vb.) ve bitki 6rtlist (orman ya da step
bolgesiyle cevrili olmasi) kent iklimlerinin cevrelerine gére az ya da c¢ok
farklilagmalarinda etkili olmaktadir.

Sonug olarak yukarida anlatilan ozellikler kentlerde hikim stren iklim
ozelliklerinin  cevrelerine gére farklilagmasini saglamaktadir. Bu faktorler
arasindan kiresel iklim sisteminde olusan degisimler, cografi ve yerel
meteorolojik sartlar nispeten midahale edilemeyecek sartlar olarak
degerlendirilmektedir. Diger faktorler ise dogrudan kentlerin kendi fiziksel ve
sosyoekonomik &zelliklerine bagli oldugu icin planlama ve tasarim ilkelerine
uygun hareket ederek dogrudan miidahale ile iyilestirilebilecek dzelliklerdir. Bu
nedenle bu &zelliklerin siniflandirimasi, izleme ve dederlendirmesini yapmak
icin parametreler haline getirilerek standart veri Uretilmesi kentlerin iklim
degisikligine direncli hale gelmeleri, azaltim ve uyum tedbirleri gelistirilmesi
ve daha yasanabilir hale gelmesi icin dnemlidir.
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3.Iklimelemanlarinaetkiedenkentseldzelliklerinsiniflandirilmasi

Yukarida anlatilanlardan hareket ederek; kentlerde iklim elemanlari Gzerinde
etkili oldugu bilinen &zelliklerin tespitinin ve izleme ve degerlendirmesinin
yapilmasi icin parametre ve veri setlerinin gelistiriimesi gerekmektedir. Buna
gore bu ozellikler; kent formuna ait faktorler, insan faaliyetlerinin etkileri
ve kent buyUkligunun etkisi olarak ele alinmistir. Kentlerin bu ozelliklerinin
etkisini etkili olduklari alan biyukligine goére (Oke 1997, WMO 2023) mikro,
yerel, mezo (orta) ve bdlgesel dlcek olarak siniflandirmak mamkdndur (Sekil 3).

R el

@
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2
S > -
%
43 ;
ati ve bina-yfzgylerinden, Kirletilmis kent atmosferi (aerosol ve Seragazlari)
zemin kaplamalarindgn Ve
yanmadan kaynakjarfin ilave *- Yiiksek Sicakliklar

1pma < Diisiik rtizgar hizi ve nem

ICAK
4 - Kirsal Sinir Tabakasi
Kent vi‘uevﬁruxlﬁlﬁéﬁ riizgar yéniini / ) Rizgar’ alen ¥

deéiﬁ!l’ve hizim zayiflatir

" Kent

Sekil 3. Isinimsal zorlamaya neden olan insan etkisi
(Oke 1997 ve WMO 2023'den uyarlanmistir).

Bu dlgek buylkligine gore takip edilmesi gereken parametreler ise Tablo
1'de verilmistir. Buna gére mikro dlcekte dikkate alinan kentsel 6zellikler; cadde
/ sokak, bina ve bina ylzeylerine ait parametreleri kapsarken ilgili parametreler
bina yapi malzemelerinin ozellikleri, bina ylkseklikleri ve bina ylkseklikleri ile
binalar arasi mesafenin orani olarak ele alinmaktadir. Yerel dlcek olarak ele
alinan kentbolimu ise cadde 6lceginden baslayip mahalle biytkligine kadar
cikan ve daha ¢ok fiziksel engelleyicilerin etkisi altinda kalan kent bolgeleri
olarak ele alinmaktadir. Yerel olcekte etkili olan &zelliklere ait parametreler;
bina taban alanlarinin parsel byukliklerine orani (taban alani katsayisi; TAKS),
bina maksimum yukseklikleri ve ytkseklik standart sapmalaridir. Mezo (orta)
Olcek kapsamina ise kentte yogun yapilasmis alanlar girerken orta Slgekli
kentlerin tamamini kapsayan bir &lcek olarak gorilmektedir. Bu 6lgekte ele
alinan parametreler ise yine bina alanlari, maksimum yukseklikleri ve standart
sapmalarndir (WMO 2023).
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Tablo 1. Kent iklimleri Gzerinde etkili olan parametrelerin dlcek biytkligine goére
siniflandiriimasi (WMO 2023'ten tiretilmistir.)

Olgek Kent formu Yatay mesafe (HL) | ilgili parametreler
Yapil alan ylzeyleri (cephe, ¢ati, du- 110 m Yapi malzemeleri
var, yollar)

Mikro Bina 10+ m H
Cadde, kanyon 30-200 m H, W
Engel (blok 6zelligi gdsteren yapillar,
kanyonlarla  sinirlandirimig  alanlar, | 300-500 m Ap, Hmax, oH

Yerel cevrilmis alanlar, bahceler)

Mahalleler 1-2 km Ap, Hmax, oH
Kentsel alan (kent merkezinden du-

Mezo stk yogunluklu konut alanlarina kadar | 10-100 km Ap, Hmax, oH
olan alanlar)

Bélgesel Bélge (kentsel ve kentsel &zelligi ol- <100 km Ap, Hmasx, oH
mayan gevresel alanlar)

H: bina / kent kanyonu yiiksekligi; W: cadde /kent kanyonu genisligi, Ap: bina alaninin plan alanina

orani (TAKS/KAKS); Hmax: maksimum bina ylksekligi; oH: H yiiksekliginin standart sapmasi

4. Kent iklimi calismalarinda elde edilmesi gereken veri setleri ve
kaynaklar

Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin kentsel 1si adasinin dlciimii, modellenmesi ve
izlenmesiyle ilgili yayiladigi rehberde (WMO 2023) kentlerin kuruldugu cografi
alanin 6zellikleri diginda kentsel alanlarin iklim elemanlari Gzerinde etkili olan
ozellikleri ele alinmistir. Bu ozelliklerin kentlere ve kent igcindeki alanlara gore
degisiklik gosterebilen 3 ana kategoriye ayrilabilecegi belirtilmistir (Tablo 2;
WMO 2023). Bunlar;

1. Kentsel yapili alanin formu
2. Vejetasyon ve diger arazi ortlsu tipleri
3. Kentsel fonksiyonlar (insan faaliyetleri)

Bahsedilen bu kentsel &zelliklere cografi 6zellikler de eklendiginde elde
edilen dort kategoride yer alan o6zelliklerin iklim elemanlarini etkileme
durumlari ve bu durumlar takip etmek icin gereken parametreler Tablo 2'de
verilmistir.
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Tablo 2. iklim elemanlarini etkileyen 6zellikler ve takip edilecek parametreler (WMO
2023'ten turetilmistir)
Ozellik Yapil alanin d-\'/ejetasxo.r.l Ve . | Kentsel fonksiyonlar S
N iger arazi ortiisii - . . Cografi yapi
tipi formu N . (insan faaliyetleri)
tipleri
Morfoloji (bina
yikseklikler, Arazi kullanimi
formlari,

llgili parametreler

yogunlugu, yizey
kaplamast tipleri,
plrizltlik dizeyi)

Yapi materyalleri
(1sl tutma
kapasitesi, 1sl
gegirgenlikleri,
albedo, 1s yayma
kapasitesi,
toprak yiizeylerin
tekstlrd)

Morfoloji (agaglarin
formu vb.)

Bitki fenolojisi,
Toprak dzellikleri

Su ylizeyleri

(fonksiyonu)

Emisyonlar (is1, su
aerosoller, gazlar)

insan davraniglari
(hareketlilik
aligkanliklari)

Ulagim (araba, moto-

siklet, tren)

Arazi dzellikleri,
(rakim, egim,

baki)

1

Genis acik su
yuzeyleri

Enlem

Yukarida verilen ozellikler ile kentlerin iklim elemanlar Gzerinde mikro, yerel
ve mezo Olceklerdeki etkilerinin kesisiminden elde edilen parametreler, bu
parametrelerin takibi icin gerekli olan veriler, verilerin kaynaklari, Turkiye'de bu
verilerinkarsiligive nereden elde edilebilecediile ilgili bilgiler Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Kent iklim &zelliklerini etkileyen parametrelerin, bunlara ait verilerin ve
kaynaklarinin diinya ve Turkiye 6zelinde ele alinmasi (WMO 2023'ten uyarlanmigtir)

1. Kentsel fonksiyonlar karakterize eden insan faaliyetlerine ait parametreler ve veri
kaynaklari (uygun lcekte)

Fonksiyon
(insan faa- | Veri setleri Veri kaynaklarn
liyetleri)
Genel Tiirkiye 6zelinde Genel Tirkiye 6zelinde
—Yerel yénetimler
(Belediyeler, B(j'y(jk§ehir
o - Kent Belediyeleri, Il Ozel
Fiziki planlarin yénetimleri idareleri)
mekéansal analizleri
(Cevre Diizeni - Tal’lrn . — Tarim ve Orman
) Sehir ve bslge Planlari; 1/5000 - midirligu Bakanhg
Arazi olanlama 1/1000 Nazim imar (kirsal tarim )
kullanimi harital Planlari) arazileri) — Harita Genel
arttalari Madarlaga
Ozel amacli sektorel | - Copernicus, o
haritalar (arazi bolgesel - Qe\{re §ehw'rc,'|'l‘<w
siniflari vb.) dlcekte ve lklim Deg|§|kl|g|
USGS Bakanhigi (CSIDB)
Mekansal Planlama
Genel Mudurligu
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Akaryakit (petrol —
LPG) kullanimi (Mo-
torlu araglar igin)

Dogal gaz kullanimi
(Sanayi ve evsel

Enerji Piyasasi
Dizenleme Kurulu

— Kamu ku-
rumlari, sula-
ma birlikleri

Aer:lrkogrzls Yakit tiketim | 1sitma) (EPDK)
Jyonlar degerleri — Enerji birimi | BOTAS
Kémdr kullanimi (Sa- | /sirketleri )
_ Enerji Bma ir?§aat| nayi ve evsel |5|tma) TE|A§
kullanimi verileri - Ulastirma OSBUK (Organize
Elektrik kullanimi mudirligu /| Sanayi Balgeleri Ust
Clsiemis. | Sosyoekono- | (Sanayive evsel) sirketler Kurulu)
yonu mik veriler 0K
Sosyoekonomik
Gelismislik Endeksi Bazi sektorel STK'lar
(SEGE)
Bazi hane halki gos-
tergeleri
PM10, PM25, SO2,
03, CO, NO2
(http://www.havaiz-
leme.gov.tr/Servi- Kamu ku-
ces/AirQuality) rumlarl( /
yerel ajanslar
Sektérlere gére {yBnetim-
paGrSEL;/Ie toplam sera gazi Lfgéa;:z’l Q§|DB._—|—e‘r_ni% Haya Mer-
— Emisyon (CO2 esdegeri), Sera konut alanlar kezi Midiirlikleri
. envanteri gazi (CO2 esdegeri), Snetimleri
Emisyon- CO2, CH4,ve N20 |7 © Uik
lart emisyonlari uIAaA§t|rmAa
Y birimleri)
https://data.tuik. Cevre
gov.tr/Bulten/In- ajanslar
dex?p=Sera-Gazi-E-
misyon-Istatistikle-
ri-1990-2020-45862
- Su saglayan
yerel yone-
timler veya Yerel Yonetimler
_su — Emisyon Su kullanim istatis- ozel sirketler
envanteri tikleri CSIDB il Cevre Durum

Raporlari
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—insan faaliyet
turleri

—Nufus sayimi

istihdamin sektorlere
gore dagilimi

is glicl istatistikleri

TUIK

E B”ina verileri (kiiciik Hane halki goster- - Kitle kaynak Yerel ySnetimler
u lan'lmf mekansal bi- geleri (konut tipleri) . )
tlp)el’l (ofis, rimlere gore — Planlama (Imar Daire Bagkanliklari
e 6zel hane halki, | Konut satig istatis- birimleri o )
calisan nifus) tikleri Codgrafi Bilgi Sistemleri
— Isitma ve Enerji dii Daire Bagkanliklari)
Jut T . - -
:E?:mr?ea:'i - Tipikis, ev, Insaat ruhsati sayisi | zenleyiciler
kullamimi rekreasyon Kent Bllgl Sistemleri
tipleri Bina taban alani kat | — Toplu tagi- (varsa)
_ ) sayilari ma hizmeti . o
d|lr_|rra1\e/1a|an - Bina bilgi saglayicilar CSIDB Cografi Bilgi
sistemleri Sanayi, isyeri ve ko- Sistemleri Genel
nut béllgeleri toplam MuadirlGga https://cbs.
—isle ilgili alanlar, csb.gov.tr/
faaliyetler
Akaryakit (petrol —
Ulagtirma / yaKit ip
ta;iﬁI;Zﬁk LPG) kullanimi (mo-
torlu araglar icin) — Enerji birimi EPDK
o / firmalar
—Toplu - Yakit tiketim Ul d
tasima verisi ‘asim modaiarina Yerel yonetimler (Ulag-
(otobds, g;:‘;;gllci; tss;zf E)iLrJilr?w?t/I;iTa tirma Daire Bagkanlik-
tro vb. , . -
metro vb.) | _ ’Slf)ﬁyoﬁ‘iclmo_ altyapi durumu, malar lar)
A mik ozetlikier yaya ve bisiklet yolu Ul Al
- Aarag uzunluklar i astirma ve Altyapi
tipleri - Halkin faaliyet Kitle kaynak Bakanlig
tipleri Tioleri .
- plerine gére mo- | _
- Bisiklet torlu araggsaym bil:ilririwlama Kent Bilgi Sistemleri
—Yuriime

2. Yapili, bitki kaph ve diger
veri kaynaklari (mikro Slcekte)

arazi ortiisii tiplerini ifade eden parametreleri belirleyen

Yapili
ylzeyler,
bitki 6rtuld
ylzeyler ve
diger arazi
ortusu
tipleri (kent
formu)

Veri setleri

Veri kaynak-
lari
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Morfoloji Bina / yapi envanter- .
e e . T — Kent yone-
(purtzlulik leri (varsa) bilgilerin- timleri
unsurlar): den elde edilecek rmier
verilerle duvar alan- | _ Sehir plan-
~ Duvar larinin hesaplanmasi | |ama birimleri
alani yo- )
gunlugu Imar plgnlarlndaj —Kent park- | Yerel Yénetimlerin bina
veya cephe . elde edilecek veri- lar sorumlu / yapi envanterleri (ha-
alani yo- - Blna/yaplA lerle bina yukseklik birimleri 2irsa)
Junlugu envanterleri ve mesafeleri 3 )
L riizliilik e - Adag Imar Daire Bagkanliklari
— Gords - Pdrazlala Uydu gérintileri ve | savunucu
faktorleri unsurlarinin hava fotograflar gruplar CBS Daire Bagkanliklari
yUkseklik ve o o )
- acikliklar GOK}/L{?U gorug (bitki 6rtst) | Kent Bilgi Sistemleri
ParizIilik | (mesafeleri) faktérd (Sky View Park ve Bahceler Daire
unsurlari oranindan Factor) —AUA|a§t|rAma Baskanlikl <;/ Miida
arasindaki | t{retilmektedir. K ) birimleri Sagkanliklari udur-
mesafe ent kanyonu olabi- IGkleri CSIDB (CBS
(binalar lecek alanlarin tespi- (YPl /cadde | Genel Mudurlugu)
/ agaclar ti igip birja yikseklik- | adaclar)
arasi ge- lerinin binalar arasi — Sehirve
o mesafeye oraninin ..
niglik) bdlge plan-
hesaplanmasinda lama CBS
—Cadde kullanilacak mekan- birimleri
yonleri sal veriler.
— Kent yone-
timleri
- Sehir plan-
lama birimleri
|_ Kent parlk— Yerel Yonetimlerin bina
. . arnsorumiu | /vapi envanterleri (ha-
YL‘J-kﬁek-!llf} birimleri z|>rlsa)
prUZ:U'Uk Bina, agdac ve diger
unsuriari- - Stereografik | dikey yiikselti sag- — Yesil alan- ; .
r sil alan
;’“un yliksek- | gdriintiiler layan kentsel unsur- | ar savunan Imar Daire Bagkanliklari
igi: larin yuksekliklerini gruplar (bitki .
_ LIDAR bulmak icin kullani- | 3rtasi) CBS Daire Bagkanliklari
- Binalar labilecek gérintller, o '
— Sentetik Agik- | '™ar plant bilgileri - Ulastirma Kent Bilgi Sistemleri
—-Agaglar | likl Radar birimleri )
Yerinde &lctimler (yol / cadde Park ve Bahgeler“Dg_lre
- Digerleri agaclan) Ei?éi”éé'ﬁ.!! (“Cﬂggur-
_ Sehirve Genel Mudurlaga)
bslge plan-
lama CBS
birimleri
- Merkezi
kurumlar
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Yiizey
ortusu:
— Yatay
plan alani
orani (bina
/ agdag
vb. dikey
yuzey Kentsel gecirimsiz Yerel Yonetimlerin bina
olusturma- ve ; I i
gegirgen yuzey / yapi envanterleri (ha-
an alan d h h e .
y iktar) ;Uy u ‘:qe ava | lerin tespiti icin arazi zirsa)
miktart otograflar kullanim haritalari
—Gegirim- | — Kent arazi (imar planlar) — Kartografya Imar Daire Bagkanliklar
|Siz yt?'zeﬁ_ kullanim ve Hava fotograflari ve birimleri CBS Daire Bagkanliklari
er-binalar, | arazi Ortusu uygu gérintileri - Sne- . )
kaldinmlar, | envanterleri you g tirﬁ?enrti yone Kent Bilgi Sistemleri
kayalik Google Earth go- Park ve Bahceler Dai
— Google street | pirit o ark ve Bahceler Daire
Sy 2009 fuRtGlen Bagkanliklari / Madir-
view > agian it
— Gegirimli Yesil alan sistemini likleri C?'D_B (QBS
ylzeyler: ele alan planlar Genel Mudurligu)
bitki kaplh
alanlar
(agaclar,
¢im, tarim-
sal bitkiler),
su ylzeyle-
ri ve toprak
ylzeyler
- Mimari bilgi
Yapi mal- veri tabanlari
zemeleri: (Kent Bilgi Yap! ve binalarin yi-
Sistemleri) zey kaplama ozellik-
_ Cam ve lerini iceren bilgiler
pencere - Spektral (t?p!épj duvar bu-
kapli duvar kiitliphaneler yiklagi ile pencere Yerel Yonetimler
orani D& | ve cam kapli bolim- )
_l olnemss_ lerin oranlanmasina Imar Daire Bagkanliklari
planlama du- ;
— Malze- zenlemeleri yarayacak veriler) - Planlama CBS Daire Bagkanliklari
i ini birimleri
menin — Bina bilgi sis- Yapi malzemelerinin Kent Bilgi Sistemleri
radyatif temleri — Bina termal ve yansitici
(yansitma) | L dzelliklerinin tespiti- CSIDB (CBS Genel
T pi . ) e e
Szellikleri ne yonelik veriler Madurlaga)
— Sokak seviye- . _—
_ Malze- sinde hava veya Yerinde &lgimler
menin uygu gorintl- | Detayli hava ve uydu
termal lerinin analizi goruntileri
ozellikleri | (malzeme ozel-

likleri vs. icin)
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Vejetasyon
(bitki kaph
alanlar):
Bitki kapli ylzeylerin
— Yaprak oze|||k|§r|n|n belir- Yerel Yonetimler
alant in- lenmesi amaciyla — Kent park-
deksi (Leaf bitkilerin turleri, lari sorumlu Park ve Bahgeler Daire
area index: | — Uydu ve hava yaprakli/ yapraksiz birimleri Baskanliklari / Madur-
" | gezlemleri dénemleri, sulama . likleri
LAD d dénemleri, yaprak — Yesil alan- )
— Yer seviyesin- | alanlari gibi 6zellik- lari savunan CBS Daire Bagkanliklari
- Bitkilerin | de tespitler lerin takio edilmesi gruplar (bitki L )
fenolojisi P p " | Brtiisi) Kent Bilgi Sistemleri
Uyd da hava fo- i
(yapra!f h yv uf)l/a a aval'g _Kitle kaynak Q§|DB (CiBS Genel
agma 6zel- ogratiarinin analizi, Muadrlaga)
likleri vb.) Yerinde gozlemler
— Bitki
tipleri
Yerel Yonetimler
Toprak: KETFS‘?l alalnda Igegli_ Park ve Bahgeler Daire
: rimli ylizeyler olara Baskanliklari / Madur-
—lp! taleri : tabani .
CBS Daire Bagkanliklar
~ ) ~ Olgiimi ya- Toprak sinifi hari- - A
(dtlgrrr;lik oilmis yerinde talar _Model veri | Kent Bilgi Sistemleri
baslangic toprak profileri Toprak nemi verileri tabanlari C5|DB ((EBS Genel
durumlari) uydu ve hava fotog- Midurlaga)
raflari analizi Tarim ve Orman Ba-
kanhigi
- Sehir plan-
Hidroloji: lama birimleri
— Modellenmis . Yerel Yonetiml
—Sehirsu | kanalizasyon Su ve kanah;asyoh — Sel planla- erel Yonemier
; ) ) altyapisina ait veriler,
drenaji sistemi/ Su hatl & nok. | Mma /koruma .
ve kana- ishale hatlari atlann gectig nok- | |1 jeri Su ve Kanalizasyon
lizasyon haritas! talar, uzunluklar idareleri
sistemleri _ Atiksu
hizmetleri
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3. Fonksiyonlari ifade eden parametrelerin belirlenmesinde kullanilan veri kaynaklar

(yerel dlcekte)
Fonksiyon .
(insan faali- Veri setleri K Veri
: aynaklari
yetleri)
— Kent yone-
timleri
— Tarimsal
birimler (kir-
sal Uretim)
- https://
land.coper-
nicus.eu/
- Sehir ve bal- pan-euro-
ge planlama pean/cori-
haritalar ne-land-co- .
ver —Yerel yénetimler
. — CORINE arazi | Fiziki planlarin : .
’kArﬁZ' ortlsi verisi mekéansal analizleri — https:// Imar Daire Baskanliklan

“k a”'ml' (Europe) (Cevre Diizeni Plan- | land.coper- | CBS Miidrlikleri
/ entse . lar; 1/5000 — 1/1000 | nicus.eu/ o '
fonk5|yon‘— — Copernicus Nazim imar Planlar)) | global/con- | Kent Bilgi Sistemleri
lar (sanayi, | Global Land tent/annu- )

i — CSIDB Cografi Bilgi
ticaret, Cover .| al-100m-glo- (O 9 9
konut) Hava ve uydu fotog- L Sistemleri Genel MU-

—USGS hari- | raflan bal-land-co- | ;150 (Sehir Dijital
talan vermaps-a- | jiizleri)
vailable
— LCZ (yerel
iklim bolgeleri) — https://
WWW.USJS.
gov/sear-
ch?keywor-
ds=Land%20
Cover
- https://
www.wudapt.
org/lcz-
maps/
Akaryakit (petrol —
) LPG) kullanimi (Mo- EPDK
Istatistiki torlu araclar icin)
veriler: .
Dogal gaz kullanimi | — Ulusal, bél- | Yerel dogalgaz ve elekt-
. (Sanayi ve evsel gesel, kentsel | rik dagitim sirketleri
— Eneriji tuke- ) . OSB'|
Antropo- timi Isitma) veri setleri er
jenik s .
. Kémur kullanimi (Sa- -
emisyonu ) ) . — Ulusal ve Yerel Yonetimler
—Konut tipleri | nayi ve evsel isitma) N ‘
bdlgesel ista-
) ] Elektrik kullanimi tistik bdrolan | TUIK
— Bina isiizolas- (Sanayi ve evsel)
yonu durumu . .
Enerji etkin bina Bina / yapi envanterleri
sayisl
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Kent formuna ait kentsel ylizeyler ve degisimi, kent geometrisi ve kanyonu
gibi 6zelliklere ait parametreler cogu bilimsel arastirmada (Garuma 2018; Croce
ve Vettorato 2021) ve resmi kurumlarin calismalarinda (NASA, USGS; United
States Geological Survey) elde edilmekte ve kullaniimaktadir. Arazi kullanim
yogunluklari ve arazi 6rtiisii (AKAO) 6zelliklerinin degisiminin izlenmesi de
yine son yillarda kent iklimine yonelik arastirmalarda &zellikle hava ve uydu
fotograflari kullanilarak sikca yapilmaktadir (Kaplan 2019; Tonyaloglu 2019;
Glnes et al. 2021).

Bunun yani sira; kent icinde yUritilen insan faaliyetlerinden kaynakli etkiler
parametre olarak ele alindiginda sera gazi, partikil ve 1si emisyonu Ureten
ozelliklere ait verilerin elde edilmesi gerekmektedir (Masson et al. 2020).
Tirkiye'de bu verilerin bir kismi resmi kurumlarca (6r. CSIDB; https://www.
havaizleme.gov.tr/; https://www.atlas.gov.tr/) l¢lllip takip edilse de bu alanda
ozellikle veri analizi konusunda ciddi bir koordinasyona ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kentsel iklim &zelliklerinin  farklilagmasina neden olan ve dogru
mudahalelerle etkisi azaltilabilecek faktérler arasinda kent formu ve boyutu
ve kent icinde yiritilen insan faaliyetlerinden kaynakl etkiler yer almaktadir
(Chen and Feng 2022). Bu 6zelliklerin parametre haline getirilerek ozellikle
kentsel 1si adasi olusumuna direngli kentler olusturma amach planlama ve
tasarim c¢aligmalarinda kullanilmasi gelecek dénemde insan saghgi, yasam
kalitesi ve sosyoekonomik kalkinma acisindan son derece 6nemlidir. Bu
bakimdan bir yandan kentsel &zelliklerin parametre olarak veri elde etme ve
takip etme konusunda kullanilmasi diger yandan da bu verilerin meteorolojik
sartlara ve uzun dénemli iklim elemanlarina etkilerinin izlenmesi hangi kentsel
ozelliklerin iyilestiriimesi gerektigini belirleyecektir Yang et al. 2019).

Bu kapsamda uluslararasi literatirde yapilan uzun sireli caligmalarin
ardindan Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin kentsel ézelliklerin iklim elemanlarina
etkisinin izlenmesi ile ilgili gelistirdigi rehber niteligindeki calismasindan
(WMO 2023) hareketle Turkiye'de kentlerin iklim direngli hale gelmesinde
hangi kentsel ozelliklerin takip edilmesi gerektigi ile ilgili bu calismaya
ihtiyag duyulmustur. Calisma kapsaminda yukaridaki tabloda verilen bilgiler
bir acidan kiresel 6zellikteki parametrelerin Glkemiz dlgegine indirgenmesi
amacini tagimaktadir.

Verilen bu kentsel 6zelliklere paralel olarak takibi yapilmasi gereken
meteorolojik parametreler ve elde edilmesi gereken veriler ise yine Dinya

Meteoroloji Orgiitiiniin daha dnceki rehberlerinde belirlenmis ve sunulmustur
(Tablo 4; WMO 1976; 2006).
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Tablo 4. Kent iklimiyle ilgili analizlerde kullanilabilecek meteorolojik parametreler

No | Giinliik, Ayhk, Yillik Ortalama | Maksimum | Minimum | Ekstrem | Toplam

1 Hava sicakligi (°C) X X X X
5,10, 20, 50 ve 100 cm

2 toprak sicakhgi (°C) X X X

3 Nispi nem (%) X
Ruzgéar yonu (° hakim)

4 esme sayisl X X X X

5 Ruizgar hizi (m/sn) X X X X

6 Basing (milibar) X X X X

7 Buhar basinci (milibar) X X X X

8 Bulutluluk (oktas) X

9 Yagis miktart mm/m? X X X X X

10 | Glneglenme slresi (s) X X
Guneslenme siddeti

1M1 | (W/m?) X X X X
Toplam ve difiiz

12 | radyasyon X X X X

13 | Kar yuksekligi (cm) X X X X

14 | Karla kapli giin sayisi X X X X

15 | Karli glin sayisi X X X X

16 | Yadish glin sayisi X X X X
Agcik, Bulutlu ve Kapali

17 | glin sayisi X X X X

Kentlerde meteorolojik dlcimlerin yapilmasi, takibi, kent pargalarina ve
kirsala gore kiyaslanmasiyla ilgili konu bir bagka calismanin konusu oldugu icin
burada detayli bahsedilmemistir.

b. Tartisma ve sonuc

Kentsel cevrede;

1) Yiksek yapilasmanin olusturdugu kanyon geometrisi nedeniyle giines
isinlarinin (kisa ve uzun dalga radyasyon olarak) carparak isitacadi ylzey
genisligi ve cesidi dogal alana goére daha fazla, yatay hava hareketleri
(adveksiyon) ile 1si taginimi daha azdir (Arnfield 2003; Pattacini 2012).
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2) Kentsel ylzeyleri olugturan materyallerin yapisi ve termal &zellikleri
glinesten gelen isiyl daha fazla tutma ve iletme kapasitesine sahip oldugu igin
daha fazla 1sinmaya neden olmaktadir (US EPA 2017).

3) Fosil yakitlarin yakilmasini gerektiren insan aktiviteleri nedeniyle kirletici
gazlarnin (baslica sera gazlar) ve partikillerin atmosfere karigmasiyla uzun
dalga glines radyasyonu daha fazla tutulur ve ilave isinma gerceklesir (Sun et
al., 2022).

4) Evsel 1sinma, sogutma, tasimacilik gibi cesitli insan faaliyetlerinin
gerceklestirilmesinde gerekli olan enerji tiketimi nedeniyle de ilave isi Gretimi
sdz konusudur (Mansour et al. 2022).

5) Kentsel ylzeyler su gegirimsiz kapli ylzeyler oldugundan yagis sular
hizli bicimde ylzey akisina gecerek uzaklagir. Buna ilave olarak kent ortami
bir bagska nem kaynagi olan yesil alanlardan yoksun oldugu icin bu alanlardan
gelecek terleme ve buharlagma (evapotranspirasyon) kaynakli nem daha azdir
(Lin et al. 2018).

Kentsel ortamin yukarida sayilan 6zellikleri iklim elemanlarinda cevresine
gore degisime neden olmaktadir. Ulkemizde pek cok kent igin iklim
ozelliklerinin ve kentsel &zelliklerin incelendigi ya da sera gazi emisyon
envanterinin olusturuldugu ¢alismalar bulunmaktadir. Yapilan c¢aligmalarda
alan kullanim degisimleri uzun dénemli olarak degerlendirilmemis sadece
iklim bilegsenlerinde goérilen uzun dénemli degisimler istatistiksel analizlerle
takip edilmistir. Kentsel alan kullanimlari, nifus, arag sayisi vb. begeri faktorler
ile iklim bilesenleri arasindaki iliskilerin tim y&nleriyle alinmasi énemli bir
gerekliliktir.

Kentler diinya Gzerinde sinirli bir alani kaplamasina ragmen iklim sistemi
lUzerinde insan kaynakli baskilari en fazla Greten alanlardir. Bu etkiler kentleri
de son derece olumsuz etkileyerek degisen iklim ozelliklerine maruz
kalan insanlarin fiziksel ve ruhsal saglgini, ekonomik ve sosyal refahini da
etkilemektedir. Kentlerin neden oldugu bu etkilerin yok edilmesi amaciyla
mekansal planlama anlaminda ¢ok farkli gérisler ve yaklagimlar ortaya ¢ikmig
ve nihayetinde strdirllebilirlik kavrami kentlere de uyarlanarak strdirilebilir
kent yaklagimi altinda farkli planlama ve tasarim ilkeleri geligmistir.

Bu tirden planlama yaklagimlarina yol gosterecek ve dogru plan kararlar
alinmasina neden olacak mekéansal ve sosyoekonomik analizlerin yapilmasi ise
dogru parametrelerden veriler Uretilmesine ve takip edilmesine baglidir. Ancak
bu yolla kentlerin iklim degisikligine etkisi azaltilabilir ve iklim degisikliginin
etkilerine direncli kentler ortaya cikarilabilir.
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Kentsel ozelliklerin iklim degisikligine uyum ve azaltim c¢aligmalan igin
parametre haline getirilerek izleme ve degerlendirmelerinin yapilmasi; uyum
kapsaminda etki zinciri analizlerinde maruziyet ve etkilenebilirlik (duyarlilik ve
uyum kapasitesi) gostergesiolarak kullanmalarinave etkilenebilirlik dizeylerinin
belirlenmelerine hizmet etmektedir. Azaltim caligmalarindaise bu parametreler
ve degerleri dogrudan azaltimin 8lcisi olarak kullanilabilmektedir. Elde edilen
verilerin takip edilmesi, strdurilebilir altyapisiyla iklim tehlike ve risklerine
direngli kent modellerinin olusmasi ve kentlerde iklim degisikligine uyum ve
azaltim eylemlerinin olusturularak baglatiimasi i¢in de son derece dnemlidir.
Bu nedenle, kent merkezlerinde iklim elemanlarini etkileyen kentsel 6zellikler
ile iklim bilegenlerinde yasanan degisimler arasindaki iligskinin belirlenmesi,
izleme ve degerlendirmesinin yapilmasina imkan saglayacak sekilde kentsel
ozelliklere ait standart veri setleri olusturularak bu verilerin strekli olarak
takip edilebilecegi dijital altyapilarin akilli kent yaklagimma uygun olarak
kurulmasi gerekmektedir. Meteorolojik verilerin gozlem, &lcim, depolama
ve sunulmasindan yasal olarak sorumlu kurulus olan Devlet Meteoroloji isleri
Genel Mudurlagunin sinoptik, klimatoloji ve havacilik amach olarak Dinya
Meteoroloji Orgiitii standartlarina uygun sekilde elde ettigi istasyon agdina
yeni gelisen standartlara gore sehir meteorolojisi dlctimlerini de eklemesi ya
da Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhiginca siirdiiriilen Hava Kalitesi
izZleme Agina kurumlar arasi isbirligi ile sehir meteorolojisi dlciimlerinin de
eklenmesi gerekmektedir.

Mevcut meteorolojik gdzlem ve Slcim aginda bulunan kentsel ve kirsal
karakterli istasyonlarin verilerinin kentsel &zellikler de dikkate alinarak uzun
yillara gore analizi ve anlk takibini gerceklestirecek yazilim teknolojileri,
modelleme ve simulasyon tekniklerinin gelistirilmesive uluslararasiiyi uygulama
orneklerinin  Glkemiz kentlerinde de denenerek uyarlamalarin yapilmasi
gerekmektedir. Ozellikle mekansal planlama ve tasarim calismalarinda kentsel
ozelliklerin iklim elemanlarina olan etkilerinin daha detayl olarak dikkate
alinmasiyla yasal mevzuatta dizenlemeye gidilmelidir. Elde edilecek somut
veriler 1giginda iklime duyarl olarak tasarlanan mekanlarda yapilagsmanin
bu kararlar dogrultusunda gerceklestirmesi saglanmalidir. iklim tehlike ve
risklerine kargi direncli kentlerin olusturulmasinda pilot kentler ya da kent
parcalarinda uygulama yapilarak iyi uygulama &rnekleri gelistirilmelidir. Gerek
yerel yonetimlerde kurulan iklim degisikligi daire bagkanliklarinin gerekse
ulusal diizeyde iklim Degisikligi Baskanliginin kurumsal kapasitesinin ve insan
kaynaginin gelistirilerek kentsel iklim &zelliklerini de dikkate alan caligmalar
yapmasinin saglanmasi gerekmektedir.
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