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Ozet

Zeminlerin ve/veya Kkaya kitlelerinin yercekimi kuvveti etkisi ile yamaglardan veya sevlerden asagiya
dogru yavas veya hizli bir sekilde hareket etmesi ile kayma ve akma hareketleri meydana gelir. Bu
calismada sunulan kitle hareketi; Siirt Ili Pervari Ilgesi Cobanéren kdyiinde meydana gelen kaya
dismesidir. Olusan kitle hareketinin nedenleri ve inceleme alanina olan etkileri degerlendirilmistir.
Yerinde yapilan dlgiimler ile inceleme alaninin hakim topografyasini egim agis1 45-50° arasinda degisen
yamagclarin olusturdugu belirlenmistir. Bu yamaglarin genel itibariyle orta derecede bozunmus, bol kirik
ve catlakli serpantinitlerden (ofiyolitik kaya¢) olustugu tespit edilmistir. Serpantinitler jeolojik ve
mineralojik olarak bozunma potansiyeli yiiksek, olduk¢a diisik dayanimli kayaclar olarak
bilinmektedirler. Yamag¢ iizerinde yapilan gozlemlerde serpantinit birimlerinden cesitli etkenlerle
(iklimsel nedenler ve tektonik deformasyonlar) ayrilip kopmus olabilecegi diisiiniilen iri-oldukga iri kaya
bloklar1 ile yama¢ molozlar1 goriilmiistiir. Bolge genel tektotik yapisi, jeolojik ve morfolojik 6zellikleri
bakimindan aktif heyelan bolgesi olarak bilinmektedir. Bélgenin bu 6zelliklerinden dolay1 yamaglarin ve
yamagclarda yer alan kaya bloklarmin her an harekete gegebilecek potansiyelde olduklart tespit edilmistir.
Elde edilen bu sonuglara gore, diismenin meydana geldigi alanin miihendislik hizmeti uygulanarak
iyilestirilmesinin ve gerekli goriillmesi halinde kamulagtirilarak daha giivenli hale getirilmesinin olasi bir
can ve mal kaybi riskini ortadan kaldiracagi ve daha ciddi kayiplarin Oniine gegilebilecegi
disiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirt, Pervari, Heyelan, Kaya Diismesi, Miihendislik Jeolojisi

Evaluation of Rockfall Event Northeast Part of Siirt Pervari-
Cobanoren Village in terms of Engineering Geology

Abstract

Slipping and gliding flux movements from hillsides and slopes occur with the effect of gravity of the
grounds and/or rocks. Mass movement presented in this paper is the rockfall in Cobanoren Village
located in Siirt —Pervari.lt is examined the reasons of the mass movement and effects on district. As a
result of the measurements topography of the district composed of slope screes with the slope angle of
45-50 degree. It is determined that generally hillsides are formed middle degree degradated, broken and
crack serpantines. Serpantines are known as rocks which have a high potential of geologic and
mineralogical degradation.As a result of the observations conducted in hillside, it is seen that many huge
rocks exist which seperated from serpantine units due to many reasons. District is known as an active slip
district in terms of its tectonic, geologic and morfologic structure. It is determined that due to these
characteristics of the district, rocks in the hillside have a big potential of movement. According to the
results; important precations should be taken in order to prevent property loss and mortality. One of this
precations can be expropriation.
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1.GIRIS

Yer kaymasi olarak da bilinen heyelanlar, Kkitle hareketleri arasinda en etkili olan1 ve en
sik goriilenidir. Genel olarak kaya veya moloz Kitlesinin yamag asagi yer degistirmesi
ve hareketi heyelanlarin olugsmasina neden olur. Heyelanlar, fiziksel degerlerin degisimi
ve tabakalarin sahip oldugu kontrastlarin bilesiminden olusmus jeolojik kompleks ve
yer degistirmelerdir [3]. Insan etkileri, bilingsiz bitki ortiisiiniin yok edilmesi, g¢esitli
amaclar i¢in arazilerin yanlig kullanilmasi, bilingsizce yapilan yamag kazilar1 ve yapay
dolgular heyelanlarin olusumunda da etkili faktorlerdir. Kentsel yerlesim alanlarinda
gelisen kitle hareketleri yasayan niifus i¢in, can kaybi ve maddi hasara yol agabilen
onemli bir jeorisk olustururlar. Bu sebeple, aktif ve pasif heyelan alanlar1 belirlenmeli,
bu alanlarin jeoteknik incelemeleri ve duraylilik analizleri gerceklestirilerek alinacak
onlemler tespit edilmelidir. Heyelanlarin olusumunda, su ve egim Onemli
parametrelerdir. Yamaglarin egimi arttikga Kkitlelerin yer degistirme olasiligi artar.
Ozellikle arazilerdeki killi taslar ve topraklar bol miktarda suyu emerek yumusar ve
topraklarin gozenekli yapida olmasi tabakalarin arasina sularin sizmasina neden olur.

Bu durumun goériildiigii yerlerde heyelan olma olasiligi daha fazladir.

Kitle hareketlerinin kayaglarin jeolojik 0zelliklerine, suya karsi olan davranig
bigimlerine, siireksizliklerine ve yamacin egim durumuna bagli olarak gelisimleri farkli
Ozellikler gosterebilmektedir. Zemin veya kayalardan olusan yamag ve sevlerin
ozelliklerinin birbirlerinden ¢ok farkli olmasi nedeniyle bunlarin miihendislik jeolojisi

acisindan saha ¢oziimlemelerinin ayrintili bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Kitle hareketi tiirlerinden biri olan diisme (fall); degisik biiyiikliikte ve boyutlardaki
zemin ya da kaya parcalarmin, dik yamaclardan (yar, ugurum) ya da doruklarindan
asagiya diismesi olarak tanimlanir. Diisme, dik yamaglarda birbirleriyle tekrarlanan ve
diiseye yakin catlak takimlarindan olusan kayalarda veya zemin-kaya ardalanmali
ortamlarda daha sik goriiliir [9]. Dlismenin esas nedeni, dik yamaci olusturan kayacta,
catlak ve kiriklarda birbirini izleyen donma ve erime olaylari, yamag topugu oyulmalari,
bosluk suyu basincinin artmasi ve yer ¢ekimidir. Sekil 1.1’de Utah’daki Zion Ulusal

parkinda meydana gelen kaya diismesi goriilmektedir [6].
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Sekil 1.1. Kaya diigmesine 6rnek, Zion Ulusal Parki-Utah [6].

Inceleme alanmi hakim topografyasimin yapilan élgiimler neticesinde egim agis1 45°-
50° arasinda olan yamagclarin olusturdugu gdzlemlenmistir. Bu yamaglarin genel
itibariyle orta derecede bozunmus, bol kirik ve catlakli serpantinitlerden (ofiyolitik
kayag) olustugu sahada yapilan incelemeler sonucunda tespit edilmistir. Serpantinitler
jeolojik ve mineralojik olarak bozunma potansiyeli yiiksek, olduk¢a diisiik dayanimli
kayaclar olarak bilinmektedirler. Yamag flizerinde yapilan goézlemlerde serpantinit
birimlerinden cesitli etkenlerle (iklimsel nedenler ve tektonik deformasyonlar) ayrilip
kopmus olabilecegi diisiiniilen iri-olduk¢a iri kaya bloklar1 ile yamag¢ molozlari
gorilmistiir. Bolge genel tektotik yapisi, jeolojik ve morfolojik 6zellikleri bakimindan
aktif heyelan bolgesi olarak bilinmektedir. Bdlgenin bu 6zelliklerinden dolay:
yamaclarin ve yamaglarda yer alan kaya bloklarinin her an harekete gegebilecek

potansiyelde olduklari tespit edilmistir.

Tirkiye’de diger dogal afetlerin yaninda kitle hareketlerinin ve 6zellikle de heyelanlar
ayr1 bir yer tutmaktadir. Iklim, jeomorfolojik ve jeolojik 6zellikler de her tiirlii kitle

hareketlerinin mekanizmasinin olugmasi i¢in uygun kosullara sahiptir. Geligsen teknoloji
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ile birlikte giiniimiizde biiyiik 6l¢lide kullanilmakta olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
duraysiz alanlarin (topografik haritalar {izerine heyelan, sev kaymasi ve gerilme
catlaklarinin konumlar1 islenerek) mihendislik jeolojisi haritalarinin {iretilmesinde

kullanilmaktadir.

Bu c¢alismada saha gozlemleri sirasinda yamag¢ malzemesinin tiirii ve siireksizlikler,
suyun etkisi, yama¢ egimi ve kontrolsiiz kazi parametrelerine bakilarak kayma
hareketinin nedenleri irdelenmistir. inceleme alani olan Cobandren Koyii, Pervari Ilge

merkezine 11 km, Siirt il merkezine ise 101 km uzaklikta yer almaktadir (Sekil 1.2).

Sekil 1.2. Inceleme alanina ait yer bulduru haritas1 [11].

2. INCELEME ALANININ JEOLOJISI

Siirt ili, Giineydogu Anadolu Bélgesinde, 41°00°-42°-00° dogu boylamlari, 37° 45°-38°
15’ kuzey enlemleri arasinda yer alan, 6.186 km? lik yiizol¢lime sahip Giiney Dogu
Toroslarin eteginde kurulmus bir sehirdir [10]. ilin topraklari, Giineydogu Toroslarin
cizdigi genis yayin Dicle Havzasina giren boliimiinde yer almaktadir. Giineydogu

Anadolu bolgesinde prekambriyen’den giincel’e kadar ¢esitli sedimanter ¢okeller, grup,
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formasyon ve iiye asamasinda tanimlanmistir. Ust kretase ve miyosen donemindeki
biiyiik tetis okyanusunun kapanmasina neden olan etkin sikisma tektonizmasi nedeniyle

allokton birimlerin ¢oklugu ve yaygimligi da bir olgudur [5].

Bolgede, Kambriyen ve daha yash birimlerden, giiniimiize kadar degisik zamanlari
temsil eden kayag tiirleri yiizeylemekte ve temeli Kambriyen yashi formasyonlardan
olusmaktadir. Bolgede Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yasli sedimanter ve
magmatik kayaglar yer almaktadir. Sekil 2.1°de bolgenin 1/500.000 6lcekli genel jeoloji
haritas1 goriilmektedir [1].
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Sekil 2.1. Siirt ve civarinin jeoloji haritas1 [1].

Siirt il alan1 degisik jeolojik yasta kiitlelerden olusmaktadir. Bu kiitlelerin en eskisi,
Siirt-Bitlis arasinda kuzeybati-giineydogu dogrultusunda uzanan IIl. Zaman Kretase ve
I1l. Zaman Palo-neojen yasli olan bagkalasim kayalar serileridir. Bu seriler dogudan il
alanma sokulmaktadir. Germav olusumu adiyla anilan bu seriler gri, esmer, mavimsi
renkli, kil tasi, seyl ve kum taslarindan olusan iist kretase ve paleosen yash serilerin

kalinliklar1 yiizlerce metreye ulasmaktadir. Baz1 kesimlerde iki seri arasinda gri-sari
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renkli karakterler vardir. Yoredeki jipsli bordo renkli konglomera tabakalar1 ‘Gergiis
Serisi’ olarak adlandirilmakta ve kirmizi ve regresif bir 6zellige sahip, kismen jipsli,

kumtasi, ve konglomera ara tabakalar1 koyu kirmizi marnlardan (seyl) olusmaktadir [2].

Inceleme Alani olan Cobandren Kdyii, Pervari ilge merkezine 11 km, Siirt Il merkezine
ise 101 km uzaklikta yer almaktadir. inceleme alaninin hakim topografyasinin yapilan
Olciimler neticesinde egim agist 45°-50° arasinda olan yamaglarin  olusturdugu
gbzlemlenmistir. Bu yamaglarin genel itibariyle orta derecede bozunmus, bol kirik ve
catlakli serpantinitlerden (ofiyolitik kayag¢) olustugu sahada yapilan incelemeler
sonucunda tespit edilmistir. Serpantinitler jeolojik ve mineralojik olarak bozunma

potansiyeli yiiksek, oldukea diisiik dayanimli kayaglar olarak bilinmektedirler.

3. ARAZI INCELEMELERI VE KAYA DUSMESININ NEDENLERI

Yer kaymasi olarak da bilinen heyelanlar, Kitle hareketleri arasinda en etkili olan1 ve en
sik goriilenidir. Insanlara ve g¢evreye biiyiik zarar verebilen, heyelanlarm olusum
mekanizmalarmin iyi bir sekilde irdelenmesi 6nem teskil etmektedir. Heyelanlar;
hareketin hizina, olusum sekline ve malzemenin cinsine gore gruplandirilabilirler. Tipik
bir heyelanda yer alan karakteristik kisimlar sekil 3.1°de tanimlanmistir [8]. Heyelanin
baslangici olarak adlandirilan tag; heyelanin ana aynanin iizerinde hareketsiz kalmis en
iist kismidir ve bu kesimde karakteristik olarak ¢ekme catlaklar1 goriilebilir. Heyelan
uistii olan Tepe; hareket eden kitle ile ana aynanin kesistigi yerin en iist noktasidir. Ana

(esas) ayna; tepe ile tag arasinda yer degistiren malzemenin sebep oldugu dik kisimdir.
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Sekil 3.1. Heyelan kesiti [8].

Kitle hareketleri, bir arazi tlizerinde, yamaglarda goriilen her tiirli yer degistirme
hareketidir. Kitle hareketleri; yama¢ egiminin degismesi, suya doygunluk, litolojik
ozellikler, donma ve ¢oziilme, deprem ve erozyon gibi dogal nedenlerden olusabilecegi
gibi yapay nedenler den tiinel, baraj ve kanal yapimi nedeniyle yapilan kazilarda,
ortama uygun sev geometrisi veya istenilen geometriyi olusturmada yeterli miithendislik
onlemlerinin alinmadigi durumlarda da olugmaktadir. Bu tiir olaylar, olayin meydana
geldigi yere, hareket eden malzemenin tiiriine, hizina ve sekline, kayma yiizeyinin olup
olmamasit durumuna ya da hareket ylizeyinin sekline gore isimler alirlar. Kitle
hareketlerinin kayaclarin jeolojik yap1 ve ozelliklerine, suya karsi olan davranislarina,
slireksizliklerine ve yamacin egimine bagli olarak gelisimleri Sekil 3.2°de

goriilmektedir [4].
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Sekil 3.2. Kitle hareketlerinin tiirlerine ait baz1 6rnekler [4].

Inceleme alaninda meydana gelen kaya diismesinin nedenleri saha gézlemlerine dayal
olarak yamag¢ malzemesinin tiirii ve silireksizlikler, suyun etkisi, yama¢ egimi ve

kontrolstiz kazi, gibi parametrelere gore incelenmistir.

3.1.Yama¢ Malzemesinin Tiirii ve Siireksizlikler

Bolgede gozlenen esas litoloji en alt kotta kirmizi renkli killi birimler orta-tist
seviyelerde ofiyolitik kayaclar (serpantinler) ve yama¢ molozu gozlemlenmistir.
Kayagclar arasindaki kopmalar karstik bosluklara paralel olarak gelismislerdir (Sekil
3.3). Ofiyolitik kayaglar kirikli yapili, bol catlaklidir. Catlakli ve kirikli yapilar belirli
bir devamlilik gdstermemektedir. Ozellikle kayacin dogrultusuna paralel uzanan ve

yanal devami olan karstik bosluklar bulunmaktadir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Inceleme alanindaki, bol catlakli kirikli yapili ofiyolitik kayaglar
3.2.Suyun Etkisi

Kaymanin en 6nemli sebeplerinden birini de suyun etkisidir. Suyun, zeminde, toprak
taneleri arasinda ve olasi kayma yiizeylerinde daha fazla kayganlastirici bir etkiye sahip
oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle nemli iklimlerde biitiin sevlerin tamamen kaygan

oldugu séylenir [7]. Olayin gergeklestigi asir1 yagislar sonucu litolojiyi olusturan killi
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birimler ve ofiyolitik kayaclarin su igeriginin artmasiyla suya doygun hale gelen

malzemenin egime karsi olan duraylilig1 azalarak heyelan olay1 meydana gelmistir.

3.3. Yamac¢ Egimi

Yapilan gozlemler sonucunda yamag¢ malzemesi killi birimler, catlakli, bol kirikli ve
karstik bosluklu ofiyolitik kayaclardan olusan bu alandaki, kayma yamac egimi 45°-50°
arasinda olan bir yiizey boyunca 6ne dogru hareket etmesi sonucu gelismistir (Sekil

3.5). Sekil 3.6’da inceleme alanindaki kaya diismesinin genel goriiniimii goriilmektedir.

Sekil 3.5. Yamag morfolojisini gosteren goriintii [11].
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Sekil 3.6. Inceleme alanindaki kaymanin genel goriiniimii

Pervari-Hizan karayolu c¢alismalarinin yamacin topuk kisminda yapilmasi yamagta
bulunan gevsek bloklarin ve tabakalarin durayliliginin azalmasina neden olmustur.
Kaya diismesi hareketinin meydana geldigi yamacin arazideki durumu sekil 3.7°de
verilmigtir. Kaya diismesi olaymin gelistigi yamacin sonraki hali Sekil 3.8°de

goriilmektedir.

Sekil 3.7. Kaya diismesi olaymin gelistigi yamacin genel goriiniimii
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Sekil 3.8. Kaya diismesi ve kayma olayinin gelistigi yamacin sonraki hali

3.4. Kontrolsiiz Kazi

Insan etkileri, bilingsiz bitki ortiisiiniin yok edilmesi, cesitli amaclar icin arazilerin
yanlis kullanilmasi, bilingsizce yapilan yamag kazilar1 ve yapay dolgulardir. Inceleme
alaninda Pervari-Hizan Karayolu ¢alismasi esnasinda olusan titresimler ve asir1 yagislar
sonucunda heyelan olayr meydana gelmistir. Yol calismasi esnasinda yamacta bulunan
gevsek bloklar kopmus kopan malzeme yamag yiizeyi boyunca siiriiklenmis yamacta

goriilen catlaklarda yagislara bagli olarak agilmalar ve kopmalar meydana gelmistir.

3.5. Kaya Diismesinin Etkileri

Kaya diigmesi sirasinda bolgedeki yerlesim yerlerinde hasarlar meydana gelmistir.
Tektonik hareketler (depremler) ve volkanik faaliyetler gibi hareketlerin yan1 sira kitle
hareketleri de yeryiiziiniin morfolojisini degistirir. Inceleme alaninda meydana gelen ve
bir tiir kitle hareketi olan kaya kaymasi sonucu bdlgenin morfolojisi degismis ve bu
yamaglar duraysiz bir alan olusturmustur. Sekil 3.9°da, jeoloji haritas1 {izerinde

gosterilen GD-KB (A-A’) yoniinde alinmis jeolojik kesit tizerinde inceleme alani ve
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civarinin morfolojisini, egimini, jeolojik istifini ve kayma diizlemini gostermektedir.

Kaya diismesi olaymin meydana geldigi yamaca ait tic boyutlu (3B) jeolojik kesit Sekil

3.10°da goriilmektedir.

Batman University

Journal of Life Sciences; Volume 6 Number 1 (2016)
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Sekil 3.9. Kaya diigmesi olayinin meydana geldigi yamaca ait jeolojik kesit
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Bitlis metamorfitleri: Sist, fillat, mermer kuvarsit, kuvars sist vb.
PALEOZOYiK-MESOZOYIK

Sekil 3.10. Kaya diismesi olayinin meydana geldigi yamaca ait ii¢ boyutlu (3B) jeolojik kesit

4. SONUCLAR ve ONERILER

Siirt Ili Pervari Ilgesi Cobanoren Kdyii bolgesinde meydana gelen kitle hareketi ile ilgili

yapilan bu ¢alisma asagidaki sonuclara ulagilmistir.

Inceleme alaninda kapsamli arazi ¢alismalar1 yapilarak gerekli veriler derlenmis ve
bolgedeki kaya diismesi ayrmtili bir bicimde incelenmistir. Incelemeler sonucunda
bolgedeki yama¢ malzemesinde ¢atlakli ve kirikli yapilarin yani sira mikro karstik
bosluklarin var oldugu ve yagan yogun yagisin da etkisiyle malzemenin bir diizlem

boyunca kaydig1 gézlenmistir.

Kaya diismesi sirasinda kayaclar arasindaki kopmalar tabaka siireksizlik diizlemleri
boyunca o6zellikle karstik bosluklara paralel olacak sekilde bloklar halinde olmustur.
Bolgede yerlesim alanlarinin olmasi sebebiyle olasi kaya diismelerine veya diger kitle

hareketlerine kars1 dnlemler alinmasi gerektigi diistintilmektedir.
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Ozellikle kaya diismesinin oldugu yerlesim alaninda en kisa siirede iyilestirilme
caligmalar1 baslatilmasinin ve bu islem bitiminde kaya diismesinin etkili oldugu
alandaki evlerin de iyilestirme islemleri tamamlanana kadar can ve mal giivenligi

acisindan kullanilmamasi 6n goriilmektedir.

Bolgedeki iyilestirme ¢alismalari gesitli mithendislik ¢alismalari ile yapilabilir. Ornegin,
gerekli gorildiigii takdirde kaymanin meydana geldigi bolgedeki yamacin egimi
diisiiriilebilir veya yamag Oniine bir istinat duvari insaa edilebilir. Yerlesim alanlarinin
Kitle hareketleri tehlikesine karsi mithendislik jeolojisi kapsaminda arastirilarak ortaya

konmasi ileride olusacak can ve mal kaybinin 6nlenmesi i¢in gerekli bir ¢alismadir.
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