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Ozet

Sera gazlart olarak bilinen ; SO, (Kukuirtdioksit), NOx (Azotoksitler), CO
(Karbonmonoksit), CO, (Karbondioksit), PM10 (partikiler ~madde), CFCs
(Kloroflorokarbonlar) vd. gibi gazlarin diinya yiizeyinden yansiyan ultraviyole 1sinlari
tutarak, bu 1sinlarin atmosferden uzaklagsmalarina engel olup 1sinmaya neden olduklari
bilinen bir gercektir. Kis aylarinda fosil yakit tiiketimi arttigindan, bu gazlarin kis
aylarinda havadaki oranlarinda artis goziikiir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan
Batman, hava kirliligi ve asir1 sicakliklar ile dikkat ¢eken bir ilimizdir. Bu baglamda bu
calismada, Batman’in hava kirliligi batmanin sicaklik degerlerini tetikliyor mu?
sorusuna cevap bulmaya calistik. Batman’ da yukarida sayilan gazlardan SO, ve PM10
gazlart 2005 yilindan itibaren Olg¢lilmektedir. Yapilan istatistiki veri arastirmasi
sonucunda , SO, 6l¢tim degerleri normal sinirlar dahilinde oldugu gériilmiistiir. PM10
degerlerinin ise genel olarak hep sinir degerlerin {izerinde o6l¢iildiigli ve hatta bazi
donemler dl¢clim sonuglarindan Batman’in en kirli il oldugu tespit edilmistir. Burada,
Batman’in kis aylari, kis sezonu, Ekim ve Mart aylar1 aylik sicaklik degerlerinin
ortalamasi ile kis aylari, kis sezonu, Ekim ve Mart aylar1 PM10 ve SO; degerlerinin
ortalamasi karsilastirllmis ve degerlendirilmistir. Bulunan sonuglar gosterdi ki, kis
aylarindan Subat ay1 PM10 ortalamalar1 ile Subat ay1 aylik ortalama sicaklik degerleri
arasinda 0,865 gibi yiiksek bir iliski vardir. Ozellikle, Batman’in Ekim ay1 PM10
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degerlerinde asir1 artis gostermesi dikkat ¢ekmistir. Bu karsilastirmalar tablo halinde

gosterilip incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Batman, kiiresel 1sinma, hava kirliligi, sera gazlari

A Research on Effect to the Warming the Air Pollution Causing of
Polluting Emissions in Batman City

Abstract

SO,(Sulphurdioxide), NOy(Nitrogenoxides), CO(Carbonmonoxide),
CO;,(Carbondioxide), PM10(Particulate matter), CFCs(Clorofluorinecarbones) etc. are
known as greenhouse gases. This gases hold ultraviolet rays reflected from earth’s
surface and so earth’s surface heats. In winter months, It increase the rate of this gases
in weather. Because, It is used very more fossil fuel in winter months. Batman city is in
southeast region in Turkey. This city is known with air pollution and extreme
temperatures. In this study, is air pollution of Batman city increasing the temperature
values? We will find a answer to this guestion. From this greenhouse gases, SO, and
PM10 are measuremented since 2005. We understand with statistical datas that, SO,
values are in normal border. PM10 values are above of normal values. It was
understand that, PM10 values of Batman is highest values of Turkey. Herein, average
monthly PM10 and SO, values the winter months, the winter season, the months of
October and March with average monthly temperature values the winter months, the
winter season, the months of October and March were compared and were evaluated. It
was seen that, There is a high correlation between PM10 values with average monthly
temperature values in February. Especially, it was seen an important increase in PM10

values in October. This values were showed in a table and were examined.

Keywords: Batman, global warming, air pollution, greenhouse gases.
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1.Giris

Oncelikle hava kirliligi ve kiiresel 1sinma arasindaki iliskiyi Batman 6zelinde
inceleyebilmek icin hava kirliligi, iklim, kiiresel iklim degisikligi, kiiresel 1sinma

kavramlarinin agiklanmasi gerekir.
1.1. Hava Kirliligi

Teknoloji ile birlikte gelen modern yasamin yan iriinlerinden biridir. Kati, sivi
ve gaz atiklarin neden oldugu hava, su ve toprak kirliligi sorunlari, giiniimiiz ¢evre
sorunlarinin temel taglarindandir. Bunlar iginde belki de en kisa zamanda
etkilenebilecegimiz kirlilik tiirii hava kirliligidir. Ciinkii nefes almakla baglamakta ve
havadaki kirleticinin konsantrasyonu ve etki grubu hassasiyetine gore etkisini hemen
gosterebilmektedir [1].

Temiz ve kirli hava olarak tanimlanan havadaki belli basl bilesenler. Tablo 1’de

gorilmektedir.

Tablo 1: Kirli atmosfer ile temiz atmosferin karsilagtiriimasi [1].

BILESEN TEMIZ HAVA KIRLI HAVA
(ppm) (ppm)
Azot (N,) 790000 790000
Oksijen (Oy) 20950 20950
Karbon dioksit (CO,) 320 400
Karbon monoksit (CO) 0.1 40-70
Metan (CHy) 1.5 2.5
Azot dioksit (NO,) 0.001 0.2
(NOy)
Ozon (Oy) 0.02 05
Kukirt dioksit (SOy) 0.0002 0.2
Amonyak (NH3) 0.001 0.02
Diger Kirleticiler - -

Havanin kirli oldugunu sodyleyebilmek i¢in tablodaki kirletici bilesenlerin

tamaminin birden kirlilik simirin1 agsmasi gerekmez. Herhangi birinin kirlilik sinirini

asmasi, havanin o kirletici bakimindan kirli oldugu anlamina gelir.

Hava kirliliginin daha teknik tarifi ise, ‘‘hava kirleticilerinin, canlilarin(insan, hayvan

ve bitkiler) saghgi iizerinde ve yapr malzemelerde zararli etkiler olusturacak
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miktar(konsantrasyon) ve stirede havada bulunmast’’ seklindedir. Bu tanimda da bir
veya birden fazla kirleticinin bir arada bulunmasi s6z konusudur. Bu tanim geregi,
havanin kirli oldugunu sdyleyebilmek igin, kirleticinin zararli olabilecek miktarda ve
etkisinin ortaya ¢ikabilecegi kadar uzun siirede havada bulunmasi gerekmektedir. O
halde, kirli havay1 kisa siirede solumak zarar vermiyorsa teknik olarak hava kirliliginden
bahsedemeyiz. Sunu da belirtmek gerekir ki; zararin ortaya g¢ikabilmesi, Kirli havaya
maruz kalanin hassasiyeti ile de iligkilidir. Tanimda bahsedilen miktar ve siire, yaslilar,
hastalar ve ¢ocuklar i¢in saglikli kisilere gore daha diisiik seviyelerdedir [1].

Hava kirliligi seviyesi veya hava kalitesi diizeyi, hava kalitesi indeksi(HKI)

olarak belirtilen bir 6lgekle gosterilir. Tablo 2°de gosterilen bu dlgek renk skalasiyla

gorsellestirilip genis halk kitlelerinin anlayabilecegi hale getirilmistir.

Tablo 2: Hava kalitesi indeksi dlgekleri ve ilgili renkleri [1].

HKI 6l¢egi ve Rengi Hava Kalitesi Tamimlamasi
1. Acik yesil Cok iyi
2. VYesil Tyi

4. San Orta
5. Turuncu Kot

Kirleticiler, 4 smifta gruplandirilabilir [2]. Bunlar;

e Gaz Kirleticiler[SO,, NOx ,CO, O3, VOC(ugucu organik bilesikler)]
e Kalic1 organik kirleticiler
e Agir metaller(Kursun, civa, kadmiyum, nikel vb.)

e Partikller madde(PM)

Hava kirleticileri, genel olarak hava kirliligine sebep olurlar. Ancak hava kirliligiyle
zincirleme sekilde birgok soruna neden olurlar. Bunlarin en genel gosterimi Sekil 1°de

gosterilmistir.
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HAVA KIRLILIGI
Hava Ozon Tabakasinin
Kalitesinin Asit Yagmurlari Sicaklik Degisimleri Incelmesi
Bozulmasi L5
Solunum
Rahatsizliklar1 | Canli cansiz varliklar Buzul Erimeleri Sera EtKisi
Hastaliklar, Uzerinde tahribat ve Deniz Seviyesinde
Zehirlenmeler tahrisat Yiukselme Kiiresel Isinma
Basing Merkezlerinde
Degisim Iklim Degisikligi
Olumler Riizgar Kugaklarinda Ug meteorolojik
Degisim olaylar ve dogal

afetler

Sekil 1: Hava Kirliliginin Neticeleri [2].

1.2. Iklim, Kiiresel Tklim Degisikligi, Kiiresel Istnma Kavramlar

Simdi. de iklim, kiiresel iklim degisikligi, kiiresel 1sinma kavramlarinin
agiklanmasi gerekmektedir. Iklim yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca
gozlenen hava kosullarinin ortalama durumudur. Ancak, iklim sadece ortalamaya yakin
kosullar1 degil, u¢ degerleri(ekstremleri) ve tiim istatistiksel degisimleri igerir. iklim
degisikligi ise, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi(BMIDCS)’de
“karsilastirilabilir bir zaman periyodunda gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak
dogrudan ya da dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri
sonucunda iklimde olusan bir degisiklik’’ seklinde tanimlanmistir. Daha genel bir
yaklasimla iklim degisikligi, nedeni ne olursa olsun iklim kosullarindaki biiyiik
Olcekli(kiiresel) ve Onemli yerel etkileri bulunan, uzun sureli ve yavas gelisen
degisiklikler seklinde tanimlanabilir [2].

Atmosfer, giinesten gelen goriiniir 1sinlarin onda dokuzunun yeryiiziine gegisini
engellemez. Yeryuziine ulasan bu 1sinlarda yeryiiziinii 1sitir. Gelen 1ginlarla 1sinan diinya
dev bir radyator gibi davranmaya baslar. Ancak bu 1siy1 giines gibi tiim dalga
boylarinda yayamaz; yalnizca kizilotesi 1sinlar seklinde yayabilir. Yiizeyden yayilan bu
isinlarin yalnmizea kuglk bir bolimi uzaya gidebilir. Clinkii atmosferdeki sera gazlar
olarak bilinen gazlar( CO,, H,O, CH,4 SO, CO, NO, CFCs gazlari, PM10 vd.) bu

M. Batan Batman ilinde Kirletici Emisyonlardan Kaynaklanan Hava.........

94



Batman University Journal of Life Sciences Batman Universitesi Yasam Bilimleri Dergisi
Volume 3, Number 2 (2013) Cilt 3, Say1 2 (2013)

1sinlar1 sogurur, sonra da ylizeye dogru yansitir. Bdylece Diinya’nin yiizeyi ve troposfer
olmasi gerekenden daha sicak olur. Bu olay Giines 1sinlariyla 1sinan ama igindeki 1s1y1
disariya birakmayan seralari andirir ve bu nedenle dogal sera etkisi olarak bilinir [2].
Sera etkisinin sematik gosterimi Sekil 2°de gdsterilmistir.

Dengeli bir sera etkisinin Diinya’daki yasam i¢in biliylik bir dnemi vardir.
Ciinkii diinyay1 sicak ve yasanabilir kilar. Bu etki olmasaydi yeryiiziinde ortalama
sicaklik — 18 °C civarinda olurdu. Tipki Mars’takine benzer bir durum. Diger taraftan
siddetli bir sera etkisi de Diinya’y1 ¢ok sicak bir gezegen yapabilir; tipki Veniis gibi.
Sera etkisinin Diinya’y1 oldugundan daha sicak yapmasimin yalnizca insan i¢in degil
tiim canli tiirleri i¢in yasamsal 6nemi vardir [2]. Ve her kesimden insani, her meslek
grubundan uzmani ilgilendiren kiiresel bir sorundur. Bunun ©nemini anlayan
uluslararas: toplumu temsilen iilkeler, Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesini(BMIDCS) 1992 yilinda Rio’da, yine bu sozlesme kapsaminda olan
KYOTO Protokolii’nii de 1997 yilinda imzalamislardir [3]. Bu sézlesme ve protokol,
kiiresel ortalama sicakliklardaki artimi en fazla 2 °C’de sinirlandirma igin bir dizi tedbir
ile beraber iilkelere sera gazlarinin yayilimini 6nleyici ciddi ekonomik yaptirimlar

kabul ettirip, uygulamaya gecirmeye calismaktadir.

SERA ETKISI

1= annens) cdeme ki

ATMOSFER

Fadyasyonuas bhyik balilni

wyeryviizibede albsorbe edilir ve - .
- - . Yerylizfinden kizilbiesi
151 enerjisine dSmiigir \ -
5 rsamlar yayrlho
F R "

Sekil 2: Sera Etkisi [4].

Diinyamz maksimum 2 °C’ye kadar, kiiresel ortalama sicaklik artiglarini bir sekilde

tolere edebilmektedir. Ancak 2 °C’den sonra telafisi mimkin olmayan hayati
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problemler acifa cikmaktadir. Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli(IPCC)’de
kiiresel ortalama sicakliklarin gesitli senaryolarla gelecek ongoriileri yapilmistir. Bu
senaryolardan en iyimser ve en kotlimser olanlar1 dikkate alindiginda, 2100 yil1 sonu
itibariyle kiiresel ortalama sicakliklarin sanayi devrimi Oncesiyle karsilastirildiginda

Sekil 3’te de goriildiigii gibi 2.7 ile 5.8 °C arasinda artabilecegi dngériilmektedir [5].

6.0 E— - A2 _E
— - - AIB =
ou 5.0 - =
> - --—--Bl1 3
g 4-0 = ———-2000 y1h konsantrasyonu =
g s 0 £ - 20.yizyl
8 e
> 2.0
w —
N =
2 1.0F
8 °F
g 1.0

1900 2000 2100

Yil

Sekil 3: Cesitli senaryolara gore kiiresel ortalama sicakliklarda 6ngoériilen artislar [5].

Bu calismada; Batman’da kent merkezi hava kirliliginin Batman sicakliklarini
etkileyip etkilemedigini analiz etmeye ¢alistik. Bunun i¢in Batman’da 2005 yilindan
beri Olgiilen aylik SO; ve PM10 degerlerinin ortalama degerleriyle, Batman aylik
ortalama sicaklik degerleri karsilastirilmis ve tablo halinde sunulmustur. Kis aylarinda
hava kirliligi arttig1 igin, kis aylari(Aralik-Subat), kis sezonu(Ekim-Mart) PM10
degerlerinin ortalamasi ile kis sezonu sicaklik degerlerinin ortalamasi 6zellikle
incelenmistir. Ayrica, Ekim ve Mart aylari i¢in aylik ortalama PM10 ve aylik ortalama
sicaklik degerleri karsilastirilmistir. Ayni karsilastirmalar Kis sezonu i¢in SO, i¢in de

yapilmstir.
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2.MATERYAL VE METOT

Tlrkiye Istatistik Kurumu Web sayfasindan temin edilen, Cevre ve Orman
Bakanlig1 istatistiki SO, ve PMI10 verileri ile Diyarbakir Meteroloji Bolge
Miidiirliginden temin edilen Batman ili aylik sicaklik ortalama degerleri ile
karsilastirmalar yapilip veri analizi yapilmistir. Veriler tablo halinde gosterilerek
aralarinda iliski olup olmadigi saptanmaya ¢aligilmistir.

Ayrica, Batman ili SO, ve PM10 degerleri konsantrasyonlarinin zamansal degisim

grafikleri(pg/m3) temin edilerek irdelenmistir.
3.ARASTIRMA iCERIiGIi, ANALiZ ve DEGERLENDIRME

Analizde esas alman SO; ve PMI10 kirleticilerini kisaca acgiklamak,
degerlendirmeyi daha iyi yapabilmek igin sinir kosullarini belirtmek gerekir. Burada
degerlendirmeye alinmasi gereken Kkirletici gazlardan NO, ve CFCs gazlarinin

atmosferdeki-oranlari ¢ok diisiik oldugu i¢in degerlendirmeye alinmamistir [2].
3.1. Kukurt Dioksit (SOy)

Kiikiirt dioksit, renksiz, bogucu ve asidik bir gazdir. Atmosferik SO;' nin
yaklasik yaris1 dogal emisyonlardan meydana gelmektedir [6]. Insan etkisiyle
olusturulan SO,, komir ve fuel-oil'in yapisinda bulunan kiikiirt bilesiklerinin
yanmastyla ortaya ¢ikmaktadir. Mevcut temel kiikiirt dioksit iireten faaliyetler,
endiistriyel siirecler, 1sinma amagli evsel yakitlar, termik santraller ve belli bir miktar da
dizel yakith tasitlarin kullanimidir. SO;' nin dis ortam konsantrasyonlari, genellikle

sehrin merkezi bolgelerinde ve endiistriyel alanlarin ¢evresinde yiiksektir [7].
3.2. Partikuiler Madde (PM10) :

Partikiiler maddeler, atmosferdeki agirliklar1 nedeniyle hizla ¢okebilen biyuk
parcaciklarin disinda, atmosferde yayilan ¢ok kiiciik tanecikli kati veya sivi
parcaciklardir. Kiitle ve bilesimi yoniinden aerodinamik ¢ap1 2.5um ’den blyik kaba
partikiiller, aerodinamik ¢ap1 2.5 um ’den kuguk ince partikuller olarak iki gruba ayrilir.

Ince partikiiller; ikincil olarak olusan aerosolleri (gaz igerisinde dagilmis 10 mikrondan
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kiictik partikiiller, ¢ok fazli sistem), yanma sonucunda olusan partikiilleri, yogunlasan
organik ve metal buharlarini igerir. Biiyiik partikiiller; genelde yer kabugu materyalleri,
yol ve endustrilerden atmosfere verilen tozlari igerir [7].

Asil partikiiler madde cesitli dogal ve yapay kaynaklardan ortama verilen kati
ve sivilar i¢in kullanilan bir terimdir. SO; ile birlikte kentsel alanlarda ¢ok sik ve genis
capta caligilan bir kirletici parametredir [7].

Partikiiler madde, yakitlarin yanmasi, dizel motorlar, insaat ve endiistriyel
faaliyetler, ikincil aerosoller (amonyak, stlfur ve azot oksitlerinin havada reaksiyonu ile
olusur) bitki polenleri ve yerden kalkan tozlar gibi bir¢ok dogal kaynaktan olusabilir.
Partikiiler madde, nitelik ve niceligi bakimindan; tanecik boyutlari, yogunlugu,
kimyasal bilesimi ve saglik etkileri potansiyeline bagli olarak genis ¢apta degisim
gosterir [7].

Hava kalitesi indeksi(HKI)’de dikkate alinan kirleticiler ve konsantrasyonlari
Tablo 3’te verilmistir. SO, ve PM10 sinir degerleri tablodan alinmigtir. SO, ‘nin 1
saatlik ortalama, PM10’un 24 saatlik ortalamas1 alinmasinin nedeni Kirletici bilesenlerin

kirleticilik etkilerinin(saglik etkilerinin) farkli olmasindan kaynaklanmaktadir [1].

Tablo 3: Hava kalitesi indeksinde dikkate alian kirleticiler ve indeks konsantrasyonlari [1].

SO, NO; CO O3 PM10
Hava Kalitesi 1 saatlik 24 saatlik | 24 saatlik 1 saatlik | 24 saatlik
Indeksi ortalama ortalama | ortalama ortalama | ortalama
(hg/m’) | (ug/m’) | (ng/m’) (g /m’) | (g /m’)
1.Cok iyi 0-50 0-45 0 - 2900 0-35 0-55
2. 1yi 51 -199 46 -89 | 3000 - 8900 36 -89 56 - 109
3. Yeterli 200 - 399 90-179 | 9000 - 15900 90 -179 110- 159
4. Orta 400 - 899 180- 299 | 16000- 21900 | 180-239 | 160-219
5. Kéti 900 - 1499 | 300- 699 | 22000- 49900 | 240- 359 | 220-799
6. Cok kotu > 1500 > 700 > 50000 > 360 > 800
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Troposferdeki insan kaynakli aerosoller(ugucu kiiclik parcaciklar) ve ozellikle
fosil yakitlarin yanmasindan c¢ikan kiikiirtdioksit(SO,) kaynakli siilfat parcgaciklari,
giines 1smimint yeryliziine ulasmadan tutar ve uzaya yansitir. Ugucu parcacik
birikimlerindeki degisiklikler, bulut tutarim1 ve bulutun yansitma o6zelligini
degistirebilir. Genel olarak troposferdeki pargaciklarda gozlenen artislar, iklimi sogutma
egilimindeki bir negatif 1s1nimsal zorlama olustururlar [8].

Batman kenti kirlilik verilerini inceledigimizde, iilke geneline gore orta seviyeye
yakin degerler gozlendigi sdylenebilir. SO, grafiginden farkli olarak daha az mevsimsel
farklilik gosteren PM10 grafigi, partikiiler madde kirliliginin yanma olayindan farkl
kaynaklardan meydana gelebilecegini de gostermektedir. SO, ve PM10 igin ortak ve
ciddi kaynak olarak Batman il merkezindeki Tipras rafinerisinden ve 0zel termik
santralden olusan emisyon gosterilebilir [9]. Santralde meydana getirdigi kirlilige

ragmen fuel-oil kullanilmaktadir [7].

300
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Sekil 4: Batman iline ait SO, ve PM10 konsantrasyonlarinin zamansal degisim grafikleri(ug/m3) [7].
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Meteorolojik verilerle olan iliskiyi de gosterebilmek amaciyla kirlilik verileriyle
olusturulan basit korelasyon katsayilarina bakildiginda SO, ve PM10 degerlerinin genel
olarak beklendigi dogrultuda iliskili olduklar1 goriilmektedir. Ozellikle SO, ve PM10’un
sicaklikla olan katsayi farkliliklar1 da yine PM10’un yanmadan farkli bir kaynaktan da
olustugunu gosteren parametrelerdendir. Iki kirletici parametre arasindaki korelasyon
sayisi da 0,27 olup bu da mevcut durumu desteklemektedir [7].

Yaz aylarindaki PM10 kirliliginde mevcut yore ikliminin karasal olmasi ve
bolgedeki bitki ortiisti ve diger topografik sartlarin neticesinde toprak erozyonunun da

gozlenmesinin etkileri oldugu tahmin edilmektedir [9].

Cizelge 1: Batman iline ait kiikiirt dioksit(SO,) ve partikiller madde (PM10) konsantrasyonlarinin
meteorolojik sartlarla iligkisi [7].

TARIH SO, SICAKLIK BASINC RUZGAR
Nisan 2005 126 17 1014 8
Mayis 2005 56 22 1009 6
Haziran 2005 50 27 1006 7
Agustos 2005 29 32 1004 5
Eylul 2005 31 25 1009 4
Ekim 2005 37 18 1015 5
Aralik 2005 123 7 1019 3
Ocak 2006 77 2 1018 4
Subat 2006 96 6 1014 7
Mart 2006 58 13 1013 7
Nisan 2006 30 16 1010 8
Mayis 2006 21 21 1012 6
Haziran 2006 23 31 1009 9
Temmuz2006 17 33 1004 10
Agustos 2006 25 33 1006 7

r -0,72 0,70 -0,30
TARIH PM10 SICAKLIK BASINC RUZGAR
Mayis 2005 64 22 1009 6
Agustos 2005 124 32 1004 5
Eylul 2005 127 25 1009 4
Ekim 2005 120 18 1015 5
Kasim 2005 150 10 1018 4
Aralik 2005 156 7 1019 3
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Ocak 2006 114 2 1018 4
Subat 2006 122 6 1014 7
Mart 2006 100 13 1013 7
Nisan 2006 87 16 1010 8
Mayis 2006 87 21 1012 6
Haziran 2006 119 31 1009 9
Temmuz2006 102 33 1004 10
Agustos 2006 162 33 1006 7
r -0,05 0,22 -0,39

Cizelge 1°de verilen PM10 ve SO, nin meteorolojik sartlarla iligkisi sadece 2005 ve

2006 yil1 verileri baz alinarak incelenmistir. Cizelge 2 ve Cizelge 3’de asil amag olan

PM10 ve SOznin sicaklikla iligkisi, 2005-2011 verilerini kapsayacak sekilde

incelenmistir.

Cizelge 2: Batman iline ait aylik ortalama kiikiirt dioksit konsantrasyonlarinin sicaklikla iliskisi

(SO2 degerleri [10], sicaklik degerleri [11]’den alinmistir.)

TA- N M|H |A |E |E A OIS MINIMH|T|A]JE|K]|A
RiH 05 |05 (05 |05 |05 (05 | O5 |06 |06 |06 |06 |06 |06 |06|06|07|07|07
SO, 12 |56 (50 |29 {31 |37 [ 123 | 77|96 |58 |30 |21 (23|17 25|24 |16 |40
6
SICAK | 14, | 20 | 25, | 31 | 24 | 16 6 1, | 5 [10(15(19 28 |30|32|19|9, |3
-LIK 9 8 2 1.2 |8 8 |8 (8|25 8|, 71|, |4 |2
2
TA- |O |S [M|E |[K|A|O|S|M|E|K|A|O|[S|M|E|K]|A
RiH 08 {08 |08 (08 |08 |08 | 09 |09 |09 |09 |09|09|10|10|10|10 10|10
SO, 92 |41 |26 |8 8 19 | 33 |15 9| 7 | 6 |15|16|15|13| 8 |27 | 23
SICAK | - 3, |13 |17 | 10 | 2, 127, (918|107, |6, |7 |11]18 |10 | 6,
-LIK 08 |4 8 1,2 |2 1 21,2186 |56, 3]6
8

TA- |0 |S | M

RIH 11 | 11 | 11 | Aylik Ortalama Sicakliklar -- Aylik ortalama SO, degerleri arasindaki

(R%:0,038

SO, 26 |21 |13 | Kis sezonu(Ekim - Mart) SO2 ortalamalar1 — Kig sezonu ortalama
SICAK | 3,7 | 5, | 93 | sicaklik degerleri arasindaki (R?) : - 0,337(negatif iliski, Siilfat
-LIK 1 pargaciklarinin sogutucu etkisi)
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Cizelge 3: Batman iline ait aylik ortalama partikiiler madde(PM10) konsantrasyonlarmin sicaklikla
iligkisi (PM10 degerleri [10], sicaklik degerleri [11]’den alinmustir.)

TAR M|A|[E|JE|[K|AJO[S IM|IN|[M[H]T |[AJE K [A ][O
iH 05 | 05|05|05|05|05|06|06|06|06|06|06]|06 |0g|07|07 |o07]|08

PM10 | 64 |12 | 12|12 | 15|15 |11 |12 |10 |87 |87 |11 |10 |16 |17 | 13 |15 |11
41710 ]o |6 |4 |2 |0 9 |2 |2 |6 |5 |8 |3

SICAK | 20 (31|24 168, |6 |1, |5 |10 15|19 2830, |[32[19]|94 |3, |-
-LIK 21218 |4 g8 |8 |8 |2|51817 |12 2 |o
8

TARi | S |[M|E|K|A|O|S |[M|E |[K|A|O|[SIL|M|E|K |A]O
H 08 |08 |08 |08|08|09|09|09|09[09|09|10[0 |120]10|10 |10 |11

PM10 91 |13 |12 (11|12 {17 |14 |14 (19|13 |10 |12 |12 |13 (14|26 |23 |13
31313 |3 |2 |5 1 (4 |5 |6 |9 5 |6 |1 3 |4

(&)
S

SICAK | 34 |13 |17 |10 (2, |1, |7, |9 |18 |10 |7 |6, | 7511|1810, |6, |3,
-LIK 81,22 [2 |1 2 1,218 |6 61,8 |3 6 |7

TAR $ | M | Aylik Ortalama Sicakliklar - Aylik Ortalama PM10 degerleri arasindaki
IH 11 |11 | (R?:0,0082

PM10 | 110 | 99 | Kis aylarindan Subat ay1 PM10 ortalamalari - Aylik Ortalama Sicaklik
SICAK | 51 | 9, | degerleri arasindaki (R?) :0,865, Ekim ay1 (R?) : 0,423

-LIK 3

4. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan veri analizleri gosterdi ki, kis aylarindan Subat ay1 PM10 ortalamalari
ile aylik ortalama sicaklik degerleri arasinda 0,865 gibi ylksek bir korelasyon tespit
edilmistir. Ayrica Ekim ayinda 0,423 degerinde bir iliski tespit edilmistir. Bunun
disinda, kis sezonu(Ekim-Mart) aylik ortalama SO, degerleri ile kis sezonu ortalama
sicaklik degerleri arasinda -0,337 degerinde negative bir iligski oldugu tespit edilmistir.
Yani sicaklikla ters orantilidir. Yukarida da belirtildigi gibi siilfat parcaciklarinin
sicaklig1 azaltict 1s1nimsal zorlama yarattig1 bilimsel olarak kanitlanmistir. Bu sonugta
bunu desteklemektedir. Ayrica, negatif iligkinin diisiik oranda kalmasinin verilerin

yeterli sayida olmamasindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir. 10-15 yillik verilerle bu
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iliskinin daha net goriilebilecegi diisiiniilmektedir. Bunlara ek olarak incelenen verilerde
Ekim ay1 PM10 degerlerinde Tiirkiye ortalamasinin iizerinde artiglar dikkat ¢ekmistir.
Yapilan diger analizlerde (kis sezonu, kis aylari, Mart ay1 PM10 ve ayni sekilde kis
aylari, Mart ay1, Ekim ay1 SO, nin sicaklikla karsilagtirmalart) kayda deger bir iliskiye
rastlanmamustir.

Bu ve bunun gibi birgok ¢alismadan da anlasilacagi iizere, 1sinmaya neden olan
cevre kirliligini onlemek i¢in yenilenebilir temiz enerji kaynaklarina en kisa siirede
gecilmesi veya enerji Uretimindeki payinin artirilmast gerekmektedir. 1990-2004
verileri incelendiginde ortaya ¢ikan en 6nemli sonuglardan birisi de, diinyadaki genel
egilimin tersine, yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi alaninda Tiirkiye’de
kaydedilen ilerlemelerin oldukc¢a sinirli bir diizeyde kalmis olmasidir. 1990-2004
doneminde Turkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi tiretiminde
kullaniminin % 24 oraninda azalmasi dikkat ¢ekicidir.

Batman oOlgeginde c¢evre kirliligini azaltici bazi olumlu gelismeler
yasanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan, Ilisu baraji hidroelektrik
santralinin 2014 yilinda faaliyete girecek olmasi ve kismen temiz enerji olarak kabul
edilen dogalgazin binalarda 1sinma amach kullanilmaya baslanmas: siiphesiz komiir,
fuel-oil gibi fosil yakit kullanimini azaltacagi i¢in kent merkezi kirliligine olumlu katki
sunacaktir.

Ayrica, agaglar CO, gibi sera gazlarim1 kullanmasi, agiga O, ¢ikarmasi ve kisa
dalga i1sinlarin1 sogurarak hem dolayli hem de dogrudan cevre kirliligi ve 1sinmaya
engel olurlar. Bu yiizden, yesil alanin az oldugu Batman kentinde agac¢landirma
calismalarinin artirillmasi gerekmektedir. Bu konuda yapilan ¢aligmalardan, Cevre ve
Orman Maudurliklerinin Ttcretsiz aga¢ dagitmast olumlu bir gelismedir. Ayrica,

2

Batman’in gilines enerji potansiyeli degerlendirilmelidir. Batmanda 100 m“ alanda

Uretilebilecek enerjinin, Tiirkiye ortalamasinin tizerinde oldugu bilinmektedir.
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