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Ozet: Sulama, enerji,taskin kontrolii,akarsu diizenlemesi vb. gibi birgok amag igin
yapilabilen barajlarin ekoloji tizerine olumlu veya olumsuz etkileri bilinmektedir.
Bu etkilerin siiphesiz en onemlilerinden biri de bolge ikliminde meydana gelen de-
gisimdir.Bu degisimi incelemek ve heniiz insast bitirilmemis Tirkiyede 4. Biiyiik
HES olma o¢zelligini tastyan Ilisu Baraji'min insaatimin bitiminden sonraki yillar igin
gelecege yonelik Batman ilinin 6énemli iklim verilerini elde etmek icin aym bolge ik-
limine sahip, Diyarbakir ile Batman illeri iklim verileri Lineer regresyon yontemiyle
karsilastirilmis. Aylik Ortalama Sicakligin(C°) regresyon katsayist (R?)0,993, aylik or-
talama buharlasma(mm)nin regresyon katsayisi (R?)0,852,aylik ortalama nisbi nemin
(%) regresyon katsayist (R?)0,812 ¢ikmustir. Bu iklimsel uyumdan dolay: 1997 yilinda
Diyarbakir’da insasi tamamlanan Karakaya ve Kralkizi barajlari 6ncesi ve sonrasi iklim
verilerindeki degisim Batman’a uygulanip Ilisu barajinin insasinin tamamlanmasindan
sonraki (2014 yilindan sonra) iklim verileri tahmini yapilmus, grafikleri ¢izilmistir.
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Comparison of Climate Datafor Batman and Diyarbakir cities using Linear Regres-
sion Analysis and Obtaining of Future Climate Data for Batman City

Abstract: Dams are constructed for various purposes eg; energy production, flood
control and stream regulation but, they have both positive and negative effects on the
environment. The most important effect can be defined as the regional climate change.
In this study, the regional climate change were investigated for Batman city after the
construction of ILISU dam Which is fourth biggest HPP of Turkey To understand the this
change, the climate data for Batman and Diyarbakir which is nearby city were compared
using linear regression analysis and the regression coefficients were found as, 0.993,
0.852, 0.812for monthly average temperature, monthly average evaporation and monthly
average relative humidity respectively. A high similarity was obtained between two cities.
Karakaya and Kralkizi dams were constructed in 1997 and there has been a climate change
in Diyarbakir. Therefore the change in the climate data before and after 1997 in Diyarbakir
was applied to Batman city to understand the future climate data in Batman after the
construction of ILISU dam. The graphs for climate data for next few years were obtained.
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1.GIRIS

Batman ve Diyarbakir illeri, Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer almak-
tadir.Giineydogu Anadolu Bolgesi, karasal iklim ile Akdeniz iklimi etkisi
altindadir.Uzun stiren yazlar; ¢ok sicak ve kurak, kislarsa; yagisli ve Dogu
Anadolu’daki kadar olmasa da soguk gecer.En soguk ay ortalamas: 1,5°C
ile 6°C arasinda degisir.En sicak ay ortalamasi ise yaklasik 30°C dir. En
yiiksek sicaklik 48°C olarak 17 Temmuz 1978 de Cizre’de ol¢tilmiistiir[1].
Yagislar, Suriye sinirina dogru inildikge azalir.Senelik ortalama yagis miktar:
kuzeyde 796 mm iken, Suriye simirina yakin bélgelerde 331 mm’dir.[1].

Iisu Baraji; Sekil 1’de gortldiigii gibi Mardin ve Sirnak 1l smirlari ara-
sinda Dargecit ilgesinin 15 Km. dogusunda, Dicle Nehri tizerinde yer
alacak.Batman’a mesafesi yaklasik olarak 75 km'’dir.Ilisu Baraji kil ce-
kirdekli kaya dolgu tipinde olup temelden yiiksekligi 138 m olacak. Ba-
rajin maksimum su kotu 526,82 metre, toplam govde hacmi 44 milyon
metrekiip, rezervuar hacmi ise 11 milyar metrekiip olacak.Barajin ku-
rulu giicti 1200 MW olup {iretecegi toplam enerji 3,833 milyar KWh'tir.
Ilisu Baraji ile tiretilecek olan enerji, su an tilkemizde hidroelektrik sant-
ralleri vasitasiyla {iretilecek olan enerjinin  %10'unu olusturacak[2].
2014 yilinda hizmete alinmasi planlanan proje, kurulu gti¢ ve yillik enerji
tiretim kapasitesi bakimindan da, Atatiirk Baraji, Karakaya Baraji ve Keban
Baraji'ndan sonra 4’tincti biiytik HES olma 6zelligini kazanacak[2].

TUEMIVE

Sekil 1.Il1su barajinin giineydogu anadolu bélgesindeki konumunun gosterimi.
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Diyarbakir'da hizmete giren Karakaya ve Kralkizi barajlarinin rezervuar
hacimleri toplami1 ve Diyarbakir’a mesafeleri, yaklasik olarak Ilisu Baraji re-
zervuar hacmi ve Batman’a mesafesiyle benzerlik gosterir.Karakaya Baraj
rezervuar hacmi;normal su kotunda 9.580,00 hm?, Diyarbakira mesafesi 150
km’dir.Kralkiz1 Baraji rezervuar hacmi; normal su kotunda 1.919,00 hm? ve
Diyarbakir’a mesafesi 81 km’dir.[1].

Bu calismada, ayni bolgede ve ayni iklim etkisi altinda olan Batman ve Di-
yarbakir illeri iklimine baraj goéllerinin etkisini goz ontine alarak, 2014 yilinda
Ilisu Baraji’'min hizmete girmesinden sonraki Batman iline etkisini gosteren
iklim verilerini tahmin ettik.Bunun i¢in 6ncelikle Diyarbakir ve Batman ille-
rinin iklim uyumunu lineer regresyonla gosterdik.Yiiksek oranlarla uyumlu
oldugu anlasildi.Kralkizi baraji, 1997 yilinda hizmete girdiginden 1997" de
Diyarbakir icin Ilisu rezervuar hacmi elde edildi.Bu ytizden 1997 yili 6nce-
si ve sonrasi Diyarbakir i¢in; Aylik Ortalama Sicaklik(C°) , Aylik Ortalama
Buharlasma(mm) ve Aylik Ortalama nisbi nem(%)degisimleri baz almip bu
artis veya azalislar Batman verilerine uygulanip, Ilisu Baraji'nin hizmete giris
y1l1 olan 2014 sonras1 Batman iklim verileri tahmin edilmistir.

Tabiki iklim degisikliginde baraj golleri tek etken degildir.Mesela bu degisim
kiiresel iklim degisiminden ve/veya bolgedeki yerel etkenlerden de kaynak-
lanabilmektedir. Ancak; baraj gollerinin de bir etkiye sahip oldugunu goster-
mek amaciyla bu ¢alisma yapilmustir.

1.1. Onceki Calismalar

Atattirk Baraji, Keban Baraji'niniklime etkisi tizerine daha 6nce bazi calisma-
lar yapilmustir.

Tonbul (1990), Keban Barajinin yore iklimi tizerine olan etkilerini incelemis.
Buharlasmada azalma, bagil nemde kismi bir artis, sicaklikta ¢ok az bir azal-
ma, karli giin sayisinda bir artis oldugunu saptamustir[3].

Kadioglu vd. (1994), btiyiik su haznelerinin cevresel etkilerini incelemis, Ke-
ban Baraj1 6ncesi ve sonrasinda cevre ikliminin fraktal analizini yapmuslar-

dir.[4].

Giildal vd. (1994), baraj haznelerinin cevresel etkileri kapsaminda Keban Ba-
rajin1 incelemisiklimsel degisimleri konusunda kisin sicaklikta artis, yazin
nemde ytikselmeler oldugunu belirtmislerdir.[5].
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Yesilnacar vd. (1999), Sanliurfa ve gevresinin iklim 6zellikleri ve Atatiirk ba-
rajinin bolge iklimi tizerine etkileri ¢alismasinda,sicaklikta kayda deger bir
degisim olmadig1, bagil nemde cok biiyiik degisimler oldugu, yagista ise
sonbahar aylarinda kismi bir artis gortilmus, fakat yillik bazda toplam yagis-
fazla bir degisim olmamuistir[6].

Yesilata vd. (2004), GAP bolgesinde sicaklik ve nem parametrelerindeki ba-
raj goli kaynakli degisim trendi arastirmasinda baraj sonrasinda sicaklik ve
nem degerlerinde artis oldugunu tespit etmisler[7].

Bulut vd. (2006), Atattirk baraj goliintin bolge iklimi tizerine etkisinin trend
analizi ile tespiti calismasinda, sicaklik ve bagil nemde artis trendi, toplam ya-
gista onemli bir degisim olmadig1 ve riizgar hizinda azalma oldugunu goster-
miglerdir[8].

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada kullanilmak tizere gerekli 1970-2011 yillar1 aras1, Ortalama Ay-
lik Sicaklik, Ortalama Aylik Nisbi Nem, Ortalama Aylik Buharlasma datalari,
Diyarbakir Meteroloji Bolge Miidiirliigtinden temin edilmistir.

Karsilastirma sonuglarinin istatistiksel hesab: ve grafiksel gosterimi Micro-
soft Excel 2010 yazilimiyla yapilmustir.

2.1. Ilsu Baraji’ nin Batman Ili klimine Etkisi Ve Batman’in Gelecek
Iklim Verileri Tahmini

Bu etkiyi gostermek icin 6ncelikle, Batman ile Diyarbakir illerinin goz 6niine
alman 3 iklim parametresinin uyum ytizdesini lineer regresyonla grafiksel
olarak gosterelim:
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Sekil 2.1970-1997 yillari1 aras1 aylik ortalama sicaklik karsilagtirilmasi
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Sekil 2'de goriildiigi gibi; Aylik Ortalama Sicaklik degerlerinde iki il arasin-
da % 99 gibi bir uyum vardir. 1997 yilina kadar alinmasimin nedeni 1997 yili
oncesi ve sonrasi baraj etkisini inceleyecek olmamizdandir.
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Sekil 3.1970-1997 yillar1 aras1 Diyarbakir-Batman illeri arasinda nisbi nemin karsilastirilmasi

Aylik Ortalama Nisbi Nem’in de % 81 uyumlu oldugu Sekil 3’ten goriilmek-
tedir.Yine 1997 yilina kadar karsilastirma yapilmastir.
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Sekil 4.1986-1997 yillar1 aras1 Diyarbakir-Batman illeri arasinda aylik ortalama buharlasmanin

karsilastirilmasi
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Aylik Ortalama Buharlasma'nin da yine % 85 uyumlu oldugu Sekil 4'ten gorii-
lir. Yine 1997 yilina kadar alinmistir. Ancak 1986 yilindan 6nceki veriler bulu-
namadig1 icin 1986 yilindan itibaren karsilastirma yapilmistir. 10 yillik periyotu
sagladig1 icin sorun teskil etmemekte olup, egilim hakkinda fikir vermektedir.

Bundan sonra yukarida da bahsedildigi tizereKralkiz1 Baraji'nin isletmeye
acildig1 1997 yilinda yaklasik olarak Ilisu rezervuar hacmi olan 11.000 hm? su
hacmi elde edildiginden, Diyarbakir icin 1997 yil1 6ncesi ve sonrasi icin iklim
parametrelerindeki degisim elde edilmistir.Bu artis veya azalislar, Batman’in
Ilisu 6ncesi verilerine aynen uygulanip Batman’in 2014 yili sonras: iklim ve-
rileri tahmin edilmistir.Bu veriler grafiksel olarak gosterilmistir.
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Sekil 5. BATMAN'1n 2015 yilindan itibaren Aylik Ortalama Sicaklik Verileri (C°), (2027 y1lina kadar)

Sekil 5’te egimin yukaridogru arttig1 anlarda yaz aylarina dogru gidildigini,
asag1 dogru azaldig1 durumlarda da kis aylarina dogru gidildigini gosteriyor.
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Sekil 6.BATMAN'1n 2015 yilindan itibaren Aylik Ortalama Nisbi Nem Verileri (%),
(2026 y1lina kadar)
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Sekil 6'da egimin asag1 dogru oldugu anlarda, yani degerlerin azaldig1 an-
larda yaz aylarma girilmekte, yukar: dogru oldugu anlarda ise kis aylarma
girilmektedir.
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Sekil 7. BATMAN"1n 2015 yilindan itibaren Aylik Ortalama Buharlagsma Verileri (mm),
(2028 y1lina kadar)

Sekil 7'de, egimin yukar1 dogru arttig1 anlarda buharlasma artmakta, yaz ay-
larina girilmekte, azaldig1 durumlarda ise kis aylarina girilmektedir.

3. SONUC VE ONERILER

Onceki calisma sonuglarinda, ayni parametrelerde benzer yada farkli degi-
simler gozlenmistir.Baraj sonrasi, yoresel etkenler ve kiiresel iklim degisikli-
gi gibi diger etkenleri gozardi edersek su ytizey alaninin artmasindan dolay:
buharlasmada artis olmasi, yine buna bagh olarak nemin artmasi beklenmek-
tedir. Kis aylarinda sicakligin biraz yiikselmesi , yaz aylarinda da 6lgiilen
sicakligin ( hissedilen sicaklik nemden dolay1 artabilir ) biraz diismesi bek-
lenmektedir.

Ancak, daha 6nceki ¢alismalarda 6rnegin; sicaklikta ¢ok az bir azalma oldu-
gu ya da degismedigi , nem de kismi artisin oldugu, buharlasmada azalma
oldugu gortlmiistiir.

Bu calismada da, sicaklikta kismi artis veya azalislarin oldugu ancak genel
olarak bir diizensizligin oldugu tespit edilmistir. Nisbi nemde, genel olarak
bir azalma olmakla beraber yer yer artma olmustur.Buharlasmada, genel
olarak artma olup, yer yer genelde kis aylarinda azalma olmustur.Buharlas-
ma icin beklenen diizenli bir egilim s6z konusudur diyebiliriz.
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Yukarida da bahsettigimiz gibi , yoresel etkenler ve kiiresel iklim degisikligi
gibi etkenlerden dolay1 parametreler beklenen dogrultuda egilim gosterme-
yebiliyor. Ancak , bir degisim oldugu , yani biiytik su haznelerinin bolgenin
iklimi tizerinde bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismanin amaci
da bir anlamda bu degisimi gostermekti.

Bu calisma, daha net sonuglara ulasmak i¢in yapay zeka yontemleriyle de tek-
rarlanabilir.Ayrica, Ilisu Baraji insaatinin bitim yili olan 2014 yilindan sonraki
Batman iklim verileri bu calismada tahmin edilen verilerle karsilastirilabilir.
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