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Ozet: insanlik, var oldugundan bu yana dogal cevresiyle beraber olmus, hayatimn stirdtirebil-
mesi i¢in de olmazsa olmazlarmndan hava, su, gida, enerjiye olan ihtiyacin i¢ ice bulundugu,
yasadig1 cevredeki yer alt1 ve yer tistii kaynaklarindan temin etmistir. Niifusun artiss, ilkel,
sade, dogal yasam sonrasi sanayi ve teknolojik gelisme, bas dondtiriicti endiistrilesme, ileti-
sim, ulagim, bilisim v.s. nin ilerlemesiyle birlikte odun, komiir, dogal gaz, Ipg, v.b. tiirevleri de
dahil petroliin insan hayatinda, eski teknolojilerin aracihiiyla 1s1, aydinlatma, enetji eldesinde
olabildigince kullammu, beraberinde COx (CO, CO,), SOx (SO,, SO,), NO, (N,O, NO,), CH,,
H.S, H,O buhari, CCl,, PM, HC, C ayakizi v.b. hava kirleticileri, sera gazlar1 gibi emisyonlarmn
canlilarm soluduklar1 temiz oksijenin bulundugu atmosfere salinimiyla 1990'lardan bu tarafa
hissedilir ve de “kiiresel 1sinma, iklim degisikligi” sonuglariyla ciddi cevre ve saglik sorunlarini
beraberinde getirmistir. Son 150 ya da 600 yilda diinya ortalama sicakliginin 0.5 °C artmas,
yasadigimiz yash gezegen diinyada meydana gelen iklim degisikligi, ekosistemi insamn kendi
eliyle (antropojenik) bozmasy; sel, tsunami, heyelan, erozyon, hortum, kasirga v.b. felaketle-
ri, ismi ilk defa amlan hastaliklarla kendini miicadele eder buldu. Bu alemde toprak, bitkiler,
hayvanlar ve insanlar yasadig gerceginden hareketle, kendinin disindaki varliklarm hakimi,
baska deyimle kullanim ve tasarruf hakkin kendinde bulan insanoglu, dogal cevre dengesinin
bozulmasina saik oldugu gibi, asli olmasa da, hi¢ olmazsa bozulmayr durdurup normalles-
mesinin insa ve ihyasinda da tek ¢oztimleyici konumunu ve sorumlugunu tasimaktadir. Bu
acidan, cevrenin hava, su, toprak, giiriiltii, gortintii kirlenmesine neden olan unsurlarin yerine
alternatif gevre dostu, temiz enerji kaynaklari, dogal yap1 elemanlari, gida, icecek ikame edildi-
ginde, sozgelimi giines, riizgar, su (gel-git, hidrojen, akinti, dalga), jeotermal, biyokiitle (biyo-
gaz ve biyoyakit) gibi yenilenebilen enerji kaynaklarindan ihtiyaglarim karsilamasi, attksuyun
en azindan sulama ve yikamada kullanilacak diizeyde aritilarak alict ortama desarj edilmesi,
entegre (buittinlesik) atik yonetimini “geri kazanim” agisindan degerlendirip adeta “sifir atik”
tiretmeyi hedeflemesi, temiz ¢evre, yasanabilir ortami temiz enerji ve gevre dostu materyallerle
karsilamay1 amaglayan ¢evre-eneriji kiiltiiriintin bireylere, dolayisiyla topluma verilmesi, yani
egitimle kisileri bilinglendirmeye oldukga iyi bir ivme kazandiracagi, uygulamadan goz ards
edilemez olumluy, verimli sonug ahnacag kanaatindeyiz. Oyleyse, gelecek neslin emaneti olan
yasadigimiz sokak, mahalle, koy, belde, ilce, sehir, tilke, kisacasi ¢evreyi ashna uygun ya da
en yakin tabiligini korumak, gelecek kusaga dogal, temiz, varliklariyla zengin, yasanabilir bir
cevreyi sunmak zorunlulugunday1z. Bu kainatta bulunan her insan, bu suurda hemcinsleriyle
ortak isbirligi yapmaly, saglikli, huzurlu, kuvvetli, barisct ve mantikli bir ¢evrede bir ve beraber
yasami1 kendine gorev bilmeli etrafina hep bir gorev telakki etmeli. Kendinden, yakin ve uzak
cevresine, yakinlarina dogru cevre-enerji biling kiilttirti gelistirmeli.

Anahtar Kelimeler: Cevre, cevre kirliligi, emisyonlar, yenilenebilir enerji, yasanabilir yesil
cevre/ekokent
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Sirnak City and It’s Surroundings Livable Attractive Center and In Fact Sustainable
of Alternative Usage of Renewable Energy Sources Greencity/ Ecocity Formation An
Approach to Environment-Clean Energy Culture

Abstract: Humanity have been together with natural environment since creation,
For sustaining human’s life air, water, food, energy are provided from surrounding
ground and surface sources. The increasing of the population, after primitive, simple,
natural life; the industrial and technological development, industrialization dizzying,
communications, transportation, information etc. developments via; wood, coal, natural
gas, LPG etc. derivatives expecting oil in human life; through the old technologies of heat,
lighting, possible to obtain energy usage, along with COx (CO, CO,), SOx (SO,, SO,), NOx
(N,O, NO,), CH,, H,S, H,0 vapor, CCl,, PM, HC, C, footprint, etc. air pollutants, such as
the emissions of greenhouse gases into the atmosphere by the release of oxygen clean
creatures breathe and felt this way in the 1990s, “global warming, climate change,” the
results brought about serious environmental and health problems. Last 150 or 600 years,
the world’s average temperature increased 0.5 ° C, occurring throughout our old planetary
world climate change, ecosystem deteriorated by man’s own hand (anthropogenic);
floods, tsunamis, landslides, erosion, tornadoes, hurricanes, etc. disasters, the name
mentioned for the first time to combat by humanself. This world soil, plants, animals and
humans lived on the fact of its own assets outside the judge finds itself the right to use and
dispose of human beings other words, the unbalance of the natural environment as well as
corruption motive, though not original, at least stop the normalization of corruption and
build a single position and responsibility are the parser. In this respect, the environment,
air, water, soil, noise, view pollution caused by elemnets; alternative environmentally
friendly, clean energy sources, natural building materials, food, drink are substituted,
for example, solar, wind, water (tidal, hydrogen, and discharge , waves), geothermal,
biomass (biogas and biofuel) to meet the needs of such renewable energy sources, waste
water is purified at least to be used for irrigation and washing of the discharge, integrated
waste management “recovery” to evaluate in terms of almost “zero waste” targeting
to produce a clean environment, clean energy and environmentally friendly materials,
aiming to meet a livable environment, environmental-energy culture to individuals, thus
giving the community, for educating people that a good education will gain momentum,
the application can be ignored positive, reliable productive results will be obtained. If
so, entrusted to the next generation of our street, neighborhood, village, town, county,
city, country, in short, high-fidelity, or the nearest protect the environment, the next
generation of natural, clean, rich in assets, provide a livable environment. Every person in
this universe, it should be collaborate with the common consciousness, healthy, peaceful,
strong, peaceful environment and a sensible one and should know that the task of
human’s life is considered a duty. Self, near and far environment, near-energy-conscious
culture, develop the right environment.

Key words: Environment, environmental pollution, emissions, renewable energy, green,
livable environment / ecocity
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Sirnak Ili Ve Civarmn Yasanabilir Cazibe Merkezi Ve Siirdiiriilebilir...

1. GIRIS

Insanoglu yasanabilir ve siirdiiriilebilir kainatta tek gezegen diinya sahnesine gik-
tigindan bu yana, hayatini ve neslini devam ettirebilmesinde temel dort eleman:
ekip-bictigi, her tiirlii gidasim temin ettigi, esasta cansiz gibi duran, ama kendisi
gibi C, N, P elementlerinden olusan tiretken toprak, siirekli biinyesinde big-bang
denen biiyiik patlamalarin olmastyla, parcalanan fiizyon reaksiyonlarinin mey-
dana gelmesiyle kainat1 ve icindekileri aydinlatan ve 1sitan, sonsuz, titkenmeyen
gtines cok dnemli bir yenilenebilen enerji kaynagidir [1]. Bilindigi gibi, Fiizyon ya
da niikleer kaynasma, fisyonun (niikleer parcalanma) tersine, farkl iki element ce-
kirdeginin birleserek daha agir bir element atom ¢ekirdegi olusturmasi. Cekirdek
tepkimesi olarak da bilinen bu tepkimenin sonucunda ¢ok biiyiik miktarda enerji
agiga cikar. Fiizyon tepkimeleri Giines'te her an dogal olarak gerceklesmektedir.
Giines’ten gelen 1s1 ve 151k, hidrojen gekirdeklerinin birleserek helyuma déntismesi
ve bu dontistim sirasinda kiitle kaybi karsili1 enerjinin ortaya ¢ikmasi sayesinde
meydana gelmektedir. Kiitle kaybinin karsiligi enerjinin biiytikltigii Einstein’in
tnlti E = mc? formiiliiyle rahatlikla hesaplanabilir [2].

Canlilarin solunum yoluyla kanini temizleyen, yerden itibaren diinyay1 0-150 km
cepecevre kusatan 5 km kisminda canli hayatin ihtiyaci olan oksijeni karsilayan,
% 21 (1/51) Oksijen (O2) bulunan, onsuz 5 dakika bile yasayamayacag1, olmasi
gereken hava, yine diinyanin neredeyse % 75'i (3/4'11) suyla ¢evrili olmasi, keza
insanin %70’inin su oldugu, susuz maksimum 5-7 giin dayanabilecegi hem ic-
mede hem kullanmada gerekli olan su, ayn1 zamanda dogada ihtiyacin tiikenen
fosil yakitlardan (odun, komidir, petrol ve tiirevleri: dogalgaz, lpg v.s.) ve titken-
meyen (giines, su/hidrolik, hidrojen, riizgar, jeotermal, biyokiitle (biyomotorin,
biyodizel, biyoetanol eldesinde kullanilan aspir, dari, aygigegi, kanola, misir...
gibi organik yagli tohum bitkileri ve alg (yosun)dan “biyokiitle enerji” ve or-
ganik sebze-meyve, park- bahce ve mezbaha atiklar1 (sakatat ve kan), raf 6m-
riinii tamamlamis/ miyadi dolmus unlu ve siit tirtinlerin, endiistriyel atiklarin
(seliiloz, kagit, v.s.) tiim kanatly, kiiciik ve biiytikbas hayvan giibreleri, havasiz
tipi, kapasitesi, calisma sartlarinda biyogaz tesislerinde ya da diizenli/ diizensiz
kat1 atik depolama alanlarinda tiretilen, %50-65 oraninda CH4, %30-40 nispe-
tinde CO2, %3-4 oraninda H2S veya merkaptan dedigimiz kiikiirtlii (S) organik
bilesikler ki, “ctirik yumurta kokusu” yaymakta ve az miktarda diger gazlar
biyogazin bilesimini olusturan biyogazin kojenerasyonla (enerji isbirligiyle) sis-
temiyle yakilmasindan iki defa enerji, gaz1 alinip geriye kalan sulu posa ise tama-
men organik giibreyi meydana getirir ki, reaktdre giren bir tirtine karsilik “geri
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kazanim” cercevesinde en az 3 irtin alindig1, insanligin ve yasanabilir cevrede
hayatin stirdiiriilebilirliginde temel ihtiyag enerjiyi, niikleer santralden (NES),
glinesten (GES), jeotermalden (JES), sudan (HES), organik madde ve atiklarindan
biyokiitleden, biyoetanoldan veya biyogazdan (BIKES/BIGES), akint1, gel-git,
dalga, hidrojenden (H2) temin edilen ¢ok elzem olan temel gereksinim enerjidir.
Bilindigi gibi, enerji, is yapma kapasitesi veya degisiklik meydana getirme kabi-
liyeti olarak tanimlanmaktadur [1-5].

Insanlik yasamim siirdiirebilmesinde toprak, hava, su, enetji (ates, 1s1) dort ana un-
surla icigedir. Toprak onun gidasmi temin ettigi ve yerlesim, ulasim, is tuttugu me-
kanlari, sosyal donati alanlarini insa ve tesis ettigi mekani iken, evrende bulunan dort
temel elemanin kendisinde de var olan insanin, hem kendisinin hem diger hayvan
ve bitki aleminin hayatim1 devam ettirebilmesinde, saghikli biiytimesinde, gelisimin-
de hava, su ve enerji (is1 ve aydinlik) olmazsa olmazidir. Insanligin dogusunda her
sey tabii, hayatin oldukca basit, ilkel ve sade, niifusun ¢ok ¢ok az olmasi, zamanla es-
zamanl niifusun artmasi, dolayisiyla ihtiyaclarin ¢cogalmasi, atesin giinliik hayatma
girmesi, ulasimda yaya ytirtimekten, hayvanlar binitte ve islerinde, 1ssnmada odun
ve komiir gibi fosil kaynaklar: kullanmasi, 19. ve 20. ytiizyillarda buharm kesfedil-
mesi, imalatta, ulasimda, gereksinimlerini hayvanlar yerine makineyle karsilama-
s1, sanayilesmenin bas dondiirticii hizla biiytimesi ve gelismesi, motorun harekete
gecmesi, faaliyetini devam ettirebilmesi igin fosil yakitlardan petrol tirtinlerinden
motorin (mazot), benzin, Ipg 1simada fuel-oil devreye girmesi, yani bu yakitlarm
baslica maddesi karbonun (C) havanin oksijeni (O,) ile yanmasi sonucu, biinyesinde
barmdirdig elementler geregi CO,, SO, NO,, HC, PM, kiil, v.d. furan, dioksin gibi
kanserojen gazlarm atmosfere verilmesine neden oldu. Dogal kaynaklan tiiketirken
savurgan degil, tasarruflu olmak gerektigi; hele evrende yasanabilir tek gezegen
yaslanmus diinyada, insanoglunun sorumsuz ve bilingsiz davranisina, gelecek neslin
emaneti, fosil yakitlar1 hoyratca kullanimi atmosferde “Sera Gaz1”, “Kiiresel Isin-
ma” neticesinde, “Iklim Degisikligi” ve sonuglart itibariyla hayatin dogal dengesinin
(ekosistemin) bozulmasina, dogal felaketlere davetiye ¢ikardigi ve bunda insanin
aktif rol oynadig1 kagmilmazdir [6]. Ciinkii, bugtin bilinmektedir ki, dogal afetlerin
%901 hava, iklim ve su ile ilgilidir [7]. Ozellikle, 1980li yillardan 6nce iklim degisimi
konusunun 6nemi az iken, akademik camiada biiyiiktii. Aslinda 19. ve 20. yy’larmn
baslarindaki bir diistinceye gore iklim degisimleri gecmise ait bir olayd1 ve sadece
¢ok uzun jeolojik zamanlarda meydana geldigine inaniliyordu. Sonugcta, bilim insan-
lar1 bilhassa, gegen 10 veya 20 yilda, iklimin tiim zamanlar boyunca degiserek bu-
glinkti haline geldigi fikrinde birlesti. Son zamanlarda hiiktimetler de diinya iklimi
tizerindeki muhtemel degisikliklerle ilgilenir hale geldi [8].
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Son yillarda atmosferde artan diazotmonoksitler (N20), karbondioksit (CO2), metan
(CH4) ve halokarbonlar (HC), kloro flora karbonlar (CIFC) belli bash sera gazlaridur.
En biiytik miktarim CO2 olusturmaktadir. CO2'in kaynag petrol, komiir, odun ve
dogalgaz gibi fosil yakitlardir. Metan ise, piring ekimi ve saire gibi baz1 tarimsal fak-
torler, hidroelektrik barajlar, batakliklar, biyogaz tesisleri veya diizenli ya da diizen-
siz kat1 atik (¢op) sahalarindan gelir. Baska bir deyisle, iklim degisikligini tetikleyen
insan kaynakli (antrepojenik) etmenleri iki grupta ele alinabilir: Birincisi; fosil yakat-
larmin kullammmindaki artis; ikincisi ise kotii arazi kullanimdir [1],[3].

Biittin bunlarin sonucu olarak insanligin son ytizyil i¢cinde karada ve suda yapti-
g1 ve hala yapmakta oldugu tahribatin bir neticesi olarak toprak ve su ile birlikte
havanin da bilesimi 6nemli 6lciide bozuldu. Artan sehirlesme, 6zellikle sanayi ve
yerlesim mahallerinden ¢ikan sera gazlar ile cevre, dolayisiyla atmosfer biiytik
Olcekte kirlenmekte ve havanin 1sinma egilimi de giderek artmaktadir Netice ola-
rak, artik insan iklimi, iklim de insan etkilemektedir. Bunun sonucunda insanlik
3. bin yilinda kiiresel iklim degisikligi (climate change) sorunuyla kars: karsiya
kaldi. “Kiresel Isinma (Global Warming)” ise, atmosferde artan sera gazlarimin
potansiyel tesirlerinden sadece birini ifade ederken, yapay iklim degisiminin en
belirgin belirtilerinden (semptomlarindan) biridir [8].

Guntimiizde fosil yakitlarin yanmasi sonucu agiga ¢ikan artik gazlarin cevreye
yaptig1 olumsuz etki hiikiimetleri ve bilim adamlarin alternatif enerji kaynak-
lar1 arayisina yoneltmistir. Ozellikle biiyiik sehirlerde tasitlardan kaynaklanan
kirletici emisyonlar tiim atmosferi kirleterek sera etkisi denilen ve gittikce artan
bir tehlikeyi de beraberinde getirmektedir. Ayrica fosil yakit kaynaklarmin tii-
kenmeye baslamasiyla patlak veren enerji krizi de alternatif enerji kaynaklarimin
kullanilma cabasi tizerinde etkili olmustur. Bu amacla ¢esitli arastirmalar, labo-
ratuvar ortamlarinda gesitli deneyler yapilmis ve tasitlarda yakit olarak benzine
alternatif kaynaklar bulunmustur. Hidrojen, metanol, etanol, Ipg, cesitli bitkisel
yaglar gibi alternatif yakit tiirleri tasitlarda kullanilmis ve bazilar1 halen kulla-
nilmaktadir. Bu kaynaklarin kullanilmasinda bazi olumsuzluklar yasanmis ve
halen gelistirilmelerine devam etmektedir. Ornegin hidrojenin yakit olarak kul-
lanilmasinda depolama sorunlari ortaya ¢ikmustir. Hidrojenin basingli gaz olarak
veya metal hibrid (melez) olarak depolanmasi igin ytiksek hacim problemi var-
ken, s1vi olarak depolanmasi i¢in de yiiksek maliyet ve buharlasma kayiplar: gibi
sorunlar1 sz konusu olmaktadir. Iste bu gibi problemlerden dolay1 insanoglu
goziinii temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynag1 olan giinese dikmistir ve bu ko-
nuda calismalara agirlik vermistir. Insanlarin ihtiyaglarinin karsilanmasinda ve
gelismenin saglikli olarak stirdiirtilmesinde gerekli olan enerji; 6zellikle sanayi,
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konut ve ulastirma gibi sektorlerde kullanilmaktadir. Ancak enerji; yasantimiz-
daki vazgecilmez yararlarinin yani sira tiretim, ¢cevrim, tasinim ve tiiketim esna-
sinda biiyiik oranda cevre kirlenmesine de yol agmaktadir. Niifus artisina, sana-
yinin gelismesine paralel olarak kurulan biiytik 6lcekli enerji tiretim ve ¢evrim
sistemleri ekolojik dengeyi biiyiik Slgtide etkiledikleri gibi sinurlar Gtesi etkileri
de beraberinde olusturmaktadir. Bu nedenle cevre sorunlar1 ulusal oldugu gibi
uluslararasi nitelikler de tasimaktadir. Yine bu nedenle ¢evre sorunlarmni gider-
mek icin, gerekli tedbirlerin alinmasinda, uluslararas: isbirliginin rolii 5nem ka-
zanmaktadir. Fosil kaynakli enerji tiretim ve tiiketimi insan ve ¢evre saghg: tize-
rinde olumsuz etkiler meydana getirdigi bilinmektedir. Iste bu sebeple, giiniimiizde
kullamlan enerji kaynaklarma ek olarak, giines, jeotermal, hidrojen, biyokiitle,
riizgar, niikleer enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklar: {izerine galismalar ve
arastirmalar bilim ¢evresinin dikkatini ¢ekmistir ve bu yonde arastirma ve uygu-
lamalar buiyiik hiz kazanmistir. Bu amacla hem bolgesel hem de Sirnak ili kapsa-
minda yenilenebilir enerji kaynaklarinin analizi, hem bolgesel kalkinmaya hem
de Sirnak ili ve cevresinde, gelecekteki enerji ihtiyaglarina ¢oziim sunacaktir [9].

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Kiiresel Isinma (Iklim Degisikligi)

20. yy gevre sorunlarin basini, insanin kendi miidahaleleriyle fosil yakitlardan
enerjisini, ulasimini, ev ve sanayi 1sitma, aydinlatma, enerji v.d. ihtiyaglarini te-
min ederken, cevreye biraktiklar: emisyonlar, atiklar, hatta ormanlik veya verim-
li arazileri hizmet gayelerinin disinda tarimda, bahgecilikte degil, bina yapimin-
da arsa tiretiminde uygunsuz kullanimlari, dogrudan ekolojik dengeyi bozmus,
fauna ve flora ahengini degistirmis, ¢evre kirlenmesini meydana getirmistir.
Bugiin gevre kirlenmesi olaylarinin basinda agik, belirgin, zarar1 saklanamaz bir
sekilde “kiiresel 1sitnma” gelmektedir. Fosil yakitlarin yanmasindan ortaya ¢ikan
salmimlarin suyla birleserek “asit yagmuru”, yanmis baca ve sera gazlarinin 1s1y1
sogurarak atmosferde adeta yansitan bir tabaka, “sera etkisi” olusturmasindan
dolay1 yerytiziine geri doniis yapmasindan, 1sinmay1 artirdig, kiiresel anlamda
“kiiresel 1stnma”, bunun ise “iklim degisikligi”ni tetikledigi bilinmektedir. [klim
degisikliginin insan sagligina etkileri ile ilgili belirleyici etkileri genel olarak sun-
lardir: a) Yas: Ishal ve yetersiz beslenme ile bebek 6liimleri. b) Hijyen, sosyoeko-
nomik durum: Su ile bulasan hastaliklar, yetersiz beslenme. c) Deri yapisi: Deri
kanseri riski. d) Saglik durumu: Kalp damar hastaliklarina duyarhliklar [13-15].

Batman Universitesi Batman Universitesi Uluslararast Katlimli Bilim ve Kiiltiir
Yasam Bilimleri Dergisi, Cilt 1, Say: 2 (2012) 246 Sempozyumu, 18-20 Nisan 2012 Batman, TURKIYE



Sirnak Ili Ve Civarmn Yasanabilir Cazibe Merkezi Ve Siirdiiriilebilir...

FLFESEL 1590 D2 ISMALER 1265 2000)

akdofla A 51 5 I
| PLL AT | A VLS
il Y ERY WA
Al | \f |

¥ L ¥ ol

Furakchk Disfimmi
-
=
=F

1B El S B D D TR TEN TR I 1D TR TYDD N TR oI

YILLAR

Sekil 1. Sera etkisinin diinya Sekil 2. Kiiresel 1sinma degisimleri [12]

iizerindeki olusumu [10]

2.2. Ozon tabakasinin delinmesi (incelmesi)

Atmosferdeki ozonun (O,) yaklasik %901 yerytiziinden itibaren 10-40 km. aras1
yiikseklikte bulunur. Bu boélgedeki ozonun 6zelligi; tiim canli varliklari, dogal
kaynaklari ve tarimsal tirtinleri olumsuz yonde etkileyen ultraviyole (UV) 1sinla-
rmi tutmasidir. Ozon yogunlugunun ultraviyole isinlarini tutma  gorevini yapa-
mayacak kadar azalmasi, “ozon tabakasinin delinmesi” olarak adlandirilir. Ozon
tabakasinin incelmesi sonucunda; radyasyon artmakta ve insanlarin bagisiklik
sistemleri zarar gormekte, gorme bozukluguna ve deri kanserine yol agmakta-
dir. Ozon tabakasinin incelmesine sebep olan maddelerin basinda klor tiirevleri,
plastik koptikler (strafor), spreyler, aerasoller ve yangin sondiiriiciiler gelmekte-
dir [10],[13], [16-17].

2.3. Sera gazlar

Giintimiizde temel sera gazlar1 karbondioksit (CO,), Kloroflorokarbonlar (CFCs)
ve halonlar, metan (CH,), diazotmonoksit (N,O) ve ozon olarak (O,) bilinmek-
tedir. Bunlarin yapisindaki degisme sera gazlarmi dogrudan etkilemektedir.
Karbonmonoksit (CO) ve nitrik oksit (NO) sera gazlarini dolayli, ozon ve metan
hem dogrudan hem de dolayl olarak etkilemektedir. Sera gazlarmin konsant-
rasyonuna, uzun dalga boylu radyasyonun emilimi ve atmosferdeki yarilanma
omdirleri etkili olmaktadir. Bununla birlikte CO, (karbondioksit) tiretimi, sera
etkisinde birinci derecede nemlidir ve CO, atmosferde uzun bir yasam omri
vardir [17-18] .
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2.3. Atiklar

Cevre, insanlarin ve diger canlilarin hayatlar1 (yasamlar1) boyunca iliskilerini
stirdiirdiikleri ve karsilikl: etkilesim i¢cinde bulunduklar1 ortamdir. Para vere-
rek satin alinan dayanikli ya da dayaniksiz esya veya ihtiya¢ malzemelerin am-
balajinda kullanilan, tireticisi tarafinda raf émriiniin dolmasindan veya faydasiz
olmasindan dolayy, atilmak istenen, toplumun saglik, huzuru ve ¢evrenin korun-
mast bakimindan diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeler ve
aritma ¢amuruna <<kat1 atik=¢6p>> denir [1].

Ttirkiye geneli i¢in her giin kisi bagina 1 kg kat1 atik, evsel ¢cop atmaktadir. Sirnak
ilinin hali hazirda ntifusunu Atiklar, kati, sivi, gaz olmak tizere maddenin ti¢ halin-
de cevreye atilmakta, desarj edilmektedir. Hava kirleticileri kat1 (toz), sivi, gaz veya
bunlarmn ikisinin bilesiminden meydana gelebilir. Su kirliligi siv1 kirletici kaynag1
olup, bugiin atik su aritilarak hi¢ olmazsa alic1 su ortamina tahliye edilebilecek, y1-
kama ve sulamada kullanilabilecek evsafta tasfiye edilmesi tiim yerel su ve kanali-
zasyon idarelerinin (iSKi, DISKi, KOSKI, ASKi v.s.), DSi’nin birinci gorevi olmaly,
cinkii yerkiiresinin 3/4’ti suyla gevrili oldugu halde igilebilir miktar1 %1 civarinda
olmakla beraber bunun % 0,3 miktarindadir. Simdilik, Tiirkiye su zengini olmadig:
gibi su fakiri de degildir, ancak su fakiri olma yolunda hizla ilerlemektedir.

Gerek Sirnak, gerek Tiirkiye genelinde kati atiklari, “sifir atik” mantalitesinden,
tiim atiklarin geri kazamlmasi hedefini belediyeler vizyonu kabul ettiginde, bilin-
digi gibi kat1 atigin %50-55'1 organik, %30-35'i ambalajli, geriye kalani ise %10-20’si
diizenli depolanmas: gereken olarak tasnif edildiginde; organik atiklar biyogaz te-
sislerinde, yenilenebilen enerjilerden birisi biyokiitle, yani biyogazin yakilmasiyla
enerji, gaz1 almip degerlendiren organik posa tamamen organik giibre olan anae-
robik ayristirma, metanizasyonla temiz, cevre dostu enerji elde edilebilir ve tim
Ttirkiye biyogaz tesislerle donatilip, hammaddesi her giin miitemadiyen saglanan
YEK biyogazdan tedarik edilebilir. Ambalajli atik degil, malzeme diye niteledigi-
miz, kat1 atigin, evsel ¢optin %30-35'lik kismin1 meydana getiren her bir cinse (ka-
git, metal, plastik, cam, v.s.) ayrilip, kendi cinsinin imalatinda degerlendirilmesi,
bakiye %10-20'lik bolim ise “ Atiktan Ttiretilmis Yakit (ATY, Refuse Derived Fuel,
RDF) tesislerinde geri kazanilarak, 1s1l degeri 1250-2500 kcal/kg iken , 4500-5500
kcal/kg a ¢ikarilabilen ve ¢cimento fabrikalar1 gibi doner firinli bunkerlerde yar-
dimci yakit olarak kullanilabilmesi halinde, kat1 atik bertaraf yontemlerinden ton
basina maliyeti en ucuz ve kazangh metot olan “geri kazanim (recovery) uygu-
lamaya almabilir. Birim maliyet siralamasina gore, geri kazanim usulii disinda
“dtizenli/hijyenik depolama, biyogaz/kompost tiretme veya en pahal1 yol yakma
(pyrolisis, incineration) yontemlere gerek bile kalmaz [1,3], [4-5] .

Sirnak ve civar illerle birlikte en uygun (optimizasyon, fizibilite/uygulanabi-
lirlik yapilarak,), bolge bazinda yer tespit edilerek evsel veya endiistriyel atiklar:
oncelikle geri dontistim (recycling=geri dontisiim, geri kazanim baglaminda bi-
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yogaz/kompost ve yakma, bakiye atiklar icin de RDF tesisleriyle faydali yoldan
degerlendirmek miimkiin. Ornek olarak, Istanbul BBB'de tatbik edilen ve yiirii-
tulen Entegre/Biittinlesik Atik Yonetimi (EAY) faaliyete bir an 6nce alinabilir.

3. BULGULAR

Bu boliimde enerji kaynaklarindan s6z edilirse; birincil ve ikincil enerji kaynak-
lar1 olarak siralanabilir.

3.1.Giines

Giinesin cekirdeginde yer alan fiizyon siireci ile agiga ¢ikan 1sima enerjisidir,
giinesteki hidrojen gazinin helyuma dontismesi seklindeki fiizyon siirecinden
kaynaklanir. Diinya atmosferinin disinda gtines enerjisinin siddeti, asag1 yuka-
11 sabit ve 1370 W/m? degerindedir, ancak yerytiziinde 0-1100 W/m? degerleri
arasinda degisim gosterir. Bu enerjinin diinyaya gelen kiictik bir boliimii dahi,
insanligin mevcut enerji titketiminden kat kat fazladir [9].

Bu giines enerjisi potansiyeli atlasina baktigimizda, Glineydogu Anadolu Bolge-
si, glines enerjisi potansiyeli agisindan Tiirkiye nin ortalamasinin tistiinde, en 6n
sirada bulunmakta. illerimize baktigimizda, Batman, Siirt, Sirnak illeri de genel
ortalamanin oldukga tistiinde; yani giines enerjisi yatirimlarmin yapilabilmesi
i¢in, bizim bolgemiz dogal kaynaga sahip durumdadir [11].

Tablo 1. Giineydogu Anadolu giineslenme siiresi

Bilge Ads | GootuANADOLY | ANDEMEZ | | DoGU ANADOL |
(BURESIENME SURES| Saatil) =5 155 I B X

Bikge Adi | g ADoL | wARMERA KARADENEZ | |
(UNESLENME SLRES Caatiyil [ 61 | M8 15n

Tablo 2. Giineydogu Anadolu giineslenme siiresi ve illere gore dagilim

Naitalin Stikon Inse Bakir Kadmiun Fokihiz

- | Py Filim $erit Telleriwm Silikan

Thrklye firtalma) Pt ] 22000 11.060 1100 10 £

G A Balges (Dutalama H.113 | 1328 13078 11852 | 10178
Hakmam 22000 I 131000 14.000 12003 I 500
!_Tr J'\T" | 24000 14.000 11.000 | 10509
rnah 27000 | 241000 14.000 1000 ] 104e0

1 kilovatlik bir giines panelinden bir santral kurarak, bu bizim yillik tiretebildig;i-
miz kilovat/saatlik enerji degerlerine sahiptir.
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Giines enerjisinin avantajlarma gelince, bir defa taginabilirlik avantaji var ve cev-
re dostudur. Dezavantaji ise, baslangi¢ maliyetleri maalesef ¢ok ytiksek ve hentiz
istenen tesviklere sahip degil.

Sekil 3.Sirnak ili giines haritas:

Tablo 4. Giineslenme stiresi ve kiiresel (global) radyasyon degerleri
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ill, 'll”””"'

Sekil 5. Sirnak ili giines haritas: grafikleri

i

3.2. Jeotermal Sahalar

Hista Kaplicasi: Guigliikonak ilgesi Diiglinyurdu koyti yakininda, Dicle irmagi
kiyisindadir. Bolgenin en ytiksek 1sil1 sicak su kaynagi olup, sicakligi 67°C dir.
Kaplica suyu kalsiyum ve siilfit ihtiva etmektedir. Debisi 7 1t/sn, pH = 7.15 ola-
rak belirlenmistir. Mevcut debinin arttirilabilecegini gosteren hidrojeolojik sart-
lar mevcuttur. Kaplica banyosu romatizmal hastaliklar ile kadin hastaliklarinda
yararli olmaktadir.

3.2.1.Ziimriit Dag1 Kaplicasi: Beyttissebap ilge merkezine 7 km uzakliktaki Ilicak
koytindedir. Debisi 1 1t/sn olarak tahmin edilmekte olup, su sicakligr 39 °C dir.
Kaplica suyu tortulu oldugundan igilmez. Su banyosu ise cilt, bobrek ve romatiz-
mal hastaliklara yararl olmaktadir.

3.2.2.Besta Kaplicas: : 11 Merkezinin 30 km kuzeydogusundadir. Biri camur ban-
yosu, digeri su banyosu ve i¢me olarak yararlanilan iki kaplica halindedir. Cilt,
kadin hastaliklar1 ve romatizmal hastaliklarin sifa buldugu bu kaplicalara yaya
veya binek hayvanlarla ulasilabilmektedir.

3.2.3.Nasfaran Kaplicasi: Merkez Kumgat1 Beldesi'ne birka¢ km uzakliktaki bu
kaplicada biri camur banyosu olarak, digeri banyo ve igme olarak yararlanilan
iki kaynak bulunmaktadir. Camur banyosunun sivilce, egzama ve mantar hasta-
liklar1 kesin tedavi ettigi soylenmektedir.

3.3. Su Giici

ildeki mevcut su kaynaklari, tarim ve sulama amagcl kullanilmakta olup, il s1-
nuirlari icerisindeki uzunluklar1 ve debileri tabloda verilmistir. Ilin denize kiyist
bulunmamaktadar.
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3.4. Riizgar

Batman ilinde kurulabilecek riizgar enerjisi santrali i¢in tahmin edilen alan REPA
atlasina gore, sadece 1.58 km?*lik bir alana yapilabilecegi ve burada sadece 8 mega-
vatlik bir kurulu gii¢ olabilecegi diisiiniilityor. Siirt ilinde de yaklasik 3 km?*lik bir
alanda 15 megavatlik bir kurulu gii¢ kapasitesinin olabilecegi diistiniiliiyor. Sirnak
ili de maalesef daglik olmasi sebebiyle pek tavsiye edilmeyen bolgelerden biridir.

Riizgar enerjisinin avantajlarina baktigimizda, cevreye az zarar vermekte, cevreye
en az zarar veren enetji tiretim kaynaklarindan bir tanesidir. Riizgar enerjisi, ayni
zamanda kurulu olan bir alani tamamen 6ldiirmemis oluyor. Sonucta, 50 metrelik
bir sistem kuruluyor, bunun tizerine paneller yerlestiriliyor ya da ttirbinler kuru-
luyor ve altinda istendigi gibi tarim yapmaya devam edilebiliyor. Dezavantajlarma
bakildiginda, 1-2 km?’lik bir alan igerisinde radyo ve TV sinyallerini bozucu bir et-
kiye sahip oldugu, az ve gok riizgarh ortamlarda ¢alismadigy, giirtiltitye neden ol-
dugu ve kus oliimlerine neden oldugu gortilmustiir. Jeotermal enerji, en temiz, en
dogal kullanilabilecek enerji kaynagidir; ama maalesef, tilkemizde bir tiirlii anlam
tam olarak anlagilamadi ve bu konuda herhangi bir calisma yapilmadi. Blgemizde,
Siirt'te jeotermal anlaminda 5 adet kaynak, Batman’da Kozluk ve Tashdere, Sirnak
ilinde de iki tane jeotermal alan, su anda bilinen, tespit edilen yerler. Bir jeotermal
kaynakta bircok sey yapmak miimkiin. Bali ciftliklerinden seker endiistrisine, ev ve
sera 1sitmasina kadar bircok farkli sekilde kullanabiliyor. Kaynagm 1sis1 tamamen
cikarilabilecek yiikseklikle alakali olan bir sistem. Jeotermal kaynaklar cok yiiksek
verimlidirler ve dogrudan elde edilebildigi i¢in, ¢ok iyi bir gii¢ kaynagidir.

Sirnak ili riizgar kaynak bilgileri riizgar dagilimi 50 metrede, ekonomik RES
yatirimi i¢in 7 m/s veya tizerinde riizgar hizi gerekmektedir.

3.5. Biyomas (Biyogaz, Odun, Tezek)

Biyomas kaynaklar1 odun, hayvan ve bitki artiklaridir. Biyomas, odun, kentsel
atiklar, tarimsal artiklar, misir saplar1 ve bugday samanlari, gibi kaynaklar icine
alir. Bunlar elektrik tiretimi igin diger enerji kaynaklarinin bazilaridir. Bu kaynak-
lar kaynaticilarda kullanilan fosil yakitlarin yerine kullanilir. Odun ya da atiklarin
yanmastyla olusan buhar, alisilmis buharli elektrik santrallerinde kullanilir.

Hayvansal giibrenin oksijensiz yani kapali bir ortamda tepkimeye girmesi ile
“biyogaz” tiretimi yapilmaktadir. Biyogaz, renksiz, kokusuz, havadan hafif, par-
lak mavi bir alevle yanan ve birlesiminde organik maddelerin bilesimine bagh
olarak yaklasik; % 40-70 metan, % 30-60 karbondioksit, % 0-3 hidrojen stilfiir
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ile cok az miktarda azot ve hidrojen bulunan bir gaz karisimidir. Biiytiksehirle-
rin ¢opleri de iyi bir termik kaynaktir. Coplerin depolanmasi sonucu elde edilen
ve “Diizenli Depolama Gazi (Landfill Fuel Gas,LFG)” olarak adlandirilan ¢op
gaz1 % 60 oraninda metan igeren 6nemli bir enerji kaynagidir. Avrupa’nin birgok
tilkesinde kurulu tesisler ile bu kaynak degerlendirilmektedir. Bir bagka termik
kaynakta “biyodizel”dir. Biyodizel; kolza (kanola), aycicek, soya, aspir gibi yagh
tohum bitkilerinden elde edilen yaglarin veya hayvansal yaglarin bir katalizator
esliginde kisa zincirli bir alkol ile (metanol veya etanol ) reaksiyonu sonucunda
agiga cikan ve yakit olarak kullanilan bir tirtindiir. Evsel kizartma yaglari ve hay-
vansal yaglar da biyodizel hammaddesi olarak kullanilabilir.

Il sinirlart igerisinde biyogaz kullanimi ve tiiketimi bulunmamaktadir. Odun ya-
kacak olarak kullanilmakta olup, orman varligindan yillik yaklasik 20-25 bin ster
yakacak odun elde edilmektedir. Kirsal kesimlerde ise kismen tezek de yakacak
olarak kullanilmaktadir.

Biyoyakit tiretiminin yayginlastirilmas: sonucunda, ulusal kaynaklarin deger-
lendirilmesi ve enerji ithalatinda azalma saglanacaktir. Ulusal gelirde artis sagla-
nirken, yeni bir is alan ile isttihdam saglanmis olacaktir. Ayrica cevre dostu yakat
kullanimi, ile AB'nin getirdigi yasal zorunluluk ve diizenlemeler uygun olarak
organik atiklarin islenmesi, cevre kirliliginin kontrolii de gerceklesmis olacaktr.

3.6. Ekokent - Ecocity

Ekokent kavrami, kentlerin stirdiiriilebilirligine yonelik arayis ve gabalarin so-
nucu ortaya ¢ikmustir. Insan, kent ve cevrenin birbirleri ile iliski ve etkilesim
icerisinde ele alindig1 bir kent tasarim ve uygulama yaklasimidir.

4. TARTISMA VE SONUC

Sirnak ilinin gerek fosil (geleneksel, konvansiyonel) gerek yenilenebilen, alterna-
tif enerji kaynaklar1 noktasinda bugtine dek yapilan devletin COB, THB, ETKB,
SKB gibi bakanliklarin MTA, DIE, EiE, TKi.. .veya il muidirliiklerince hazirlanan
raporlary, sivil toplum kurumlarinca (STK'lar: STM, DIKA, v.s.) yapilan aragtir-
malar gostermektedir ki, fosil yakitlardan bolca bulunan komdirii 1slah ederek,
kiil, su, kiikiirt oranini diistirmek, kalorifik (1s1l) degeri yiiksek hale getirecek
islemleri (yakitin 1s11 degerini artiracak, kirliligi en aza indirecek, gerekirse tist
kaliteye haiz ithal komdiirlerle pacal yaparak, iyilestirme, zenginlestirme, verim-
lilestirme stiregleriyle) basta hava kirliligi, cevre kirlenmesi ve kat1 atik risklerini
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en aza indirmek i¢in dogrudan 1sitmada kullanlabilecegi gibi, cevre dostu, ytik-
sek teknolojiler secilerek termik santraller araciligryla enerji tiretimine yogunla-
silabilir.

Yenilenebilen enerji kaynaklarindan (YEK) Tiirkiye'nin Mugla’dan baslayip Antal-
ya, Konya, Adiyaman, Sirnak, v.d. Giiney-Dogu illerimizi icine alan en fazla giines
1s1ma stiresine maruz kalan verimli solar=gtines enerji potansiyeli kusaginda olma-
s1 Sirnak igin bir firsattir. Alternatif yenilenebilen enerji kaynaklardan glines=solar
enerji santralleri (GES), jeotermal enerji santralleri (JES), organik menseili atik ya
da materyallerin (sebze-meyve, park-bahce, mezbaha atiklar, sakatat, tiim kanatl
ve kiictik, biiyiik bas hayvanlarin giibreleri, miyadi (raf dmrii tamamlanmus, bayat)
unlu ve siit tirtinlerin anaerobik (havasiz) ortamda metanizasyonu ile biyogaz te-
sislerinde (BIGES) “geri kazamm” gergevesinde degerlendirip, meydana gelen me-
tan gazim kojenerasyon sistemiyle yakarak iki kez enerji, gaz1 alinmus geriye kalan
sulu posa ise %100 organik giibre olarak tarimda, park-bahgelerde kullanilabilen,
sorunsuz, ¢evreci, temiz, alternatif, yenilenebilen enerji kaynaklarryla baslanabilir.

Ulkemizde giines enerjisi verimliligi bolgeler bazinda incelenir ise en 6ne cikan
bolgenin; Giineydogu Anadolu Bolgesi oldugu gortilmektedir. Tablo 4 ve Tablo
5 incelendigi zaman ise bu bélgede en verimli ilin Sirnak ve cevresi olarak 6ne
ciktig1 gozlenmektedir. Fakat, su ana kadar Sirnak ili ve cevresinde giines enerjisi
ile ilgili 6zel tesebbiis yatirimi s6z konusu degildir.

Sirnak ve cevresi riizgar enerjisi ve jeotermal enerji yoniinden ise giines enerjisi
kadar zengin degildir. REPA” nin yapmis oldugu ¢alismalar neticesinde ¢ikarmis
oldugu riizgar atlasina bakildig1 zaman bu bolgenin riizgar enerjisi icin Tiirkiye
ortalamasinda bir bolge oldugu agik bir sekilde gortilmektedir.

Jeotermal kaynak olarak ise Sirnak ili ve gevresindeki jeotermal kaynaklarmn tu-
rizme acilmasi bolge i¢in ¢ok dnem arz etmektedir. Sirnak ili ve civarinin yasa-
nabilir cazibe merkezi ve siirdiiriilebilir olmasinda alternatif yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanimryla yesilkent/ekokent olusumunda gevre -temiz enerji kiil-
turtuni ilkogretim, orta 6gretim ve yiiksek 6gretimin tiim kademelerine, halka,
sanayi, ticaret, resmi ve ozel biitiin kurum mensuplarina yazili ve gorsel basin
aracihigiyla veya yerinde uzman egitimcilerle bilgilendirme, konferans, seminer-
ler verilerek toplumun her kesiminin bilinglendirilmesi saglanmali, bu konuda
yerel ve merkezi idareler destek olarak en yiiksek diizeyde verim almmali. Tiike-
timi degil tiretim temelli, ama tiretimden 6nce verimliligi ve tasarrufu esas alan,
milli yeralti-yertistii ve insan kaynaklarini ¢ok iyi degerlendiren bir zihniyetle
kisinin bireysel ihtiyaglarini karsilamasindan iilke genelinde farkli kesimlerin
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gereksinimlerine mukabele ederken, tiiketirken tiikenmeden bir anlayisla ¢ok
iyi noktalara, seviyelere ulasmak, her tiirlii kirlenmeden oldukca uzak olmak,
temiz, stirekli enerji ile miimkiindiir.
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