BULANIK(FUZZY) MANTIK PARADIGMASI UZERINE
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Ozet: Klasik Mantik, klasik kiime kavramu tizerine kurulmus bir mantik formu iken,
Bulanik Mantik bulanik kiime kavramini baz alan bir mantk bi¢imidir. Baslangicta
Bulanik Mantik pek ciddiye alinmazken, son yillarda tiniversitelerde, arastirma ens-
titiillerinde ve baz tiretici firmalarda tizerinde diistiniilmeye, incelenmeye ve arasti-
rilmaya baslanmistir.

Bu calismamizda, Klasik Mantik ile Bulanik Mantik arasindaki iliskileri ti¢ farkl
uzayda inceledik. Bu baglamda Klasik Mantik, bir boyutlu uzayda 2'=2 deger, iki
boyutlu uzayda 2°=4 deger ve ti¢ boyutlu uzayda 2°=8 deger alirken, Bulanik Mantik
bu ti¢ uzayda da sonsuz deger almaktadir. Boylece Bulanuk Mantigin, Klasik Mantig1
da igeren ¢ok kapsamli bir yap1 oldugunu gostermis olduk.

Anahtar Sozciikler: Klasik Mantik, Bulanik Mantik, Bir Boyutlu Uzay, ki Boyutlu
Uzay, Ug Boyutlu Uzay, Karakteristik Fonksiyon.

About Fussy Logic Paradigm

Abstract: While Classical Logic is a form of logic established over Classical concept of
sets, Fussy Logic is a form of logic which takes Fussy concept of sets as basis . In the
beginning, while Fussy Logic was not taken into consideration so seriously, in recent
years, it has been started to be thought over and examined and searched by researche
institutes and some production firms.

In this study, we have studied the relations between Classical Logic and Fussy Logic
within three different spaces. Within this context, while, in Classical Logic, the value
of 21 is 2 in one dimensional space, the value of 22 is 4 in two dimensional space, and
the value of 2% is 8 in three dimensional space, Fussy Logic takes endless values in
this three dimensional space. Therefore, Fussy Logic was demonstrated to have a
much more comprehensive sturucture which includes Classical Logic as well.

Key Words: Classical Logic, Fussy Logic, One dimensional space, Two dimensional
space, Three dimensional space, Chracteristic function.
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1. GIRIS

Aristo mantig1 sadece siyah ve beyazlardan ibaret bir diistince diinyasindan
gri distincelere yer vermemis ve bunlarin bigcimsel olamayacagini Milat'tan
once 350 yillarinda ileriye stirmiisttir (Sen,2009;11). Halbtiki gtinltik hayatta
kullandi1gimiz bir¢ok kavram bulanik bir yapiya sahiptir. Bu kavramlara; az,
cok az, fazla, ¢ok fazla, giizel, cok giizel, ¢irkin, ¢ok cirkin, yasl, orta yasl,
cok yash gibi pek ¢ok kavram ornek olarak gosterilebilir.

1920’lerde Heisenberg ortaya “ilk belirsizlik kavramini” atarak bilimi cok de-
gerlilige zorlamistir. 1930’larin baslarinda Lukasiewicz “ilk ti¢ degerli mantik
sistemini” ve ayn1 donemlerde kuantum filozofu Black da “stirekli degerlere
sahip mantig1” tanimladi. Pek az batil filozof “cok degerliligi” benimseme-
sine ragmen, Lukasiewicz, Godel ve Black, “ilk cok degerli mantik” ve “kii-
meler” iizerine teorik olarak calismalarin siirdiirdiiler, ancak kendilerine bir
uygulama alani bulamadilar ( Cagan, 2006). 1921 Bakii dogumlu Liitfi Ali
Askerzade, 1965’te bulanik mantik ve dolayisiyla bulanik kiime teorisini kul-

lanarak belirsizligi, matematiksel modellemede tanimlamuistir.

Bu devrim niteligindeki gortisler daha sonra teknolojide de ¢ok basarili uy-
gulama alanlar1 bulmustur.

(1999) bulanik mantigin bazi uygulama alanlarini sdyle belirtmektedir:

e Otomatik Kontrol Sistemleri: Robotik, otomasyon, akill1 denetim, izleme
sistemleri, ticari elektronik iirtinler vb.

e Bilgi Sistemleri: Bilgi depolama ve yeniden cagirma, uzman sistemler,
bilgi tabanl sistemler vb.

e Goriintii Tanimlama: Goriintii isleme, makine gortintiilemesi.
e Optimizasyon: Fonksiyon optimizasyonu, stizgecleme, egri uydurma vb.

Klasik denetim sistemlerindekinin aksine, sistemlerin matematiksel modeli-
ne gerek duymadan, sadece istenilen ¢ikis1 verecek sekilde girise uygulanan
isaret ayarlandigindan, bulanik denetimin islemesi tipki usta bir insanin o
sistemi denetlemesine benzer. Yani bulanik mantik ve bulanik kiime islem-
leri kullanilarak makinelerin insanlar gibi kararlar vermesi saglanabilmekte-
dir. Bulanik mantigin bu uyumlulugun yapay sinir aglar1 veya genetik algo-
ritmalarla desteklenmesi sonucu néral-bulanik sistemler ve genetik bulanik
sistemler ortaya cikmustir. Boylece akilli (intelligent) sistemler de hizli bir ge-
lisme kaydetmeye baslamustir. (Aktaran Altas: C. Lui ile Gupta ande Sinha)
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2. UC FARKLI UZAYDA KLASIK MANTIK ILE BULANIK MAN-
TIGIN KARSILASTIRILMASI

Klasik (Aristo) mantig ile Bulanik (Fuzzy) mantigin yapisini ti¢ farkli uzayda
irdelersek, bunlar1 karakterize eden temel 6zellikleri daha yakindan gérme-
mize yardimci olacaktir.

2.1. Bir Boyutlu Uzayda (IR Reel eksen) Klasik ve Bulanik Mantigin
Karsilastirilmasi

A =[0,1]={X:0=X<1 ve X€IN}

Klasik Mannk

Bu klasik mantig1 karakterize eder. Dogal sayilar tizerine kurulan bir mantik-
tir. Burada x degiskeni X =0, X,=1 degerlerini alir. X,=0, yanlis, negatif, siyah
vb. kavramlarla ifade edilir. X =1, dogru, pozitif, beyaz vb. kavramlarla ifade
edilir.

A,=[0,1]={X : 0=X<1 ve X€IR}

+ * |R

Bu bir boyutlu uzayda (IR Reel Eksen tizerinde) bulanik mantig1 karakteri-
ze eder. A =[0,1] kapali araliginda sonsuz tane reel say1 vardir. Dolayisiyla
A, =[0,1] araligr A =[0,1] araligim kapsayan ¢ok kapsamli bir araliktir.

Sonug olarak A, ve A, araliklar1 Klasik ve Bulanik mantik bakimindan deger-
lendirildiginde;

A =[0,1]={X : 0<X<1 ve X€IN}={0,1} Klasik mantig1 ifade eder ve iki degere
sahiptir.

A=[0,2]={X : 0=X<1 ve X€IR} bulanik mantig ifade eder ve A,=[0,2] aralig:
sonsuz degere (noktaya) sahiptir.
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2.2. Iki Boyutlu Uzayda (IR? de) Klasik Mantik ile Bulanik Mantigin

Karsilastirilmasa:

71040

& (1,1

“ | {3faaL)

Iki boyutlu uzayda (IR?) X ekseninin her noktasinda y=0 ve y eksenin her
noktasinda x=0 dir. Sekilde de goriildiigii gibi Klasik Mantik 1 br? ytizeyi
tizerindeki (0,0), (1,0), (1,1) ve (0,1) degerlerini alabilmekte, oysa Bulanik
Mantik, buitiin ytizey tizerindeki degerleri alabilmekte dolayisiyla Bulanik
Mantik, Klasik Mantik degerlerini igeren ¢ok kapsamli bir yap1 arz etmekte-
dir. Ornegin f(x)=x lineer fonksiyonunu degerlendirdigimizde; f(x)=x dog-
rusu tiimiiyle Bulanik mantig1 temsil ederken, f(x)=x tizerindeki (0,0), (1,1)
noktalar1 klasik mantig1 temsil eder. Dolayisiyla iki boyutlu uzayda Bulanik
Mantik, Klasik mantig1 iceren daha kapsamli bir yap1 ortaya koymaktadir.

2.3. U¢ Boyutlu Uzayda (IR?) Klasik Mantik ile Bulanik Mantigin

Karsilastirilmasi

[L¥ &}
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Sekilde de goriildiigu gibi tic boyutlu uzayda (IR’e) Klasik Mantik, 1 br®
hacmi tizerindeki kiiptin (0,0,0), (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1), (1,1,0), (1,1,1), (0,1,1),
(1,0,1) koseleri tizerinde degerler alirken, Bulanik Mantik kose nokta deger-
leri dahil olmak tizere 1 br® hacim degerindeki kiip prizmanin tiim nokta
degerlerini (ki bu nokta degerler sonsuzdur) icermektedir. Bir ve iki boyut-
lu uzaylarda oldugu gibi {i¢ boyutlu uzaylarda da Bulanik Mantik, Klasik
mantig1 kapsamaktadir. Dolayisiyla Klasik Mantik, Bulanik mantigin bir 6zel
halini ifade etmektedir.

Herhangi bir bulanik kiimenin, elemanlarinin ait olma derecelerini gosteren
bir karakteristik veya tiyelik fonksiyon ile temsil edilebilir oldugunu ifade
etmektedir.

Sen (2002), genel olarak kurallarda bircok 6nctil degiskenin varligina karsilik
soncul degiskenin bir tane oldugunu soyler.

Bu tanimlamaya uygun bir 6rnek verelim:
x={0,1,2,3,4,5,6,7,8} olsun.
A={0/0,0.25/1,0.50/2,0.75/3,1/4,0.75/5,0.50/6,0.25/7,0/8} ya da f(x,y)=z

olmak iizere,
f(x,y)={(0,0), (1,0.25), (2,0.50), (3,0.75), (4,1), (5,0.75), (6,0.50), (7,0.25), (8,0)

Bu onctil-soncul kurali, cok degiskenli fonksiyonlardaki yapidan esinlenerek
bulunmustur.

Ornegin;

f(x)=y, burada x bagimsiz degisken, y bagiml degisken.

f(x,y)=z, burada (x,y) bagimsiz degisken, z bagiml degisken.
f(x,y,z)=w, burada (x,y,z) bagimsiz degiskenler, w bagiml1 degisken.

Dolayistyla bagimsiz degiskenler onctillere, bagimli degisken (ki her zaman
bir tanedir) soncul degiskene karsilik gelmektedir.
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Ayrik zamanli Bulanik kiime karakteristik fonksiyonun grafigi

f, (x)=1/(1+10(x-4)?)

Stirekli zamanli bulanik kiime karakteristik fonksiyonun grafigi

Bulanik kiimeleri karakterize eden karakteristik fonksiyonlar, farkli yapilara
sahiptirler. En yaygin olanlar1 ticgen ve yamuk biciminde olanlaridir.

3. SONUC

Ali Lutfi Askerzade’ye gore bulanik mantik alisilagelmisin disinda su tig
ozellige sahiptir (Aktaran Ural: Mc Heill, D., Feriberger, P.)

1) Bulanik mantigin dogruluk degerleri kelimelerdir, sayilar degil.

2) Bu kelimeler, cok dogru, oldukca dogru, cok yanls gibi terimler igerir.
Bulanik mantigin dogruluk tablolar: kesinlik icermez.

3) Cikarim kurallarinin gecerliligi icin kesin dogruluktan s6z edilemez.
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Klasik mantigin dogru-yanhs{1,0} ikili 6nermelerine karsilik Bulanik Man-
tigin cok-degerli onermeleri toplumsal hayatta, fizik diinyasinda ve zihin
(dtistince) diinyasinda biiyiik yank: uyandirmistir. Dogru-yanlis, ak-kara vb.
ikili onermeler yerine coklu degerler onerilmektedir. “Herkesin bir gercegi
vardir.” 6zdeyisi bulanik mantikta yerini bulmaktadar.

Bulanik Mantik, bir-boyutlu uzayda, iki boyutlu uzayda ve tig-boyutlu uzay-
da degerlendirildiginde diistince diinyamiz1 zenginlestirmekte, hayata bakis
acimizi olumlu yonde degistirmekte, doniistiirmekte ve en dnemlisi toplum-
sal gerginlikleri asgari diizeye indirgemektedir. Bunu bir ¢rnekle aciklaya-
lim:

Bir xy-diizleminde (IR? de) orijin noktada kulplu bir bardag: kulpundan
tutarak havaya kaldirdigimi varsayalim. Bu durumda bardagin kulpu bana
gore bardagin saginda, karsimdaki kisiye gore solunda, sagimdaki kisiye
gore bardagin oniinde, solumdaki kisiye gore bardagin arkasinda bulun-
maktadir. Orijin noktasinda sonsuz tane y=ax ve y=-ax dogrusal fonksi-
yonu ¢izilebilir. Bu dogrusal fonksiyonlarin herhangi bir noktasinda bu-
lunan bir kisi bardagin kulpunun farkli pozisyonlarda oldugunu sdyler.
Ayni zamanda yukarida bulunan bir kisi bardag: gozlemlediginde, barda-
gin bardak olmadigini ancak bir cember oldugunu, asagidan bakan bir kisi
ise daire oldugunu soyleyecektir. Dolayisiyla herkes bulundugu yerden
olaya bakinca herbirinin degerlendirmesi bize yanlis gelse bile kendisine
gore dogrudur. O halde herkesin bir gercegi vardir. Bu temel paradigmay-
la olaylar ve olgular degerlendirildiginde, toplumsal gerginliklerde 6nemli
olctide azalmalar olacagr aciktir.

Sonuc olarak,

Bir olayin ya da olgunun klasik mantik bakimindan olma olasiligy;
Bir-boyutlu uzayda (IR) 2'=2

Iki-boyutlu uzayda (IR?) 22=4

Ug-boyutlu uzayda (IR% 2°=8 olurken,

Ug uzayda da Bulanik Mantik sonsuz degere sahiptir. Dolayisiyla tic durum-
da da Bulanik Mantik, klasik Mantig1 icermektedir.
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