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Ozet:6 Ekim 2011 tarihinde Esentepe giineyinde aliiviyal kayaglar iginde bir ukura
rastlanilmistir. Inceleme alaninda en altta, cakilli-kumlu camurtasikalis mercekleri
ve jips kristalleri iceren camurtasi, kumtas1 ve ¢akiltaslarindan olusan eski akarsu
¢okelleri bulunmaktadir. Bu birimlerin tizerine uyumsuz olarak bol miktarda karbo-
nat mercekleri iceren kirmizimsi-kahve renkli altiviyal yelpaze ¢okelleri gelmektedir.
Esentepe cukuru, bu iki birimin dokanaginda yer almaktadir. Arazi ¢alismalarinda
ayni kesimde ortaya ¢ikan gukur haricinde iki farkli noktada daha yer ¢okiintiistiniin
oldugu goriilmiistiir. Ug ¢okiintii de aymi dogrultu tizerinde olup yaklasik K 40-50 B
gidis vermektedir. Cukurun ytizeydeki ag1z ebatlar1 yaklasik 1m x 0.75 m’dir.5 m de-
rinliginde cukur 4x2 m ebatlarinda bir elips seklini alir. 8 m derinliginde ise en genis
yeri 3 m, uzunlugu ise 6m olan bir dikdortgen sekil almaktadir. Bu kesimden 17 m
derinlige kadar ¢ukurun genisligi daralmakta olup 1,5 m’ye inmekte ve uzunlugu 6
m’yi bulmaktadir. 30 m derinlige kadar ebatlar1 daralan ¢ukurun daha derinlerdeki
gidisi gortilmemektedir.

Arazi incelemeleri cukurun yukarida deginilen iki birimin dokanagini olusturan bir
fay zou tarafindan kontrol edildigini gostermistir. Cukurun kuzey duvarin olustu-
ran fay yaklasik 5 m kalmmhiginda giincel ¢tkeller tarafindan orttilmektedir. Cukur
icindeki kayma cizikleri fayin dogrultu atimli bir fay oldugunu gostermektedir. Yore-
de yapilan incelemeler cevrede cok sayida kii¢tik boyutlu normal ve dogrultu atiml
fayim ytizeyledigini gostermistir. Ayrica aliiviyal kayaglar icinde sivilasma yapilari
ve neptiinyendayklar da bulunmaktadir. incelemeler cukurun fay zonu iginde ezik-
lenmis ve kiriklanmis kayaglarin icinde bulunan kalis, karbonat ve jips merceklerinin
zaman iginde yer alt1 suyunun etkisiyle eritilmesi ve ortamdan uzaklastirilmasi ile
olustugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Esentepe, Batman, cukur, fay zonu

Batman University International participated Science and Batman University
Culture Symposium, 18-20 April 2012 Batman, TURKEY 385 Journal of Life Sciences, Volume 1, Number 2, (2012)



Yasar Eren, M. Tahir Nalbantcilar, Turgay Beyaz, Salih Ding, Murat Unal, Siikrii...

Formation Mechanism of Esentepe (Giiltepe-Batman) Sinkhole

Abstract:A sinkhole has been discovered in the alluvial rocks at the South part of
Esentepe Hill at 6 October 2011. In the area, pebbly-sandy mudstone with calische
pods and gypsium crystals, sandstone and conglomerate forms the basement.
These units are unconformably overlied by the unconsolidated alluvial fan rocks.
The Esentepe sinkhole is located at theboundary of the two units. Two other small
depressions also determined in the area. All of the three depressions trend paralel to
the N-40-50W direction. The Esentepe sinkhole is one meter in length and 0,75 m in
width at the surface. From the surface to 5 m depth, it has elipsoidic shape with 4x2
dimensions. Between 5 to 17 m in depth, it has rectangular shape with the 6x3 m in
dimension. Beyond this depth to the 30 m, the hole is contracting. After the this point,
the sinkhole is invisible from the surface.

The field observations have shown that the sinkhole is controlled by a fault zone
which is located between the boundary of the two units. The fault at the northwall
of the sinkhole is burried under the 5 meter thick recently deposited sediments. Thes
lickenlines indicates that thefault is strike-slip fault. There are a lot of small scaled
strike slip and normal faults around the sinkhole. Besides these, liquefaction and
neptunian dike structures can be observed in the area. Investigations indicate that
the sinkhole is formed due to solution of carbonate pods and gypsum crystalls by the
groundwater in the crushed and sheared rocks of the fault zone.

Keywords:Esentepe, Batman, sinkhole, faultzone
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1. GIRIS

6 Ekim 2011’de Belediye ekiplerinin yol yapimi esnasinda tistte bulunan yak-
lasik 20-30 cm kalmhigindaki toprak ortiintin dozer tarafindan kaldirilma-
styla Esentepe giineyinde yer i¢ine dogru uzanan bir bosluga rastlanmustir.
Batman Il merkezinde daha énce de baska mevkilerde 6rnegin Gap Mahal-
lesinde['] ¢ukur olusumlarimin varlig: bilinmektedir. Bu ¢alismada sadece
Giiltepe Mahallesinde Esentepe giineyinde gelisen cukurun olusum meka-
nizmasinin ortaya konmasi amaglanmustir

2. BATMAN’IN JEOLOJiSI VE TEKTONIK OZELLIKLERI

Tektonik konum agisindan Batman Bitlis-Zagros kenet kusaginin (BZK) he-
men giineyinde Arabistan levhasi tizerinde yer almaktadir (Sekil 1[?]).
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Sekil 1: Giineydogu Anadolu bolgesindeki diri faylar (Saroglu ve dig., 1992)

Bitlis- Zagros kenet kusagi Avrasya ve Arabistan levhalarmin carpismayla
kenetlendigi zondur. Bindirme fay1 6zelligini tasir. Batman flinin jeolojik
ozelliklerine bakildiginda BZK'nin kuzeyinde Avrasya levhasma ait dilim-
lenmis metamorfik kayaglar ve ofiyolitik kayaclar yer alir.

Bu kusagin giineyinde ise Arap platformunun deforme olmus, kivrimlanmus,
faylanmis sedimanter kayagclar1 ytizeylemektedir[*] .
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3. BATMAN YAKIN CIVARININ JEOLOJiSi VE TEKTONIGI

Batman ilinin yakin cevresinde, 6 farkli kayag grubu yiizeyler (Sekil 2). Bu
kayag topluluklar1 yaslidan gence dogru asagidaki sekilde siralanabilir.

3.1. Gerciis formasyonu

Batmanin giineydogusunda Raman antiklinalinin (monklinal yapisinin) ce-
kirdeginde Meymune bogazi civarinda kiigiik mostralar seklinde ytizeyler.
Formasyon, Midyat kiregtaslarinin asindig1 yerlerde en altta gozlenir.Gerctis
formasyonu, ince-orta-kalin tabakali, gri yesilimsi gri, yesil, bej kirmiz1 ve
pembe renkli kumtasi, silttasi, cakiltasi, marn ve seylerden olusur.

3.2. Midyat kirectas1 (Hoya formasyonu)

Batmanin giineyinde Gerciis formasyonunun iistiinde Raman Daginda yay-
gin olarak ytizeyler. Ayrica Besiri ilgesinin dogusunda Yanarsu Dag: civarin-
da da yayginlik gosterir. Midyat kirectasi Batman’in 6 km gtineyinden itiba-
ren baglar yaklasik dogu-bat1 gidisli olarak Raman Dag1 boyunca devam eder.
Formasyona batidan doguya dogru; Oymatas’in 2 km dogusunda, Kuyubas1
ve Okcunun 2 km giineyinde, Binatli, Cevrimova, Oguz ve Kesiktasin 3-4 km
glneyinde, Yolveren cevresinde ve Sugeken’in hemen kuzeyinde rastlanilir
Pl. Kuzey kesimlerinde tabaka egimleri diisiik agilidir, giiney ytizeylemele-
rindeise aniden diklesmekte, hatta devrilmektedir. Midyat kiregtas1 baslica
gri, acik gri, krem, bej, kirli sar1 ve beyaz renkli kiregtasi, dolomitik kiregtas:
ve killi kirectaslarindan olusmustur. Ince, orta, kalin tabakalanma sunar. Bsl-
gede, kalinlig: yer yer 1000 m'yi asar.

3.3. Germik Formasyonu

Raman dagmin eteklerinden itibaren Midyat Kiregtaslar1 tizerinde yer alr.
Germik Formasyonu, Batman’in giineydogusunda Kuyubasi-Oymatas cev-
resinde, Raman Daginin giineyinde Dicle nehri ¢evresinde, Sugeken ve Ur-
ganli giineyinde ve Batman dogusunda Yazihan, Oguz, Kesiktas ve Yove-
ren arasinda ytizeyler [*]. Germikformasyonu beyaz, kizil kahve, yesil, bej,
gri renkli jips, anhidrit, seyl, dolomit ve kumlu-siltlli dolomitlerden olusur.
Midyat kirectaslar: tizerinde uyumlu olarak yer alir. En fazla 465 m kalinlik
gosterir.
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3.4. Selmo Formasyonu

Bolgede en yaygin olarak izlenen kayac topluluklarindan biridir. $elmo-
formasyonuna Batman cevresinde, Balpinar, Oguz, Besiri ve Demirlipmar
arasinda rastlanir[’] . Batman il merkezinin yerlesiminin buiyiik bir bolimiu
Selmoformasyonu tizerindedir. Selmo formasyonu Ince-orta-kalin tabakals,
kirmizi, kahve, gri, acik gri cakiltasi, kumtasi, silttasi, camurtasi, ve yer yer
de tutturulmamis, camur, kum,cakil, cakilli-kumlu ¢camurlardan olusur. Yer
yer beyaz renkli jips seviyeleri de igerir.

AGIKLAMALAR
[ ] ALUVYON GERMIK FORMASYONU Fay
—ayrrtlanmmls
- BAZALT - MIDYAT GRUBU
— Asfall yol
T |SELMOD 5
| FORMASYONU - GERCOS FORMASYONU __________. Demir yolu

Sekil 2: Batman yakin c¢evresinin jeoloji Haritas1 (MTA, 2007’den degistirilerek alinmistur).

Germik ve Midyat kirectaslar1 {izerine uyumsuz olarak gelen Selmo formas-
yonu bolgede 1400 m kalinliga kadar erisebilmektedir.
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3.5. Bazalt

Batman kuzeydogusunda KB-GD gidisli, ince bir bant seklinde ytizeyler. Sel-
moformasyonu tizerinde yer alan bazaltlar Oguz ile Dogankavak arasinda
Kire Dag1 civarinda yayginlik sunar[*]. Koyu gri, gri ve siyah renkli olan ba-
zaltlar yer yer kolonsucatlaklilik gosterir. Yorede kalinligi 0-40 metre arasin-
da degismektedir.

3.6. Aliivyon

Batman Cay1 ve Dicle Nehrinin cevresinde gozlenir. Birim genelde tutturul-
mamis, kum, gakil, sil, camur ve kil depolarindan olusur. Birim i¢inde sik
sik kanallanma izlenir. Esentepe eteklerinden itibaren Batman il merkezinin
(vtkselti tizerindekiler haric) buytik bir boliimii bu birim tizerinde yer alir.
Yer alt1 su seviyesi ytizeye ¢ok yakindir.

3.7.Batman cevresinin tektonigi

Batman cevresinde ytiizeyleyen kayaclar, Bitlis-Zagros kenet kusaginin olu-
sumu ve sonrasinda devam eden sikisma hareketleri ile yamulmus ve kiv-
rimli, fayh catlakli yapilar kazanmistir (Sekil 2).Yorenin yapisal agidan en
btiytik yapilar1 dogu-bat1 ve kuzeybati gtineydogu gidisli kivrimli yapilardar.
Ramandag antiklinali, Besiri senklinoryumu ve Yanarsudag: antiklinalidir.
Batman yakin civarinda bu faya paralel nemli uzunluklara varan faylar bu-
lunmaktadir ($Sekil 2). Bunlardan en 6nemlileri Hasankeyf fay1 ve Yanarsu
dagi fayidir. Bunlarin disinda Oymatas civarinda ve Danali giineyinde di-
sey atimh faylar yer alir. Hasankeyf Fay1,Suceken civarindan gegmekte ve
Hasankeyfin 6 km kuzeyinde bulunmaktadir (Sekil 2). RamandagiAntikli-
nalinalinin giineyinde yer almakta ve dogu-bat1 yontinde gidis gostermek-
tedir. Fayin bu alandaki uzunlugu yaklasik 25 km dir. Ters fay (Bindirme
fay1) ozelligindedir [*]. Yanarsufayi, Besiri ilgesinin 4 km kuzeydogusunda
Kuscukuru ve Yesiloba koyleri civarindan gecmektedir[’]. Bu fay da Yanar-
su Dag1 antiklinalinin giineyinde yer almakta ve yaklasik olarak Hasankeyf
fayina paralel batikuzeybati-dogugtineydogu gidis sunmaktdir. Bu kesimde
yaklasik 20 km uzunluktadir. Yanarsu fay: da bindirme fayidir.
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4. ESENTEPE CIVARINDAKI CUKURUN OZELLIKLERI VE
OLUSUM MEKANIZMASI

Esentepe giineyinde en altta, cakilli-kumlu camurtas: kalis mercekleri ve jips
kristalleri igeren camurtasi, kumtasi ve ¢akiltaglarindan olusan ve olasikla Pli-
yo-Kuvaterner yash eski akarsu ¢okelleri bulunmaktadir. Bu birimlerin tizeri-
ne uyumsuz olarak bol miktarda karbonat mercekleri iceren kirmizimsi-kahve
renkli altiviyal yelpaze ¢okelleri gelmektedir. Esentepe ¢ukuru, bu iki birimin
dokanaginda yer almaktadir. Arazi calismalarinda ayni kesimde ortaya ¢ikan
cukur haricinde iki farkli noktada daha yer ¢okiintiistintin oldugu gortilmiis-
tiir. Ug ¢okiintii de ayni dogrultu tizerinde olup yaklasik K 40-50 B gidis ver-
mektedir. Cukurun ytizeydeki ag1z ebatlar1 yaklasik 1m x 0.75 m’dir (Sekil 3) .5
m derinliginde ¢ukur 4x2 m ebatlarinda bir elips seklini alir. 8 m derinliginde
ise en genis yeri 3 m, uzunlugu ise 6m olan bir dikdortgen sekil almaktadir (Se-
kil 4). Bu kesimden 17 m derinlige kadar cukurun genisligi daralmakta olup
1,5 m’ye inmekte ve uzunlugu 6 m’yi bulmaktadir. 30 m derinlige kadar ebat-
lar1 daralan cukurun daha derinlerdeki gidisi gortilmemektedir.

Arazi incelemeleri cukurun yukarida deginilen iki birimin dokanagin1 olus-
turan bir fay zou tarafindan kontrol edildigini gostermistir (Sekil 5). Cuku-
run kuzey duvarmi olusturan fay yaklasik 5 m kalinliginda gtincel ¢okel-
ler tarafindan ortiilmektedir. Cukur igindeki kayma ¢izikleri faymn dogrultu
atiml bir fay oldugunu gostermektedir (Sekil 6 ve 7). Yorede yapilan ince-
lemeler cevrede cok sayida kiictik boyutlu normal ve dogrultu atiml faymn
ytizeyledigini gostermistir (Seekil 8, 9 ve 10). Ayrica aliiviyal kayaclar icinde
sivilasma yapilart ve neptiinyen dayklar da bulunmaktadir (Sekilll ve 12).
Yoredeki faylar boyunca s6z konusu ¢ukura benzer kiiciik capli olusumlara
da rastlanilmaktadir (Sekil 13 ve 14).

Yukaridaki gozlemlere dayali olarak ¢ukurun jeolojik bir olusum oldugu go-
riilmektedir. Buna gore, bir kirik zonu (fay zonu) tizerinde gozlenen cukur,
soz konusu fayin ezik zonunda meydana gelmistir. Litolojik olarak camurtas1
ile kumtasindan olusan ve cukuru da biinyesinde barmdiran birim igerisinde
yogun kalsit ve karbonat mercekleri dikkati cekmektedir. Ayrica Camurlu-
killi birimler icinde de jips minerali bulunmaktadar.

Bu nedenle Cukurun dogrudan gortilebilen ilk 30 metresinin olusumunda
1-Fay hatt1 boyunca kayaclarin eziklenmesi

2-Fay zonu civarindaki kayaclar iginde bulunan jips, kalsit ve karbonat mer-
ceklerinin zaman icerisinde su ve karbondioksit etkisi ile erimesinin etkili
oldugu dustintilmektedir.
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Sekil 3: Esentepe Giineyindeki ¢ukurun agiz Sekil 4: Ag1z kesiminden derinlere dogru
kesimi ¢ukurun goriiniisii

Sekil 5: Ag1z kesiminden 5m derinlikte fayin Sekil 6: Cukurun ag1z kesiminden 8 m
diisey goriiniimii derinlikte izlenen yatay kayma cizikleri

Sekil 7: Cukur i¢inde fayin goriiniisii (MTA Sekil 8: Cukurun kuzeyinde egim atiml
Magara ekibi-2011'den) normal bir fay
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Sekil 9: Esentepe mevkiinde bir fay zonundan Sekil 10: Esentepe mevkiinde egim atiml1
goriiniim normal bir fay
Sekil 11: Esentepe civarinda paleo- Sekil 12: Esentepe civarinda aliiviyal
sivilasmaya ait bir kum dayki kayaclarda gelismis bir sedimanter dayk
Sekil 13: Esentepe civarinda egim atimli Sekil 14: Esentepe civarinda bir faya bagl
normal bir fay zonunda yatay gelismis olarak gelismis diizgiin geometrili diisey bir
oyukluk kiigiik ¢ukur yapisi
5. SONUC

Arazi incelemeleri Esentepe giineyindeki cukurun fay zonu iginde eziklen-
mis ve kiriklanmis kayaglarin icinde bulunan kalis, karbonat ve jips mer-
ceklerinin zaman icinde yer alt1 suyunun etkisiyle eritilmesi ve ortamdan
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uzaklastirilmasi ile olustugunu gostermektedir. Sonug olarak mevcut cukur
yapisal ve litolojik kontrollii olarak gelismistir.
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