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Ozet: Kristalografik motifler terimi ilk defa bilim literatiiriine dahil eden Azerbay-
canli kristalografi profesorit Hudu Memmedov Tiirk diinyasinda yaygin olan boyle
motiflerin 6zelliklerini asagidaki gibi karakterize etmistir: sekil sinir1 sekil eleman-
lar1 sinurt ile biter; sekil elemanlar1 azami derecede yogun yerlesir; arka plan olmaz,
ya da arka plan sekil elemanina cevirirler; sekil eleman cesitliliginden ve karma-
sik sekil alma kurallarinin sayisindan tasarruf edilir; simetri bicim olusturmak igin
kullanilmaz, ama motif olustugunda netice gibi meydana cikar. Boyle motiflerdin
simetrileri dogal kristal maddelerin yapilarindaki simetriye benzerler. Kristalografik
motiflerin yapim ilkeleri kristallerin olusum ilkeleri ile benzerdirler. Sade geometrik
cokgenlerden yapilmis motifler mimari anitlarda cok yaygmdir. Uggen, kare, altigen
gibi sade geometrik bicimlerden yapilmis motifler anorganik bilesiklerin bazilarmin
kristal yapilarma denktirler. Arap harfleri ve ona benzer karmasik figiirlerden yapil-
mis motifler ise organik maddelerin yapilaria benzerler. Her iki tiir kristalografik
motifler Batman ve yoresindeki mimari abidelerde bol bol rastlanmaktadir. Bildiride
kristal yapilar ile kristalografik motifler arasindaki benzerligin sebepleri, boyle mo-
tiflerin tarihi, yayilma cografyasi, etki alanlar1 hakkinda bilgi verilerek, Batman ve
yoresindeki mimari abidelerde yaygin olan kristalografik motif érnekleri gérsel ma-
teryallerin gosterimi ile ele alinacaktir. Ayrica bu ve benzer motiflerin el sanatlarinda
uygulanmasi somut drneklerle niimayis ettirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Kristalografik motifler, simetri, kristal yapilari, mimari abideler,
el sanatlari
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Crystallographic Patterns in Architectural Monuments of Batman Region

Abstract: The Azerbaijani professor of crystallography Khudu Mamedov who
first inserted the term “crystallographic patterns” in scientific literature was
characterized these kind of patterns that is widespread in Turkish world as follow:
the edge of ornament elements draws the edge of the figure; maximal compactness
of the ornament elements; the lack of background or transformation of background
to ornament elements; minimization of the variety of ornament elements; symmetry
is not used for form creation, in the process of the construction of crystallographic
patterns, symmetry appears as a result of combination, not as a means of its formation
that is characteristic of other ornaments. The symmetry of these kind of patterns are
similar to the symmetry that is in the structure of natural crystal substances. The
construction principles of crystallographic patterns are similar to the formation
principles of crystals. The patterns that are made of plain geometric polygons are
very widespread in architectural monuments. The patterns that are made of plain
geometric formations such as triangle, quadrangle, hexagon are equivalent to the
crystal structure of some inorganic compounds. The patterns that are made of Arabic
letters and figures that are complicated as Arabic letters are similar to the structure
of organic substances. Both kind of crystallographic patterns are found abundantly
in the architectural monuments in Batman and the vicinity of it. In the report the
reasons of similarity with crystal structure and crystallographic patterns, the history
of these kind of patterns, expanding geography, information about effect areas of
crystallographic patterns are given and the examples of crystallographic patterns
that are widespread in architectural monuments in Batman and the vicinity of it is
considered by visual demonstration materials. Furthermore the application of these
and similar to these kind of patterns into handicrafts are demonstrated with concrete
examples.

Key words: Crystallographic patterns, symmetry, crystall structures, architectural
monuments, handicrafts
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GIRIS

Kristalografik motifler terimi ilk defa bilim literatiirtine dahil eden Azerbay-
canli kristalografi profesérti Hudu Memmedov [1] Tiirk diinyasinda yaygin
olan bdyle motiflerin 6zelliklerini asagidaki gibi karakterize etmistir: sekil
sinir1 sekil elemanlar: siniri ile biter; sekil elemanlar1 azami derecede yogun
yerlesir; arka plan olmaz, ya da arka plan sekil elemanina cevirirler; sekil ele-
manu cesitliliginden ve karmasik sekil alma kurallarimin sayisindan tasarruf
edilir; simetri bicim olusturmak i¢in kullanilmaz, ama motif olustugunda ne-
tice gibi meydana cikar [2]. Boyle motiflerdin simetrileri dogal kristal madde-
lerin yapilarindaki simetriye benzerler. Kristalografik motiflerin yapim ilke-
leri kristallerin olusum ilkeleri ile benzerdirler. Sade geometrik gokgenlerden
yapilmis motifler mimari amtlarda ¢ok yaygindir. Uggen, kare, altigen gibi
sade geometrik bicimlerden yapilmis motifler anorganik bilesiklerin bazila-
rinin kristal yapilarina denktirler.

Sekil 1. Kuvars mineralinin (SiO,) yapisi.

Sekil 1a’da, kuvars mineralinin (S5iO,) yapisinin diizleme izdiisimii veril-
mistir. Seklin derinliginde de bir tekrarlanmanin oldugunu hayal edebiliriz.
Sekildeki kirmiz1 daireler oksijen atomlarinin isareti veya bulundugu yer,
gri daireler ise silisyum atomlarinn yeridir. Yapinin cerceveye alman kismu
onun periyodik (¢cevirimsel) tekrarlanan kisminidir. Bu cerceveyi (ikiboyutlu
kafesi) seklin istenilen yerine kendine paralel olarak kaydira bilirsiniz ve bu
zaman cercevenin tepeleri bir birinden farklanmayan noktalara denk gele-
cektir. Her bir kristallik madde icin boyle bir ti¢ boyutlu cerceve (kafes) be-
lirlemek miimkiindiir. Buna birim kafes de diyebiliriz. Maddeden maddeye
birim kafesin kenarlarmin olgtileri ve kenarlarin aralarindaki acilar degisebi-
lir. Maddenin yapisini ¢6zmek - birim kafesin kenarlarinin boyutunu, onlar
arasindaki acilarin dlgiistinii ve atomlarin kafesin icinde nasil yerlestiklerini
belirlemektir.
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Kristalin yapisinin sekilde gostermenin baska bir yontemini gecen ytizyilin
en biiytuk kimyagerlerinden biri Linus Pauling (1901 - 1994) teklif etmistir.
Bu yonteme gore bir smif bilesiklerde - anorganik bilesiklerde atomlarin
bulunduklar1 noktalarin en yakinlarini1 dogru ¢izgilerle birlestirmek gerekir.
Silisyum dioksitin yapisinin bu yontemle cizilmis tasvirini (Sekil 1b), diger
tasvirle karsilastiralim. Birinci resimde gordugtimiiz her bir gri daire (Silis-
yum atomlar1) en yakin kirmizi dairelerle (Oksijen atomlar1) dortytizl figtir
- tetrahedron olusturuyor. Cokytizliilerin diizlem {izerine izdtisimu cokgen
oluyor. Boylece kristal yapilarinin diizleme projeksiyonlar: - izdiistimleri
cogu zaman bdyle cokgenlerden olusan motife benzer bir sekil oluyor. Boyle
sekillerde atomlarin bulunduklar: yerler cizgilerin birlestigi veya cokgenle-
rin merkezlerindeki noktalardir.

Kuvars mineralinin (Silisyum dioksit - SiO,) kristal yapisinin tasvirinde (Se-
kil 1b) terehedronlarin (karelerin) kesistigi noktalar oksijen atomlarmnin bu-
lunduklari yer, tetrahedronlarin (karelerin) merkezileri ise silisyum atomla-
rinin bulunduklari yerdir.

Sekil 2. Sehidiye Medresesi, Cami kuzey cephesi dogusunda tas isciligi.

Silisyum dioksitin kristal yapisinin bu tasvirinin Azerbaycan’in Berde ken-
tinde 1322 yilinda yapilmus tiirbedeki bir motifle ayn1 oldugunu Hudu Mem-
medov bulmus, ayn1 motife Mardin’de daha eski XIIL ytizyil abidesinde
rastlandigini yazmist1 [2]. Tas tizerinde oyma seklinde yapilmis bu motif
Artuklu donemi mimari eseri olan Sehidiye Medresesi'ndedir (Sekil 2) [3].
Sonralar bu motifin Osmanli mimarisinde, Bursa Yesil Ttirbe’nin (M. S. 1421)
¢ini stislemelerinde kullanilmas (Sekil 3) ilgingctir. Ayni motifi Orta Asya mi-
marisinde de gozlemliyoruz (Sekil 4).
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Sekil 3. Bursa Yesil Tiirbe ¢ini siislemeleri. Sekil 4. Buhara’dan (Ozbekistan) bir motif.

Sekil 5. Silisyum-Oksijen radikallarinden olusan tabakanin tasviri.

Dogada bulunan minerallerde rastladigimiz tabakali silisyum-oksijen radikal-
lerinin tasvir olundugu Sekil 5'deki motifin benzerini Tebriz Miizesi'nde ser-
gilenen 7000 y1l 6nceye ait seramik tizerindeki motifte goriiyoruz. Bu motifin
aynisit Ant’da XII. ytizyila ait Selcuklu Saray1'ni1 stislemektedir. Bu motifin ¢ini
versiyonlarin1 Konya Mevlana Miizesinde, Sahip Ata Camii'nde (M. S. 1278)
ve Bursa Ulu Camii (M. S. 1396-1400) ile Yesil Camii'nde (M. S. 1419) gormek-
teyiz. Ayni1 motif XVI. ytizyilda yapilmis bir minyatiirii stislemektedir [4].

Bu agidan Mardin Marufiye Medresesi selsebil mozaikleri (Sekil 6) [5] ¢ok
ilginctir.

Sekil 6. Marufiye Medresesi. Selsebil mozaiklerinden detaylarlar [3].
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Benzerine Konya’da bir abidede rasladigimiz bu motif Tiirkiye’de de bulu-
nan erionit mineralinin kristal yapisinin tasviri ile tipatip aynidir (Sekil 7) [5].
Bu mineralin Tiirkiye’de akciger zar1 kanserinie (mezotelyoma) sebep oldu-
gu bilinmektedir [6-8].

Sekil 7. Erionit mineralinin kristal yapisi. (Steven Dutch,

University of Wisconsin - Green Bay) [5].

Boyle motiflerin kristal yapi tasvirleri ile ayniligi her ikisinin de ayni prensip-
le yapilmasindandir. Kristaller kati maddelerin cam bi¢cimlerinden periyodik
(belli aralikla tekrarlanan) yapiya sahip olmalariyla farklaniyorlar. Geomet-
rik cokgenlerden olusan kristalografik motifler de periyodik yapiya, yani iki
boyutta tekrarlanan birim hiticreye sahiptirler. Gecen ytizyilin yetmisli yil-
larma kadar tiggen, kare, altigen vs. figiirlerle veya bu figtirlerin sonlu sa-
yida (say1 dedigimizde, figiir sayist degil, onlarin gesit sayis1 anlasilmalidir)
kombinasyonlariyla bir diizlemi arasiz kaplarken olusacak resmin her zaman
periyodik olacag1 dtistiniiliirdd. 1974 yilinda tinlii Ingiliz fizikgi, astrofizikgi,
kozmolog ve matematikcisi Roger Penrose o giine kadar imkansiz oldugu
diistntilen “ytizeylerin besli simetri ile kaplanmasi”n1 miimkiin kilan ve
Penrose karolar: (Penrose tilings) [9] olarak adlandirilan karo kiimelerini buldu.
O, iki cesit basit figiirle diizlemin kaplanabilirligini ve bu zaman aperiyodik
(tekrarlanmayan) motif olustugunu bilimsel olarak kanitlad: [10]. 1981"de
Alan Mackay, Penrose motifleri prensiplerinde kati maddelerin olusmasinin
miimkiinltigini one stirdii [11]. Sonra o, bu tiir maddelerin yani besli simet-
riye sahip katt maddelerin X 1sinlar1 difraksiyonunu (kirmimini) da teorik
olarak hesapladi [12]. Ne var ki, ondan bes ay 6nce boyle madde sentezlen-
misti. O zamana kadar kristaller i¢in yasak olan besli simetriye sahip Al Mn
bilesigini sentezleyen calismasinin neticelerini 1984 yilinda yayinlayan [13]
[srail'li bilim adami Dan Shechtman ve Kimya biliminin kat: maddelere olan
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bakis agisim kokten degistiren bu bulusuna gére 2011 Nobel Kimya Odiiliine
layik goruldii. Aperiyodik (diizenli tekrarlanmayan) yapiya sahip olan bu tip
kat1 maddeleri kuvazikristaller adlandiriyorlar [14].

Yukaridaki 6rneklerle Hudu Memmedov'un kristalografik prensiplerin Tiirk ge-
leneksel sanatinda en yaygin prensip olmasi bulusundan ve sanatin kristalografi-
ni neredeyse bin sene dnledigini gosterdik. Peter J. Lu and Paul J. Steinhardt Sci-
ence dergisinde yaymlanan makalelerinde [15] Tiirkiye, Azerbaycan, Ozbekistan,
Iran, Irak, Afganistan ve Hindistan (Agra) Orta ¢ag mimari abidelerinin stislen-
mesinde kullanilmus besli simetrili geometrik motifler inceleyerek Penrose motif-
lerinin bu topraklarda en azmndan 500 y1l 6nceden bulundugunu ve genis capta
kullanildig: tespit ettiklerini yazdilar. Halbuki, Danimarkali mineraloji profescrii
Emil Makovicky besli simetriye sahip Penrose motiflerine benzer motiflerin 800
yil 6nce Giiney Azerbaycan’da Maraga kentindeki Kiimbet-i Kabut un duvarlari-
1 sii sledigini neredeyse 1990'larin basinda bildirmisti (Sekil 8) [16].

Bt g
Sekil 8. Kiimbet-i Kabut (Maraga) motifleri [17].

Bu tip motiflerin yayilma cografyasina ve kronolojisine baktigimizda ben-
zer motiflerin en gtizel 6rneklerinin Tiirklerin egemen olduklar1 cografyada
ve Selcuklar, IThaniler, Karakoyunlular, Akkoyunlular, Osmanlilar, Safavi-
ler, Teymuriler, Baburlar dénemlerinde yaratildiklarim goriiyoruz. Ornegin:
Maragada’ki M. S. 1197 yilinda yapilmis Kiimbet-i Kabud (Sekil 8), XII-XIII.
yy. abideleri Tercan Mamahatun tiirbesi (M. S. 1192-1202) ve Malatya Ulu
Camii (M. S. 1224), XIV. yy. abideleri Sultaniye Olcaytu tiirbesi (M. S. 1304)
ve Aydogdu ibn Abdallah al-Badri Memliik Kuran-i Kerimi (M.S. 1313). XV.
yy. abidelerinden Semerkant Sah-i Zinde kompleksindeki (M.S. 1405) Tuman
Aga tiirbesi, Herat Hoca Abdullah Ansari ttirbesi’'ndeki (M. S. 1425-1429) ve
Isfahan Darb-i Imam tiirbesindeki (M. S. 1453) motifleri de 6rnek olarak gos-
terebiliriz [17]. Batman ve yoresindeki mimari abideler tizerindeki motifler
(Sekil 9) bu agidan incelenirse ilging neticeler alinabilir.
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Sekil 9. Ulu Cami Mihrabi. Kiziltepe, Mardin (1204).

Yukarida anilan Berde Tiirbesinin (Sekil 10) tizerindeki diger bir motif de Hudu
Memmedov’un dikkatini ¢cekmisti [2]. Bu ttirbenin silindir bi¢imindeki yiizeyi
tizerinde firuze renkli sirlarla kaplanmis tuglalardan ALLAH (.u) kelimele-
ri ortilmisttir. Kristallografi Profesorii olan Hudu Memmedov bu kelimelerin
silindirin ytizeyindeki dizilisinin bir organik molekiiliin kristaldeki dizilisine
benzedigine dikkat etmis ve boyle benzerliklerin istisnasiz ¢ok oldugunu gor-
miistiir. Gerek motifleri, gerkse de yapim teknigine benzer bir tiirbe Hasan-
keyf'deki Zeynel bey Tiirbesi'dir [18] (Sekil 11). Tiirbe ytizeyi firuze ve koyu
lacivert renkli sirli tuglalarle zikzak cizgiler arasinda ALLAH , MUHAMMET
(3+2+), AHMET (2+al) ve ALI (k) kelimelerinden olusan motifle siislenmistir.
Buradaki =sa= yazisinin Herat'taki (Afganistan) XI. yy. sair ve yazar1 Hoca
Abdullah Ensari makberesi tizerindeki yazi ile ayn1 oldugunu goriiyoruz. Fark
yalniz firuze ve koyu lacivert renkli tuglalarin yer degismesindedir (Sekil 12).

Sekil 10.Berde Tiirbesi  Sekil 11.Zeynel Bey Tiirbesi Sekil 12.Ansari Makberesi'nden detay
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Batman yo6resi mimari abideleri kufi (makili) yazilardan olusan motiflerle cok
zengindir. Mardin Ulu Camii (1178) minaret kaidesinde yer alan “Kelime-i
Tevhit” yazili motifin ($Sekil11) aynisin1 Hasankeyf Kale kapis1 (1416) tizerin-
de, Sultan Stileyman Camii Minaresinde (1407) de gorebiliyoruz. Ayni motif
Konya Mevlana Turbesinin i¢ stislemesinde de kullanilmistir. Mardin Latifi-
ye Camii (1371) Tag kapisinda (Sekil 12) ve Sehidiye Camii (1239) duvarinda
bulunan benzer motif icerik agisindan ilgingtir. Sehidiye Medresesi tag kapisi
tizerinde yer alan dortlii simetriye sahip “Allah” (sekil 12) ve “Muhammet”
(Sekil 13) yazilarindan olusan motifin sonuncusu Hasankeyf El-Rizk Camii
(1409) minaresini (Sekil 14) bezemektedir.

e —

Sekil 13. Mardin Ulu Camii. Sekil 14. Mardin Latifiye Camii

Sekil 15. Sehidiye Medresesi, Sekil 16. Sehidiye Medresesi,
dortlii “Allah” motifi. dértlii “Muhammet” motifi.

Sekil 17. Hasankeyf El-Rizk Camii Sekil 18. “Muhammet” motifinin ¢agdas
tasarimda kullanilmasi [19].
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Ayn1 motifin ¢cagdas i¢ mimaride kullanilmas: dikkat ¢ekicidir [19].

El-Rizk Camii minaresi tizerinde baska bir motif makili yazi ile yazilmis
“Muhammet” ve “Asere-i Miibessere” isimlerinin bir kara icine istiflenme-
sinden olusuyor (Sekil 16,a). Bu minarenin diger kisminda ayni isimlerden
olusan dairesel rozeti ayrica kaydetmek gerekiyor (Sekil 16,b).

Sekil 19. El-Rizk Camii Minaresi. “Muhammet” ve “Asere-i Miibessere” isimlerinden olusan
kitabeler.

El-Rizk Camii minaresi tizerindeki dortlii simetriye sahip “Muhammet” moti-
finin farkl bir varyant1 Sultan Stileyman Camii minaresi tizerindedir (Sekil 17).

Sekil 20. Sultan Siileyman Camii minaresi iizerindeki dortlii “Muhammet” motifleri.

Cagdas sanatcilarimizin yore mimarisindeki motiflere yeni yorumlar yap-
mas! dikkate layik gortilmelidir [20]. Azize Necefoglu'nun ayn1 motiflerden
esinlenerek yarattig1 el sanat1 6rnekleri (Sekil 21 - 31) bu sanatin uygulanma
imkanlarinin genis oldugunu gostermektedir. Kristalografik motif yaratma
prensipleri kullanilarak yaratilan ¢agdas sanat nimunelerinin toplandig:
Imameddin Amiraslan’in “Azerbaijani Tessellations” kitabi [21] bu fikri bir
daha kanitlamaktadar.
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—
Sekil 21. Azize Necefoglu. Kirkyama Sekil 22. Azize Necefoglu. Kirkyama.
Sehidiye Medresesi motifi. Marufiye Medresesi selsebil mozaikleri.

Sekil 23. Azize Necefoglu. Dantel. Sekil 24. Azize Necefoglu. Dantel.
Mardin Ulu Camii. “Kelime-i Tevhit”. Mardin Latifiye Camii kitabesi.

Sekil 25. Azize Necefoglu. Dantel. Sehidiye Sekil 26. Azize Necefoglu. Dantel. Sehidiye
Medresesi, dortlii “Allah” motifi. Medresesi, dortlii “Muhammet” motifi.

Sekil 27. Azize Necefoglu. a) isleme, b) isleme ve boyama. El-Rizk Camii Minaresi.

“Muhammet” ve “Asere-i Miibessere” isimlerinden olusan kitabe.
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Sekil 28. Azize Necefoglu. Dantel ve boyama. Sekil 29. Azize Necefoglu. Dantel. Sultan
El-Rizk Camii Minaresi. “Muhammet” ve Siileyman Camii. “Muhammet” motifi.

“Asere-i Miibessere” isimlerinden olusan kitabe.

Sekil 30. Azize Necefoglu. isleme. Hasankeyf  Sekil 31. Azize Necefoglu. Dantel. Sehidiye
Zeynel Bey Tiirbesi motiflerinden detay. Medresesi motifi.
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