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OZET

Amag: Bu calismanin amaci, aluminyum oksit ile
kumlama isleminde kullanilan  kumun partikiil
bliytkligl ve piskirtme basincinin zirkonyum - rezin
siman baglanma dayanimina etkisini degerlendirmektir.
Gere¢ ve Yontem: Bu calisma icin 100 adet
zirkonyum o6rnek (10 mm cap ve 2 mm kalinlik)
laboratuvarda hazirlandi. Ornekler akrilik rezin bloklara
gémiildii. Ornek yiizeyleri cila diskleriyle diizeltildikten
sonra gruplara ayrildi. 1.Grup: 2.8 atm basingla Co-Jet
(30 pm biyikliglinde silanize Al,0s tozu); 2.Grup: 3.5
atm basingla Co-Jet; 3.Grup: 2.8 atm basingta 30 ym
bliytkliglindeki Al,O3 tozuyla kumlama; 4.Grup: 2.8
atm basingta 110 pm biyuklGiginde Al,O3 tozuyla
kumlama; 5.Grup: 3.5 atm basingta 30 upm
bliytkligiindeki Al,O3 tozuyla kumlama; 6.Grup: 3.5
atm basingta 110 pm blydkligindeki Al,Os tozuyla
kumlama; 7.Grup: 3.Gruptaki islem+Silan; 8.Grup:
4.Gruptaki islem+Silan; 9.Grup: 5.Gruptaki islem+Silan
ve  10.Grup:  6.Gruptaki islem+Silan.  Yiizey
islemlerinden sonra 6rnek ytizeylerine kompozit diskler
(5 mm cap ve 4 mm yikseklik) Panavia F 2.0 rezin
siman ile yapistirildi. Sonra 6rnekler sirasiyla universal
bir test cihazina yerlegtirilerek makaslama kuvveti
uygulandi. Elde edilen veriler Varyans analizi ve Tukey
HSD testi ile dederlendirildi.

Bulgular: Verilerin analizi sonucu en yiiksek baglanma
dayanimi 10.Grupta (25.52+0.59 MPa) goriliirken; en
disik badlanma dayanimi dederi de 3.Grupta
(15.08+0.41 MPa) gorildi. Gruplar arasindaki farklar
istatistiksel olarak anlamli bulundu ( p<0.01)

Sonug: Verilerin analizine gdre, kumun partikul
bliytkligl ve puskiirtme basinci arttikca zirkonyum ve
rezin siman arasindaki baglanma dayaniminin arttidi
gorilmektedir. Ayrica, kumlama sonrasi silan
uygulamasi da baglanma dayanimini artirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zirkonyum, Rezin siman,
Baglanma dayanimi, Piskiirtme basinci,Kum blyukltgi

ABSTRACT

Aim: The purpose of this study to evaluate the effect
of size of powder particules and pressure of spraying
used in sandblasting with aluminium oxide on bond
strength between zirconium and resin cement.
Material and Methods: A total of 100 zirconium
specimen (10 mm diameter and 2 mm thickness) were
prepared in laboratory. The specimens embedded in
acrylic resin blocks. After smoothening of specimens
surface, specimens seperated the groups. 1.Group:
Co-Jet at 2.8 atm pressure (Silica coated Al,Os
powder); 2.Group: Co-Jet at 3.5 atm pressure;
3.Group: Sandlasting with 30 um Al,O; powder at 2.8
atm pressure; 4. Group: Sandlasting with 110 pm
Al,O; powder at 2.8 atm pressure; 5.Group:
Sandlasting with 30 pm Al,O; powder at 3.5 atm
pressure; 6.Group: Sandlasting with 110 pm Al,Os
powder at 3.5 atm pressure; 7.Group:3.Group+Silane;
8.Group: 4.Group+Silane; 9.Group: 5.Group+Silane;
10.Group:  6.Group+Silane.  After the surface
treatments, composite discs (5 mm diameter and 4
mm height) bonded to specimens surface with Panavia
F 2.0 resin cement. Then, specimens were placed in
an universal testing machine respectively. The shear
bond strength test was performed. The data were
analyzed with analyses of Variance and Tukey HSD
test.

Results: While the highest bond strength was
obtained in the 10.Group (25.52+0.59 MPa), the
lowest bond strenth was obtained in the 3.Group
(15.08+0.41 MPa). The differences between the
groups were found found to be statistically significant.
(p<0.01)

Coclusion: According to the analyses of data, when
the size of powder particules and pressure of
sandblasting device increased, the bond strenth
between zirconium and resin cement increased.
Furthermore, the application of silane after the
sandblasting were increased the bond strength.

Key words: Zirconium, Resin cement, Bond strength,
Pressure of spraying, Size of powder
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GIRIS

Ustiin fiziksel 6zellikleri nedeniyle hem anterior
hem de posterior bélgede kullanilabilen zirkonyumdan
Uretilen tam seramik restorasyonlarin dis hekimliginde
kullanimi giin gectikge yayginlagmaktadir. Tam seramik
restorasyonlarin estetik ve metal destekli seramik kron-
larin da kirlma direnci avantajini biinyesinde toplayan
yttrium oksit ile stabilize edilen zirkonyum tam seramik
restorasyonlar, ¢ok Uyeli posterior k&prilerin yapimi
icin metal alasimlarina iyi bir alternatif olusturmak-
tadirlar. Zirkonyum tam seramik restorasyonlar goster-
dikleri ylksek kirilma direncinin yani sira biyolojik
uyumlarl nedeniyle glnimuizde ilgiyi Uzerlerine
cekmektedirler. !

Tam seramik restorasyonlarin adiz ortaminda
uzun siire basariyla hizmet verebilmeleri seramik, ya-
pistirma ajani ve dis yapilar arasindaki baglanmanin
basarisina badlidir. Zirkonyum restorasyonlarin siman-
tasyonu cinko fosfat ya da modifiye cam iyonomer
simanlarla yapilabilir. Aksoy ve arkadaslar® da zirkon-
yumun simantasyonu ile ilgili olarak yapmis olduklari
derleme de zrkonyum alt vyapili restorasyonlarin
geleneksel simanlarla yapistilmasini - 6nermiglerdir.
Fakat marjinal agikliklari daha iyi kapatmalari, tutu-
culuklarinin daha fazla olmasi ve restorasyonun kirilima
direncini arttirmalari gibi avantajlarindan dolayi adeziv
simanlarin kullanimi tercih edilmektedir. Adeziv siman-
tasyon ile tutuculuk artmakta, marjinal bitiinlik sag-
lanmakta, mikro sizinti azalmakta ve sekonder cliriik
riski 6nlenerek daha basarili, uzun émiirli restorasyon-
larin yapimina imkan saglanmaktadir. Adeziv rezin
siman ile seramik ve dis arasinda daha iyi bir baglanti
saglandigi  icin hem restorasyonun dayaniklilidi
artmakta hem de alttaki destek dis giiglenmektedir.'?

Simantasyon o6ncesi asitle pirizlendirmenin zir-
konyum restorasyonlarin simantasyon basarisinda her-
hangi bir etkisi yoktur. Feldspatik, 16sit, lityum disilikat
ve silika esasl seramiklerin adeziv simanlarla baglan-
tisini artirmak igin asitle piriizlendirme ve silanizasyon
gibi uygulamalar énerilmektedir.*® Ancak, zirkonyumun
yapisinda silika ve cam faz olmadidi igin bu gibi uygula-
malar zirkonyum-rezin siman badlantisini artirmamak-
tadir.>*  Zirkonyum-rezin arasindaki mikromekanik
badlantiy1 artirmak igin genellikle kumlama &nerilmek-
tedir. Kumlama ile ylzey pirizliliga ve dolayisiyla
baglanma yiizeyi artmaktadir. Ayrica, kumlama iglemi
zirkonyumun yiizey enerijisi ile ylizey 1slanabilirligini
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modifiye etmektedir.>*>'” Yapilan calismalar, zirkon-
yum yuzeyinin 30-110 pm arasindaki silika kapl alu-
minyum oksit partikiilleri ile kumlanmasinin (tribokim-
yasal silika kaplama) rezin simanla olan baglantisini
artirdigini bildirmektedir.'%***8° Son yillarda gelistiri-
len ylksek dayaniklliktaki zirkonyum dioksit esasl se-
ramiklerle rezin simanlar arasinda givenilir bir baglan-
ma elde edilmesindeki problemler halen devam etmek-
tedir. Yapilan calismalarda kumlamanin etkili oldugu
belirtiimesine ragmen, farkl kum partikil blydklGga
ve farkl basing uygulamasi degerlendiriimemistir.

Bu galismanin amaci, farkli basing ve partikil
bliyikligiinde uygulanan kumlama isleminin zirkon-
yum ve rezin siman arasindaki baglanma direncine
etkisini dederlendirmektir. Bu galismanin hipotezi ise,
basing ve kum partikiil blyukligl arttikca zirkonyum
ve rezin siman arasindaki baglantinin da artacagidir.

MATERYAL VE METHOD

Bu calisma icin, 10 mm capinda ve 2 mm
kalinhginda 100 adet zirkonyum oksit (Zirconzahn,
Bruneck, Italy) 6rnek lretici talimatlarina uygun olarak
hazirlandi. Hazirlanan  drneklerin  timd  deneyin
gerceklestirilecedi test cihazina uygun olarak 15 mm
capinda ve 20 mm yiiksekliginde elde edilen silikon
kaliplar igerisinde otopolimerizan akrilik rezine (Imicryl,
SC, Konya, Tiirkiye) gdmiildii. Orneklerin ylizeylerinin
tamamen diizgiin ve pirizsiz olmasini saglamak
amaciyla sirasiyla polisaj ve bitirme diskleri (3M ESPE,
Sof-Lex™ Finishing and Polishing System) kullanildi.
Seramik ornekler 15 dakika ultrasonik temizleyicide
tutularak Gzerindeki artiklardan temizlendi ve ylizey
islemleri uygulanmak Uzere hazir hale getirildi. Daha
sonra ornekler her grupta 10 o6rnek olacak sekilde
rastgele 10 gruba ayrildi, her grup igin farkllh kum
partikiil biyikligu ve puskirtme basinc kullanildi
(Tablo.1).

Silanize edilmis Al,O3; kumu ile kumlama islemi
Co-Jet kumlama cihaziyla 30 pm biyiklaglindeki
silanize edilmis Al,0; kumu (Blast-coating agent 30
pUm, 3M ESPE, Germany) ile 2.8 ve 3.5 atmosfer basin-
a (atm) altinda 1 mm mesafeden 15 saniye siireyle
uygulandi. Kumlama islemi tek kisi tarafindan farkh
ybnlerde tiim yiizeye yapildi. Ornek yiizeylerinde olu-
san silanizasyonu bozmamak igin érnekler yikanmadi.
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Tablo 1. Deney gruplari ve yiizey islemleri

Yiizey islemleri ve Kumlama Silan
Gruplar kum partikiil cihazinin Uygulama

biyiikliikleri basinci
1. Grup Co-Jet (30 pm) 2.8 atm
2. Grup Co-Jet (30pm) 3.5 atm
3. Grup Kumlama (30 pm) 2.8 atm
4. Grup Kumlama(110 pym) 2.8 atm
5. Grup Kumlama (30 pm) 3.5 atm
6. Grup Kumlama(110 pm) 3.5 atm -
7. Grup Kumlama (30 pm) 2.8 atm +
8. Grup Kumlama(110 pym) 2.8 atm +
9. Grup Kumlama (30 pm) 3.5 atm +
10. Grup Kumlama(110 pm) 3.5 atm +

Al,03 kumu ile kumlama islemi ince kalem uclu
kumlama cihaziyla 30 ve 110 ym biiyikligindeki Al,O3
kumu (AlL,O; sand, Dentsply International Inc.,
America) ile 2.8 ve 3.5 atm altinda yaklagik 1 mm
mesafeden 15 saniye sireyle uygulandi. Kumlama
islemi tek kisi tarafindan farkli yonlerde tiim yiizeye
yapildi. Kumlama islemini takiben, 6rnek ylizeylerindeki
Al,O3 kumunu uzaklastirmak amaciyla 30 saniye
yikandi ve sonra kurutuldu.

Tablo.1' de belirtilen silan uygulanan gruplarda
silan uygulamasi su sekilde yapildi; Clearfil Porcelain
Bond Activator ve Clearfil SE Bond Primer esit miktarda
karistirlarak  6rnek yiizeyine bir firga yardimiyla
uygulandi ve hava spreyiyle kurutuldu.

Kompozit rezin disklerin hazirlanmasi igin ig
bosluk capi 5 mm kalnhgi 4 mm olan plastikten
hazirlanan kaliplar kullanildi. Kalip igerisine kompozit
rezin (Clearfil AP-X, Kuraray Med. Inc., Japan)
tabakalama teknigi ile vyerlestirilerek 1sin cihaziyla
polimerizasyonu sadlandi. Hazirlanan kompozit rezin
disklerin zirkonyum &rneklere yapistiriimasi igin Panavia
F 2.0 rezin simani (Kuraray Med. Inc., Japan) kullanildi.
Panavia F 2.0 rezin simanin A ve B tiplerinden
kanstirma kadidina esit miktarda sikilarak en az 20
saniye ebonit spatiil ile karnistinldi. Hazirlanan rezin
siman karigimi kompozit rezin disk (izerine yerlestirile-
rek zirkonyum o&rnek yilizeyinin tam ortasina gelecek
sekilde sabitlendi. Kompozit disk (zerine seliiloz bir
bant kapatilip 6rnek Gzerine 400 gr standart adirlik
tatbik edildi. 5 saniye beklendikten sonra yuk kaldiri-
larak 550 mW/cm? yodunlukta gériiniir 1gik saglayan
LED cihazi ile 20 saniye isinlanarak polimerizasyonu
sadlandi. Daha sonra Ornekler 37° C distile suda 24
saat boyunca bekletildi.

Ornekler sirasiyla universal bir test cihazina

(Instron, Model 2710-003, Instron Corp., USA)
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yerlestirilerek 0.5 mm/sn gapraz baslik hiziyla makas-
lama kuvveti uygulandi. Ayriimanin meydana geldigi
noktadaki kuvvet MPa cinsinden kaydedildi.

BULGULAR

Gruplarin baglanma dayanimi degerleri arasin-
daki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini
belirlemek icin yapilan Varyans analizi sonucuna
(Tablo.2) gére grup ortalamalan arasindaki farklhklar
istatis- tiksel olarak oldukca anlamli bulunmustur
(p<0.01).

Tablo 2. Varyans analizi sonuglari

df Kareler F |Onem
ortalamasi derecesi
Gruplar arasinda 9 93.23 208.71 0.000
Gruplar iginde 90 0.45
Toplam 99

Elde edilen verilere ait ortalama ve standart
sapma dederleri ile grup ortalamalarina ait coklu karsi-
lastirma testlerinden Tukey HSD testi sonuglari Tablo.
3'de goriilmektedir. Dederler arasinda en yiiksek bag-
lanma dayanimi dederi 10. Grupta goriiliirken, en di-
stk baglanma dayanimi degeri ise 3. Grupta goriilmek-
tedir. Elde edilen sonuglara gore, kum partikil biyik-
IGgu ve kumlama cihazi basinc arttikga zirkonyum ve
rezin siman arasindaki baglanma dayaniminin arttigi
gorilmektedir. Ayrica, kumlama sonrasinda silan uygu-
landigi zaman da badlanma dayaniminin arttidi
gorilmektedir.

Gruplara ait ortalamalara ayr ayrn bakildigi
zaman, 2.8 atm basing altinda Co-Jet uygulanan 1.
Grup ile 2.8 atm basing altinda 30 pm biykligindeki
kum ile kumlama yapilan ve silan uygulanan 7. Grup
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farkhk goral-
memektedir. 2.8 atm basing altinda Co-Jet uygulanan
1. Grup ile 3.5 atm basing altinda 30 pm buyukli-
guindeki kum ile kumlama yapilan 5. Grup arasinda da
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gérilmemektedir.
Ayrica, 3.5 atm basing altinda 110 um biytkliglindeki
kum ile kumlama yapilan 6. Grup ile 30 pm biyik-
Iigundeki kum ile kumlama yapilan ve silan uygulanan
7. Grup arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir
farklihk gorilmemektedir. Bunlar diginda Tablo. 3’ de
gorilen diger tim gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farkllk goérilmektedir (p<0.01).
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Tablo 3. Gruplara ait ortalama ve standart sapma degerleri ile
Tukey HSD testi

Ortalama Standart
sapma
1. Grup 19.45% 0.59
2. Grup 22.11° 0.85
3. Grup 15.08¢ 0.41
4. Grup 17.08f 0.36
5. Grup 18.48°¢ 0.50
6. Grup 20.80° 1.00
7. Grup 20.55% 0.83
8. Grup 23.42° 0.62
9. Grup 21.64¢ 0.67
10. Grup 25.522 0.59

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihk
anlamlidir (p<0.01)

Yizey islemlerine bagl olarak gruplar arasinda
baglanma dayanimi dederleri arasindaki farklari grafik-
le Ozetleyecek olursak, biylkten kiigide dodru; 10.
Grup> 8. Grup> 2. Grup> 9. Grup> 6. Grup> 7.
Grup> 1. Grup> 5. Grup> 4. Grup> 3. Grup seklinde
bir siralama olugsmaktadir (Sekil.1).

30

25 A

20 4

15 A

10 ~

&
&

F R R R R R RS
N N I N QQ’\

Sekil.1. Gruplarin baglanma dayanimi degerlerinin gubuk
grafigi

TARTISMA

Galisma sonucu elde edilen verilerin istatistiksel
analiz sonuglar galisma hipotezini desteklemektedir.
Sonuglara bagl olarak, kum partikiil buylkliga ve
kumlama cihazi basincinin artmasiyla zirkonyum ve
rezin siman arasindaki baglanma dayaniminin arttidi
gorilmektedir.

Kum partikil biyiklGginiin artmasiyla zirkon-
yum ve rezin siman arasindaki baglanma dayaniminin
artmasi daha genis retantif alanlarin olusmasina bagl
olarak mikro-kilitlenmeyi arttirmasina  baglanabilir.
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Ayrica, kumlama cihazi basincinin artmasiyla da
kumlar zirkonyum vylizeyine daha sert ve hizli bir
sekilde carptigi icin daha derin retantif alanlar
olusturur ve bdylece rezin siman ve zirkonyum o6rnek
arasindaki  mikro-kilitlenme artar. Bu islemler
sonucunda zirkonyum vyiizey enerjisi ve islanabilirligini
modifiye  ettigi icin baglanma dayanmi da
artmaktadir.’>'”  Istatistiksel analiz  sonuclarina
bakildigi zaman da bu varsayimlar desteklenmektedir.
Calismada da; kum partikdl buyGkliga ve kumlama
cihazinin basincinin artmasi ile baglanma dayanimi
dederlerinin anlaml bir sekilde arttirdigi gérilmastir.
Silanize edilmis Al,O; partikilleri ile plrizlendirme ve
Al,O3 ile kumladiktan sonra silan uygulanan gruplar
arasinda  istatistiksel ~ olarak  anlamh  farklik
bulunmustur. Ayrica, silan uygulamasi ile baglanma
dayanimi dederlerinin arttidi bir kez daha sunulan
calismada ispatlanmistir.

Akyll ve arkadaglan® zrkonyum ile rezin
arasindaki baglanma dayanimina farkli yiizey islem-
lerinin etkisini inceledikleri galismalarinda, 110 pm bu-
yiklGgindeki Al,O3 tozu 2.8 atm basing ile kumlanan
orneklerin rezin siman baglanma dayanimi dederlerini
2.8 atm ile Co-Jet uygulanan grupla benzer bulmus-
lardir. Amaral ve arkadaglan®! ise, Akyll ve arkadagla-
nnin?® calismalarindan farkl olarak ayni basingla kum-
lama ve Co-Jet uygulandiktan sonra zirkonyum 6rnek
ylizeylerine silan uygulamiglardir. Calisma sonucu elde
ettikleri verilere gore, Co-Jet uygulanan grubun kum-
lama uygulanan gruptan daha biiylik baglanma daya-
nimi dederleri gosterdigini bildirmiglerdir. Sunulan ¢a-
lismada ise, elde edilen veriler Amaral ve arkadas-
larinin?! bulduklari sonug ile benzerlik gdstermektedir.

Atsu ve arkadaglari** yapmis olduklari alisma
sonucunda, 125 pm biyikligiindeki Al,O3 tozu ile 2.8
atm basing altinda kumlanan 6rneklerin 2.8 atm basing
altinda Co-Jet uygulanan 6rneklerden daha diisiik bag-
lanma dayanimi degerleri gosterdigini bildirmislerdir.
Bu sonuglarda, sunulan g¢alismanin sonuglar ile
benzerlik géstermektedir.

Attia ve arkadaslar??, farkli yiizey islemleri ve
temizleme prosedurlerinin zirkonyum ile rezin siman
arasindaki baglanma dayanimina etkisini inceledikleri
calismalarinda; 2.8 atm basing ile uygulanan Rocatec
sisteminin, 110 pm biyukligindeki Al,O; tozu ile 2.8
atm basing altinda kumlanan ve sonra silan uygulanan
orneklerden daha biiylik baglanma dayanimi degerleri
gosterdigini bildirmiglerdir.
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Yenisey ve arkadaslari®> uzun ve kisa siireler-
de sinterlenen zirkonyum &rneklerle rezin siman ara-
sindaki baglanma dayanimina ylizey islemlerinin etki-
sini inceledikleri calismalarinda, en yiksek baglanma
dayanimi dederini 2.8 atm basing altinda Co-Jet uygu-
landiktan sonra silan uygulanan 6rneklerde oldugunu
bildirmiglerdir. Ayrica 110 pm buyikligindeki Al,O3
tozu ile 2.8 atm basing altinda kumlanan &rneklerin
hicbir yiizey islemi uygulanmayan kontrol grubundaki
orneklerin baglanma dayanimi degerlerinden cok az
yiksek oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadigi bildirilmistir.

Chong ve arkadaslar®* zirkonyum oksit sera-
miklerin rezin simanlarla olan baglanti degerlerini karsi-
lastirdiklari calismalarinda Al,O3 partikiilleri ile kum-
lama, silan uygulama, elmas frezlerle asindirma,
kumlama ardindan silan uygulama ve elmas frezlerle
asindirma ardindan silan uygulama olmak dzere 5 farkl
yuzey islemini kargilastirmiglardir. Calismalarinda kum-
lama ardindan silan uygulanan grupta en yuksek
baglanti dederlerini elde ettiklerini bildirmislerdir. Zir-
konyum oksit seramiklerin yiizeyine silika kaplama ve
silan uygulamasi islemleri yapildidinda, sadece kumla-
ma ile elde edilen baglanti kuvveti dederlerinden daha
yilksek degerler elde edilir.! Kumlama ydntemi ile
oksitler ve kontamine tabakalar uzaklagtirlarak meka-
nik bagdlanti saglayacak temizlenmis pirizli yizeyler
elde edilir.?® Yiiksek dayanikliiktaki seramik mater-
yallerde ylizey purizliliglnin arttinimasi ylizey ener-
jisini arttirmakta ve dolayisiyla islanabilirligi arttirarak
rezin simanin baglanma dayanimini yiikseltmektedir.'?*
Silan baglayici ajanlarda zirkonyum ylizeyinin islanabi-
lirligini artirarak, rezin simanlarla olan badlanma
dayanimlarinin olumlu yénde etkilenmesini saglarlar.?®

Amaral ve arkadaslari!? artan yiizey piiriizli-
lGguniin baglanma yiizeyini arttirdigini, ancak bunun
puruzlt yuzeylere adezyonun genel 6zelliklerinin sade-
ce bir kismini agikladigini ifade etmislerdir. Ayrica, fizik-
sel ve kimyasal degisikliklerin, yiizeyin enerijisi ve Isla-
tilabilirligine etki ederek baglanti dayanimini arttira-
bilecegini belirtmiglerdir. Mikroretansiyon alanlar yarat-
mak ve ylizey pirizliligini arttirmak igin en gok kul-
lanilan yontem Al,O; tanecikleri ile kumlamadir.
Seramik veya metal ylizeye aluminyum oksit uygulan-
diginda daha gilii rezin baglantisi saglayan temizlen-
mis purizlendirilmis yiizeyler elde edilir. Al,O5 igeren
taneciklerin ylizeye hizla garpmasi sonucunda belirli
elementlerin ylizeyden uzaklasmasi veya birikimi ile
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karmasik reaksiyonlarin olustugu ve yiizey enerijisinin
aktive oldugu belirtilmistir. Restorasyon yiizeyi ile rezin
siman arasinda adeziv baglanti sadlayan tekniklerin
codunda baglanti dayanikliigini arttirmak icin kimyasal
badlanti ajani yiizeye uygulanmadan ©nce yilizeyin
kumlanmas gerektigi vurgulanmaktadir.?’

SONUCLAR

Yapilan calisma sonucunda, kum partikdil
buylkligld ve kumlama cihazinin plskiirtme basincinin
artmasiyla zirkonyum 6rnekler ile rezin siman arasin-
daki baglanma dayaniminin arttigi gorilmektedir. Bu
verilere dayanarak, zirkonyum restorasyonlar ile rezin
siman arasindaki badlantiyr artirmak icin; simantas-
yondan &nce restorasyon i¢ ylzeyinin 110 pm biyuk-
Iiglndeki Al,Os tozu ile pirizlendirildikten sonra silan
uygulanmasi ve kumlama cihazinin basincinin artirl-
mas! Onerilebilir. Ayrica galisgmada uygulanan kumla-
ma cihazi basinci daha da artinlarak ve daha blyuk
kum partikilleri kullanilarak yeni calismalar yapilabilir.
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