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Ozet

Bu c¢aliymada temel fizik laboratuarinda kullamlan  deney
malzemelerinin  nitelik ve niceliklerinin égrencilerin motivasyonu  ve
bagsarilarma etkileri incelenmigtir. Bu amagla temel fizik 11 laboratuarmda
yapidan; I. Ohm Kanunu, 2. Bir iletkenin direnci nelere bagldir?
deneylerini  ogrencilerin farkl:  olciim  araglar:  kullamarak  yapmalarr
istenmistir. Ogrencilerin elde ettikleri bulgular: kargiagtirmalart istenmis ve
ogrencilerle daha sonra muilukat yapilmignr. Ogrencilerin, deney 6l¢iim
cthazlarmmn duyarlihigima ve élcim kolayhgma énem verdikleri gorilmiistiir.
Yaparak, yasayvarak ogrenmenin en dnemii destekleyicilerinden olan
laboratuar derslerinin istenilen amaglarina tam olarak ulasabilmesi igin
gerekli goriilen bazi Orerilerde bulunulmugtur.

Anahtar kelimeler: Laboratuar uygulamasi, dijital olgam cihaziar:, analog

dlcam cihazlar, basari
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Abstract

A Study on the Experimemt Utilities Used In Physics Laboratories

In this study, the effects of the qualities and quantities of the
experiment utilities used in the main physics laboratories on the success and
motivation of students are investigated. For this purpose, the subjects were
asked to administer the {.Ohm Law, 2. On what the resistance of a
conductor depend experiments done in the physics laboratory by using
different measures. The students were asked to compare their findings; and
an interview was done with them. It was seen that students give attention to
the sensitiveness and feasibility of the measures. Some suggestions were
presented for the laboratory courses which are some of the most important
supporters of “learning while practicing and experiencing” to be able to be
used most appropriately lo reach the desired goals.

Key words: Laboratory applications, digital measuring utilities, analogue
measuring utilities, success

1.GIRiS

Hizla geligen ve ilerleyen bilim c¢agina ayak uydurmak ancak iyi ve
kaliteli egitim almg bireylerin varhgiyla miimkiindiir. Bu bireylerin
yetistirilmesinde en Snemli gorev hi¢ kuskusuz o toplumun egitim
kurumlarnna diigmektedir. Egitim kurumlarinda iyi bir fen egitimi ancak
laboratuarin ve deneylerin derslerde hakim oldugu, ezbercilikten uzak
yvapilan derslerle miimkiin olabilir( Giiven, Giirdal, 2000),

Laboratuar ¢alismasi, muhakemeyi, elestirel diisiinmeyi, bilimi anlamayi
etkiler ve &grencilere bilgi tiretme yollarin dgretir (Akdeniz, Cepni ve Azar,
1999). Fen dersi ve fizik derslerinin laboratuarlar1 &grencilere yaparak
yvasayarak Ogrenme olanagi tamdig i¢in teorik derslerden elde edilen
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bilgilerin pekismesini saglamaktadir. Aynt zamanda &grencilerin bes duyu
organini dgrenme aktivitelerine kattifis icin daha kalict olmasimi olanakh
kilmaktadur.

Fen derslerinin 6zellikle soyut kavramlari iceren konularda grencilerin
ilgisini ¢ekecek, yiksek disinme becerileri gelistirecek ve anlamli
ogrenmeyi saglayacak sekilde diizenlenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir
(Novak ve Gowin, 1984),

Deneysel g¢alismalar, bugiine kadar vaptlan arastirmatar sonucunda
gogumuzun kabullendigi bir yonterm ve egitimin bir pargasidir. Genellikle
deney ¢alismalarindan beklenen temel amag, Ogrencilerin  derslerde
gordiikleri teorik bilgileri deneyerek ve kanitlayarak anlamli 6grenmenin
gerceklesmesini  saglamaktir  {Nakhleh, 1994). Alan deneyimlerinin
Bgrencilerin daha sonraki is yasamiarinda onlara yardimer olabilmesi igin. is
hayatlarinda karsilasacaklari teknolojik malzemelerin bir benzerini 6grenim
hayatlarinda tamima firsatlarinin olmasi gerekmektedin{Kenneth, Stier 1996).

Taiwan’da 8. sinif 6grencileri (izerinde yapilan laboratuarda Ggrenme ile
tlgili bir arastirmanin sonuglarina gore; Sgrencilerin [aboratuarda pratik
galismanin amaglarini dogru olarak kavradiklari ortaya gikmistir. Ornegin
ogrenciler; laboratuar denevimlerinin bilimsel kavramlari daha iyi anlamada
yvardimer  oldugunu, bilimsel  bilginin  kaynagimi ve bilim siireglerini
kavramayi sagladigimt ve bilim adamlarinin bilimi nasil icra ettiklerini
Ggrenebildiklerine  ifade etmislerdir (Tsai, 1999). Fen derslerinin
uygulamalanmn  yapildigs laboratuarlar ilkogretimden yilksek Ogretime
kadar her kademedeki 6grenciler i¢in hep ilgi ¢ekici ve heyecan verici
dersler olarak degerlendirilmigtir.

Fen biigisi laboratvarinda yapilan deneyler siirecinde elde edilen

verilerin matematikset islemler yardimiyla hesaplanmas: ve grafiklere
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aktarnm: hem zaman almakta; hem de yeterince duyarh olmamaktadir.
Ogrenciler bir ¢ok durumda &lgiimlerini laboratuarda, gerekli iglemleri ve
grafik ¢izimlerini ise deney ortamimin diginda yapmakta ve deney siirecinde
bu verileri tartisma olanag1 bulamamaktadirlar. Ayn1 ortamda Ogretmen
tarafindan veri iizerinde yapilmast beklenen geri beslemenin gecikmesi,
hedef davraniglarin dogru olarak gerceklesmesini engelleyebilmektedir. Fen
bilgisi laboratuarlarinda bilgisayarlarin etkili olarak kullanilmas: yukarida
bahsedilen problemleri gidermekle birlikte; verilerin dogru olarak
degerlendirilmelerine, saklanarak degisik zaman araliklarinda tekrar gbzden
gecirilmelerine ve gok boyutlu karsilagtinlmalanina olanak sajlamaktadir
(Corlu ve Altin, 1999; Callica ve dig., 2000).

Fen bilimlerindeki bu tiir uygulamalar, grenci basarilanni, tutumiarim
ve fen dersleri ile ilgih arastirma gayretlermi biiyiik ol¢iide artirmaktadir
(Soylu ve Ibis, 1998; McKethan ve Everhart, 2001; Sinclair, Renshaw ve
Taylor, 2004).

2. YONTEM

Brickhouse (1992), Simons (1980), Gess-Newsome, and Lederman’a
(1990) gore, fen bilimleri egitiminde kapsamli aragtirmalar yapmak hem
ekonomik hemde zaman agisindan oldukga zordur. Genellikle arastirma
verileri nitel ve nicel yontemler kullanilarak toplanmaktadir. Literatiirde bu
ybnde pek ¢ok bilgi mevcuttur. Dilnyada yaygin olarak kutlanilan bu teknik
tek bagma veya kiigiik gruplarla ¢aligmakta olan aragtirmacilar i¢in uygun bir
ydntem olarak &nerilir. Bu teknik ile bir aragtirmaci hem nitel hem de nicel
veriler toplayabilir (Yin, 1989). Ayas (1993), Akdeniz (1993), bu teknik ile
yapilacak arastirmalar, egitimcilere faydah bilgiler saglayacaktir.

Bu ¢alismada 48 6grenciden 3’er kisilik 16 grup olusturulmug ve grup

¢alismasi olarak yapilan deneylerden elde edilecek olan verilerin farkh
Glgiim araglart ile (analog 6l¢iim araglan ve dijital ol¢im araglar) elde
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edilmesi  saglanmistir.  Deney  sonuglaninin - &grenciler  tarafindan
degerlendirilerek birer rapor halinde sunmalar istenmigtir. Ayrica her
gruptan bir dgrenciyle deney Olgiim cihazlanyla ilgili acik uglu sorufar

sorularak miilakat yapiimustir.

Orneklem (Katilimeilar)

Bu g¢alismanin &mcklemini Atatiirk  Universitesi, Kazim Xarabekir
Egitim Fakiiltesi, Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi 2. sinif fizik-11 dersini

alan. arastirmacilara uygun se¢ilmis 48 darenct olusturmaktadir. Calisma

2004-2005 bahar yariyilinda vapiimistir.
3. BULGULAR VE YORUMILAR

Asapida Ogrencilerden alinan raportardan deney sonuglarina gore
diizenledikieri tabiolardan bazi érmekler bulunmaktadir.

Tablo—1. Ogrencilerin deney  sonuglarina  gore  olusturduklar
¢izelgelerden 1. deney igin segilmis drmek

Analog cihazla yapilan 6lgim Dijital cithazla vapilan 8l¢iim
a gizelgesi ! 2 3 4 b gizcigesi 1 2 3 4
v 0.8 | 25 6 | 12,5 v 1 29 | 623 134
i 0081 02 [04] 08 ' 0.05 | 0.15 0,35 | 0.72
Vi 10 | 125 | 15 115.6 Vi 20 | 193 | 185 | 18.6

Ogrenci ohm kanunu deneyinin sonucunda elde ettigi verileri iki ayri
cizelge halinde diizenlemistir. Ogrenci, yukaridaki a gizelgesinde 10 € luk
direng iizerinde ¢alismis ve &l¢iim sonunda teorik bilgilerine dayanarak V/I
oraninin tablodaki tim situnlarda 10°a esit olmasint beklemektedir. Oysa 1.
tablonun V/I oranimin aritmetik ortalamasini 13,275 olarak bulmusgtur. Dijital
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cihazla aldig verilerle vaptigi 2. tabloda ise 20 Q luk direngle ¢alismis ve
V/I oramnin aritmetik ortalamasimi 19,1 bulmustur. Ogrencinin bekledigi
degere 2. tablonun verileri daha uygundur.

Tablo-2. Ogrencilerin  deney sonuglarina gére  olugturduklari
cizelgelerden 2. deney igin segilmis ornek
Cizelge (a)
Analog Olgiim Cihazlanyla Yapilan Olgiimler
Kesit Boy Potansiyel Akim Direng Direng Hata
(S) (L) fark Siddeti | Deneysel | Teorik Pay
(V) D (R) (R) (%}
L 2.7 0,85 3,17 3,06 3,5
0,4 2L 2,4 0,4 6 6,12 1,7
mm 3L 2,55 0,3 8,5 9,18 1.5
4L 2,6 0,2 13 12,24 6,2
L 2,15 0,8 2,687 2,04 31,7
0,6 2L 2,15 0.4 5,375 4,08 3.7
T 3L 25 03 83 6,12 35,6
4L 2.6 0,22 11,8t 8.16 44,7
L 2,1 0,95 2,21 1,53 44 4
0.8 2L 23 0,6 3,83 3,06 25,1
mm 3L 24 0,4 6 4,59 30,7
4L 2,5 0,25 10 6,12 63,3
Cizelge (b)
Dijital Of¢tim Cihazlariyla Yapilan Olglimler
Kesit Boy @ Potansivel | Akim Direng Direng Hata
(S) (L) | fark Siddeti | Deneysel Teorik Pay:
V) ® (R) (R) (%o}
L 25 0.71 35 3,46 1,1
0,4 mm 2L 129 0,42 6,9 6,92 0,3
3L | 3.1 0,30 10,3 16,38 0.8
4L | 3,2 0,23 13,9 13,84 0,4
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L |22 0.89 2.47 2,03 21,6
0,6 mm 2L | 27 0,53 5.09 4,06 25,3
3L |29 038 7.6 6,09 24,7
4L | 3,1 0,30 10,3 8,12 26.8
L |21 ! 2,1 1,73 21,3
0.8 mm 2L | 2.6 0,64 4.06 3,46 173
3L 29 0.47 6.17 5,19 8.8
4L [ 3 0.37 8.10 6.92 17

Tablo-2"de 6grenci 2. deneyde kullandig: farkh Slgiim cihazlarindan elde
ettigi verileri iki ayn cizelge halinde sonuglarim rapor haline getirmistir.
Cizelge a’da goriildiigii gibi hata pay) siitununda Ggrencinin deney yaparken
yaptidy hatalarin yiizdesel olarak degerleri verilmistir. Bu yiizdelerin en
kigligli %1,7 en bilylgi ise %63,3 ‘tir. Oysa gizelge b’ye bakildiginda
Ogrenci aym maddeden yapilmis telin boy ve kesit alanlarina gére direng
deger degisimlerini dijital 6lglim cihazlariyla odlgtiigiinde yiizdelik hata
paylarinin en kiictigiinl %0,3 en biylgiinii ise %26,8 bulmustur. Hata
yiizdeleri arasindaki bu biiyiik farklar iki dlglim cibazi arasindaki farki gok
gilizel bir sekilde ortaya koymaktadir.

Tablo-3 1. Deney verilerinden gruplarin direng degerlerinin potansiyel
fark (V) ve akim siddeti (1) degerlerinden bagimsiz oldugunu gdstermeleri
i¢in bulunmasi gereken degierlerden sapma viizdeleri

10 © luk direng 20 Q luk direng | 30 Q luk direng
Grup | Analog | Dijital (%) | Analog | Dijital | Analog | Dijital (%)
(%) (%) (%) {%)

1 |3.25 0 9,5 2,5 4,15 0

2 |32 2,1 9,2 2,1 223 0,2

3 |25 5 17 0 21,3 6,7

4 [17,75 225 3312 [425 | 104 5,15

5 [1725 [475 3225 |04 18 1,55

6 |5 0,5 23 9,5 18,16 |89
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7 13,6 1,25 21 2,4 16,19 10,91
8 13,72 1,5 16 4.8 14,56 1.6

9 27,1 5 33,6 42 13,24 1.8
10 1223 1,8 3268 |25 27 2,75
11 15,3 7 31,38 2,2 18,80 |35
12 11,3 5.2 223 4,5 31 2,75
13 13,75 |34 30,4 225 16,7 81
14 12,39 |43 2232 | 4,57 18,8 4,6
15 1,72 127 31,34 | 5,2 13,4 5,63
16 10,3 6.4 224 3.4 1954 |74

Tablo-3'te 16 grup Ogrencinin farkli Slgiim cihazlanim kullanarak
yaptiklan 1. deneyin sonucunda elde ettikleri verilerin gergek degerlerden
sapma yiizdeleri kargilagtinlmigtir. Kargilagtirma sonucunda hata yiizdeleri

arasinda biiyiik farklar bulunmustur.

Tablo-4 2. Deney verilerinden, gruplann iletken telierin kesit alanlarina
gore direncin ters orantili oldugunu gdstermeleri igin bulunmasi gereken

degerlerden sapma yiizdeleri

Analog | Dijital Analog | Dijital

(%) (%o} (%) (%)
1. Grup | 17,8 3,6 9.Grup | 44 11,4
2. Grup | 27,6 15 10. Grup | 18 4
3.Grup | 40 11 11. Grup | 22,5 2
4, Grup | 42,5 11,4 12. Grup | 39 10,7
5. Grup | 41 11 13. Grup | 19,5 4.5
6. Grup | 19,56 10 14. Grup | 23 2.5
7.Grup | 195 10 15, Grup | 12 5,2
8. Grup | 21,1 1,7 16. Grup | I5 2.8
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Tablo-5 2. Deney verilerinden gruplarin iletken tellerin boylarn ile
direnglerinin dogru orantih oldufiunu gostermeleri igin bulunmast gereken
degerlerden sapma yiizdelen

0.4 mm kesit alanh tel | 0.6 mm kesit alanti tel | 0.8 mm kesit alanl: tel
Grup | Analog (%) | Dijital | Analog (%) | Dijital Analog Dijital
(%) (%) (%) (Yo}
1 4,5 2.1 11,1 3 7.9 43
2 11,5 4,7 6,6 3 7,9 43
3 16,6 4.5 217 8 17,8 1.4
4 26 4 272 71 15,38 38
5 272 4 15,8 7.1 4,5 2,5
6 21 4,16 13 4,16 4,76 2.5
7 21,2 6,6 21 3 13 2,5
8 25 5.9 10,3 2 4 1.3
9 11 1.3 11 3 13,1 33
10 14 2.5 14 5 12 4
11 12 4.5 15 2.5 i3 4,5
12 17 5 14 3.5 17 5
i3 18 4.7 15 3.2 18 3.5
14 16,6 3,5 21,7 5,8 17.8 4
15 12,3 2.6 15,6 3.8 12,6 5.6
16 | 9,6 4,5 193 32 11,8 2.4

Tablo-4 ve tablo-5'te 16 grup &grencinin farkh odlgiim cihazlarin
kullanarak yaptikian 2. deneyin sonucunda elde ettikleri verilerin gergek
degerlerden sapma yiizdeleri karsilagtinlmistir. Karsilastirma sonucunda hata
yiizdeleri arasinda ilk deneyde oldugu gibi biyiik farklar bulunmustur.

Asagida bir grencinin raporundan elde ettigi verilere dayanarak ¢izmesi
istenen grafiklerden drnekler verilmistir.

598



Erdal SONMEZ / Refik DILBER / Ibrahim KARAMAN / Derya SIMSEK

Resim—1. Ornek &grencinin t. deneyde kullandigi analog ve dijital 5lgiim
cthazlarryla elde ettigi verileri kullanarak yaptigi graﬁkler
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Resim—2. Omek dgrencinin 2. deneyde kullandign analog ve dijital §lgiim
cihazlanyla elde ettigi verileri kullanarak yaptigi grafikler
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Yukaridaki grafiklerden de goriildiigi gibi, 6grencilerin daha énce teorik
derslerde dgrendiklert genel bilgilere, dijital 6lgiim cihazlarindan elde ettigi
verilerden vararlanarak yaptig: grafik gizimleri uygunluk gostermektedir.

Her gruptan rasgele segilen bir Sgrencivle vyapilan gériismelerde
Sgrencilere deneylerde kullandtklart malzemelerle iliskili ucu agik sorular
yoneltildi. Verilen cevaplar bir simiflandirilmaya tabi tutuldugunda kargimza
birkag tane genellestirebilecegimiz ifadeler ¢ikiyor. Bunlardan bazilarini
maddeler halinde siralarsak;

Ogrencilerin teorik bilgileri ile uygulama sirasinda clde ettikleri
bilgilerin uyusmasi, onlarin motivasyonlarini artiryor.

Ogrencilerin analog aletlerle laboratuarda deneyi yapmalar konuyu
G6grenmelerinde sikanti yaratmigtir. Deney esnasinda ogrencilerin, alinan
verileri matematiksel olarak yorumlayamadiklart ve deney siiresince
grafiksel islemleri yapamadiklan da gézlemlenmistir. Bunuanla birlikte,
ogrenciler analog 8lgli aletlerini okumakta zorlanmislar ve bu durum ise
onlarin zamani etkili bir bicimde kulanilmalarint engellemistir. Bu nedenle
deney bitiminde elde edilen verilerin degerlendirilmest tamamlanamamig bu
durum da bagarilarini olumsuz yonde etkilemistir.

Deney yaparken kullandiklart arag ve gereglerin hassasiyetlerinin
iist seviyelerde oimast onlarin derse olan ilgilerini artiriyor.

Verileri elde ederken kullandiklar: cihazlarin 6lgiim duyarhifigr ve
kullanabilme kolaylig1 6grencilerin laboratuar derslerine olan &n yargilarinin
yok olmasinda énemli roller istleniyor.

Teknolojik pgelismelere paralel olarak laboratuar derslerinde
Ggrencilere kullandirslan son sistem &l¢iim aletleri ve cihazlarin 6grencileri,
egitim-ogretim  1gin  vazgegilmez bir olgu olan &grenme heyecaning
kamgiladigini grencilerin bizzat kendi ifadeleri belirtmektedir.

Lisans seviyesinde arastirma galismalarinin tesvik edilmesi ve lisans
Sgrencilerinin  aragtrma  etkinliklerine  aktif katthmini  saglayacak
mekanizmalarm  olusturulmas)  igin  laboratuar ortamlarinda  gerekli
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diuzenlemelerin  yapilmasi gerckinektedir. Yeni fikirlere agik, gelisen
teknolojik arag ve gereglerin kullanimma vabanc: olmayan 8grencilerin
yetistirilebilmesi igin bu konuya gerekli 6zenin gdsterilmesi gereklidir.
Olgme teknikleri konusunda bilgili olunmasi. deney sonuglarinin dogru
vorumianmast igin  yeterli degildir. Bunun igin  deney verilerinin
olabildigince hassas olmasi gerckmektedir. Bu da ancak dijital ve olgim
hassasiyeti miimkiin oldugunca yiiksek cihazlarla mumkin olmaktadir.
Laboratuar altyapis1 donanim ve vazihim olarak ¢agdas ve giincel bir yapiya
kavusturulmali.  laboratuar uygulamalarinin  lisans programma dikey
entegrasyonu saglanmali. kiigiih gruplarla aktit katilim saglayacak deneyler
vapilmah. gésteri amagh dencyler bu kapsamda sayvilmamalidir.
4.ONERILER

Arastirmanin sonucuna gore arastirmactiara agagidaki dnerilerde
bulunulmaktadir.

Laboratuar derslerinde teknolojiden vararlanabilmek igin Sgretim
programlart teknolojiden en etkili bir bigimde faydalanilacak sekilde yeniden
diizenlenmelidir.

Drjital dl¢iim cihazlarmm kullanilmasi 6grencilerin motivasyonunu
artrrmakta ve ilgisint ¢ekmektedir. Bu nedenle ders iglenmest siirecinde
teknoloji mimkiin  oldugunca, fen bilimlerinin  &greniime  silirecine
katilmalidir.

Ogrencilerin fen deneylerini daha kolay anlayabilmesi igin &lglim
hassasiyeti fazla olan dijital cihazlarin faboratuarlarda kullanimi §grenmeyi
olumlu ydnde artiracaktir.

Teknolojik yeniliklerle donatilmig bir laboratuar ortam1 her ne kadar
okula pahaliya mal oluyor gibi gériinse de egitim-Ggretimi kolaylastirics

ozelligi gz dniine alinarak deney ortamlari bu gekilde diizenlenmelidir.
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