Artvin Coruh Universitesi (ST

Artvin Coruh University

B\

L2

Orman Fakiiltesi Dergisi ;g LN %\‘ Journal of Forestry Faculty
ISSN:2146-1880, e-ISSN: 2146-698X ‘\% X q‘ ISSN:2146-1880, e-ISSN: 2146-698X
Yil: 2023, Cilt: 24, Sayi:2, Sayfa: 160-169 %gﬁpy Year: 2023, Vol: 24, Issue:2, Pages: 160-169

ofd.artvin.edu.tr

Random Forest regresyon algoritmasi ile Pistacia terebinthus L.’ nin mevcut ve gelecek potansiyel

yayilis alanlarinin tahmini

Estimation of current and future potential distribution areas of Pistacia terebinthus L. by random forest regression

algorithm

Almira UZUN?

, Ayse Giil SARIKAYA?

1Bursa Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Orman Miihendisligi, Bursa
2Bursa Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi B&limii, Orman Botanigi Anabilim Dali, Bursa

Eser Bilgisi / Article Info
Arastirma makalesi / Research article
DOI: 10.17474/artvinofd.1298275

Sorumlu yazar / Corresponding author
Ayse Giil SARIKAYA
e-mail: aysegul.sarikaya@btu.edu.tr

Gelis tarihi / Received

17.05.2023

Diizeltme tarihi / Received in revised form
05.09.2023

Kabul Tarihi / Accepted

06.09.2023

Elektronik erigsim / Online available
15.10.2023

Anahtar kelimeler:
Menengic

Pistacia terebinthus L.
Tir dagihm modeli
Random Forest

Keywords:

Terebinth

Pistacia terebinthus L
Species distribution model
Random Forest

Ozet

Anacardiaceae familyasi Uyelerinden biri olan Pistacia terebinthus (Menengic) L. llkemizde sifali
bitkiler arasinda yer almakta kahve, sabun vb. kullanim sekilleri bulunmaktadir. Degisik amaglardaki
kullanimi ile tilkede ekonomik degere sahip olan bu tirin iklim degisikligi ile birlikte Glkemizde nasil
bir dagilim gosterecegi merak konusudur. Bu ¢alismada, iklim degisikliginin Pistacia terebinthus L.’ nin
Turkiye'deki yayilig alanlari Gzerine etkisini belirlemek icin Random Forest regresyon algoritmasindan
yararlanilmistir. Model igin, Menengig’e ait varlik verileri ve glinimlz ve gelecek biyo-iklimsel
degiskenler kullaniimistir. Gelecek yayilis alanlarini belirlemek i¢cin HadGEM3-GC31-LL iklim degisikligi
modeli ve SSP2 4.5 SSP5 8.5 senaryolarina ait 2041-2060 (~2050) ve 2081-2100 (~2090) periyotlari
tercih edilmistir. Menengic’in glinimiiz ve iki farkli senaryoya gore gelecek yayilis alanlari
karsilastirildiginda, tiire ait yayilis alanlarinda daralmalar olacagi ve glinimuizde 118245 km? olarak
hesaplanmis cok uygun olarak degerlendirilen yayilis alanlarinin gelecek kosullarda olmayacagi tahmin
edilmektedir. Ginimuzde uygun ve ¢ok uygun yayilis alanlari toplamda 288896.243 km?2 iken bu
sayinin, SSP2 4.5 senaryosu ~2050 ve ~2090 periyotlarinda sirasi ile yaklasik %50 ve %40Q’lara kadar
gerileyecegi ve SSP5 8.5 senaryosu ~2050 ve ~2090 periyotlarinda yine sirasiyla yaklasik %45 ve
%15’ine kadar gerilecegi gorilmektedir.

Abstract

Pistacia terebinthus L. (Terebinth), one of the members of the Anacardiaceae family, is among the
medicinal plants in our country, and it is used in coffee, soap, etc. There are usage patterns. It is a
matter of curiosity how this species, which has economic value in the country with its use for different
purposes, will show in our country with climate change. In this study, Random Forest regression
algorithm was used to determine the effect of climate change on the distribution areas of Pistacia
terebinthus L. in Tirkiye. For the model, asset data of Terebinth and current and future bioclimatic
variables were used. In order to determine the future distribution areas, 2041-2060 (~2050) and 2081-
2100 (~2090) periods of the HadGEM3-GC31-LL climate change model SSP2 4.5 and SSP5 8.5 scenarios
were preferred. When the current and future distribution areas of Pistacia terebinthus L. are
compared according to two different scenarios, it is estimated that there will be narrowing in the
distribution areas of the species and the distribution areas considered very suitable will not be in the
future. Today, while the suitable and very suitable distribution areas are 288896.243 km2 in total, this
number will decrease to approximately 50% and 40% in the SSP2 4.5 scenario ~2050 and ~2090
periods, and in the SSP5 8.5 scenario ~2050 and ~2090 periods, respectively 45% and 15% it is seen
that it will decrease approximately.

GIRiS

Turkiye, Ug¢ tarafi denizlerle gevrili yarimada konumunda
ve topografik Ozelliklerinden dolayi

degisiklikleri ormanlari ¢ok uzun vadede genislemeye,
daralmaya veya yer degistirmeye yani go¢ etmeye
yoneltmistir. Bu yonelim iklimin sogumasiyla giineye,

karmasik iklim iklimin 1sinmasiyla da kuzeye dogru olmustur (Tolunay

yapisiyla kuresel iklim degisikliginden en c¢ok etkiyi
gorecek ulkelerdendir (Oztiirk 2002, Uzun ve Sarikaya
2021). Ormanlar ve iklim arasinda ¢ikar iliskisi bulunur,
yani ormanlar iklimden etkilenmekle birlikte iklimi de
degistirmektedir. Gegmisten gliniimiize olan bitin iklim
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2013, Uzun ve Sarikaya 2021).

Ormanlardan elde edilen odun disi orman (rlnleri
(0DOU) bazi kesimlerde kirsal fakirligi azaltma ve yerel
ekonomiyi canlandirma gibi faydalari olmakla beraber,
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kiresel dlgekte Diinya’nin %80'i 6zellikle saglhk ve gida
giderlerini ODOU’den karsiladiklari bilinmektedir (DPT
2001, Killmann ve ark. 2003, Kurt ve ark. 2016).

Tur dagihm modelleri, bolgesel biyolojik cesitlilik
degerlendirmeleri, mekansal koruma 6nceliklendirmeleri,
evrimsel biyoloji, epidemiyoloji, kiiresel degisim biyolojisi
ve yaban hayati yonetimi dahil olmak tzere bir ¢ok disiplin
ve uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Araudjo
ve Peterson 2012, Naimi ve Araujo 2016).

RStudio, istatistiksel analiz ve grafiksel gorsellestirme igin
yaygin olarak kullaniimaktadir ve son zamanlarda
matematiksel hesaplama, manipilasyon ve karmasik
uzamsal veri kiimelerinin analizi ve modelleme igin de
uygunlugu artmistir (Bivand ve ark. 2008, Soetaert ve ark.
2010, Naimi ve Araudjo 2016). R, yeni ve 0Ozel analitik
tekniklerin,  grafik aygitlarin, ice/disa  aktarma
kapasitelerinin, raporlama araglarinin vb. gelistirilmesine
izin veren, kullanici tarafindan olusturulan paketler
araciligiyla genisletilebilir bir yazihmdir (Naimi ve Voinov
2012, Naimi ve Araujo 2016).

Anacardiaceae familyasinin énemli bitki taksonlarindan
Menengic (Pistacia terebinthus L.), Akdeniz havzasi ve
Asya’ ya 6zgl bir bitki olup, Turkiye’de genellikle Giiney
ve Gilneydogu Anadolu Bolgesi'nde dogal olarak
yetismektedir. Bodur ve yapragini doken bir bitki olan
Menengic (Pistacia terebinthus L.), mart ve nisan
aylarinda cicek acar, Agustos-Eylll aylarinda olgunlasan
meyveleri kirmizi-pembe olup, olgunlastigi zaman
kahverengine donisiir (Ozcan 2004, Polat 2016).
Menengi¢c meyveleri protein, yag, lif ve doymamis yag
asitleri bakimindan zengin olup, insanlar icin dnemli bir
besin kaynagidir. Glineydoguda binlerce senedir gerez
olarak tiiketilmektedir (Ozcan 2004, Polat 2016). Son

Sekil 1. Pistacia terebinthus L. (Doga 26
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senelerde llkemizde menengic kahvesi de c¢okga
tiketilmektedir (Cinar 2012, Polat 2016). Ayrica
menengicin sekerleme sektoriinde tat ve aroma verici
olarak kullanilabilme olanaklari da oldugu bilinmektedir
(Hayoglu ve ark. 2010, Polat 2016).

Bu calismanin temel amacini llkemizde dogal olarak
yetismekte olan, alternatif tip, gida ve kisisel bakim gibi
kullanim alanlari olan menengic (Pistacia terebinthus
L.)’in Random forest ile mevcut potansiyel yayilis alani ile
HadGEM3-GC31-LL iklim degisikligi modeli ile SSP2 4.5 ve
SSP5 8.5 senaryolarina gére 2041-2060 ve 2081-2100
periyotlarina ait potansiyel gelecek yayilis alanlarinin
modellenmesi olusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calisma materyalini lilkemizde dogal olarak yetisen ve
ekonomik degeri bakimindan da 6nemli bir yere sahip
Pistacia terebinthus L. (Menengig) tiiri olusturmaktadir
(Sekil 1).

Yontem

Galismada kullaniimak Gzere lkemizdeki yayilis alanlarini
temsilen segilen var verileri, gesitli literatlr taramalari,
TUBIVES, acik kaynakli ¢evrimici platformlar ve Biyolojik
Cesitlilik ve Odun Disi Orman Uriinleri Veri Tabani’ndan
elde edilmistir. (TUBIVES 2004, Aladi ve ark. 2008,
Aydindzii 2009, Bulut 2010, Ozyavuz 2011, Aslan ve
Karaca 2012, Yildiz 2013, Kaya ve Ozer 2015, BiYOD 2020,
Akpulat ve ark. 2021, GBIF 2021, Cetinkaya 2022). Elde
edilen varlk verileri ve ¢calisma alani Sekil 2’de, verilere ait
Oznitelik bilgileri ise Cizelge 1’de goriilmektedir.

22)
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Sekil 2. (;aI|§ma alani ve Pistacia terebinthus L.'ye ait varlik noktalari

Cizelge 1. Pistacia terebinthus L."ye ait varlik verilenin 6znitelik bilgileri

Pistacia terebinthus L. X Y il ilce Slg:(tl?ll(a(r:;a; Yiikseklik (m) Ortalama yagis (mm)
1 32.75595 40.13361 Ankara Kegidren 10.11 1103 37.25
2 31.89378 37.01096 Antalya Akseki 10.43 1366 58.58
3 29.66776 37.85645 Denizli Cardak 11.33 1455 47.42
4 39.22437 38.73779 Elazig Merkez 12.70 1210 55.42
5 38.50023 39.27971 Erzincan Kemaliye 11.55 1081 49.92
6 37.99197 40.24034 Sivas Koyulhisar 11.90 1019 51.25
7 30.86975 37.6329 Isparta Egirdir 12.34 1038 46.75
8 30.83282 37.36054 Burdur Bucak 16.13 528 54.08
9 28.66377 39.01844 Manisa Demirci 12.90 663 58.92
10 27.398 38.39757 izmir  Kemalpasa 12.13 676 66.33
11 36.839 37.68569 Kahramanmaras  On iki subat 15.03 909 55.17
12 33.99417 41.97058 Kastamonu Abana 12.90 175 86.17
13 34.75928 36.93845 Mersin Tarsus 18.33 278 59.83
14 39.61793 40.79321 Trabzon Magka 12.33 549 67.50
15 39.29711 40.55061 Gimiishane Torul 10.67 984 47.25
16 32.82368 41.20066 Karabiik Safranbolu 11.96 472 47.17
17 32.2889 41.1385 Karabiik Yenice 11.78 364 56.50
18 31.91944 41.52611 Zonguldak Kilimli - - -
19 27.3329 40.80474 Tekirdag Sarkéy 12.24 398 59.08
20 29.14647 40.2939 Bursa Osmangazi 13.34 395 50.33
21 26.4384 40.11419 Canakkale Merkez 14.18 90 53.25
22 38.65735 37.94286 Adiyaman Kahta 16.00 596 44.50
23 36.3366 37.09229 Osmaniye Merkez 16.53 886 69.58
24 35.63991 37.62171 Adana Kozan 12.98 1118 56.17
25 36.957 40.51983 Tokat Niksar 12.82 327 48.33
26 33.23089 36.54056 Mersin Mut 15.59 680 57.08
27 27.52861 40.17861 Balikesir Génen 14.07 75 57.00
28 27.75389 41.62368 Kirklareli Vize 11.97 418 51.83
29 26.4601 39.56647 Canakkale Ayvacik 13.84 433 56.00
30 27.17674 37.661 Aydin Kugadasi 14.82 536 65.17

Calismada yontem olarak bilytk veri kimelerinde GeoData ve Rgdal paketleri yiklenip, calisma dosyasina

verimliligi yuksek, hizli sonug veren ve cok gliclii tahmin
yetenegi bulunan Random Forest algoritmasi tercih
edilmis ve RStudio ortaminda calistiriimistir (Breiman
2001, Kho 2019, RStudio 2022). Bir yazilim programi olan
RStudio’da islem yapabilmek icin calismaya yonelik bir dizi
paket yiiklenmesi gerekmekte ve sonrasinda kitiphane
olarak calisma dosyasina c¢agirilmasi gerekmektedir.
Random Forest icin Dismo, SDM, USDM, Dplyr, Raster,
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cagirilmistir. Gincel potansiyel yayilis alani icin biyo-
iklimsel degiskenler WorldClim’in veri servisi lizerinden
RStudio ortamina getirilmistir. Toplamda 19 tane sicaklik
ve yagis verisi iceren bu degiskenlere IBM SPSS (SPSS
2022) ortaminda Pearson Korelasyon analizi yapilarak
degiskenler  arasindaki  otomatik  korelasyondan
kacinilmasi saglanmistir. Korelasyon katsayisi 0.8’den
bliyik olan degiskenlerden, modele en ylksek katkisi
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olacak degiskenler secilerek tahminlerde kullaniimistir
(Sillero 2011, Cao ver ark. 2016, Akyol ve ark. 2023).

Gelecek potansiyel yayilis alani modelleri icin Hikiimetler
Arasi iklim Degisikligi Panelinde yayinlanan CMIP6’daki
HadGEM3-GC31-LL modeline ait SSP5-8.5 ve SSP2-4.5
senaryolarindan 2041-2060 ve 2081-2100 yillarinin biyo-
iklimsel verileri yine WorldClim’in veri servisi tizerinden
calisma dosyasina getirilmistir. HadGEM3-GC31-LL
modeli, sera gazlari, aerosoller, glines 1sinimi, volkanik
aerosoller, arazi kullanimi, ozon konsantrasyonlari ve
antropojenik aerosoller gibi tarihsel olarak gelisen
zorlamalara yanit vermektedir (Andrews ve ark. 2020).
indirilen  biyo-iklimsel veriler tahminleyici olarak
kullanilmak tzere Tirkiye koordinatlarina gére kesilmis ve
BrickLayer formatina donulstirilmustir. Biyo-iklimsel
verilerin igerikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Varlik verilerinin %25’i test verisi olarak kullaniimis ve
1000 nokta arka planda calistiriimistir. Bu asamada AUC,
TSS ve 6nem grafikleri elde edilmektedir. O ile 1 arasinda
degisen AUC degeri 1’ e ne kadar yakinda modelin basarisi
o kadar yiksek anlamini tasimaktadir (Phillips ve ark.
2006, Wang ve ark. 2007, Phillips ve Dudik 2008, Gasso ve
ark. 2012, Hosmer Jr ve ark. 2013, Oriicii 2019, Uzun ve
Oriicii  2020). TSS degerleri ise su sekilde
siniflandiriimaktadir; 0-0.4=zayIf, 0.4-0.5=orta,
0.5-0.7=iyi, 0.7-0.85=cok iyi, 0.85-0.9=miikemmel ve
0.9-1=miikemmel (Duan ve ark. 2014, Zhang ve ark.
2019). Jackknife (cek-cikar) testi olarak da bahsedilen
onem grafigi her bir biyo-iklimsel verinin ilgili tir icin etki
dizeyini gostermektedir (Pearson ve ark. 2007,
Shcheglovitova ve Anderson 2013). Tahminleyici olarak
kullanilan biyo-iklimsel verileri iceren modellerin her biri
(mevcut, SSP2-4.5 ~2050, SSP2-4.5 ~2090, SSP5.85 ~2050
ve SSP5-8.5 ~2090) teker teker predict komutu ile
galistinlarak.grd formatinda disa aktariimiglardir. Disa
aktarilan modeller analiz ve gorsellestirme igin QGIS
programinda islenmistir. O ile 1 arasinda olusan yayilis
alani haritalarini  siniflandirmak icin Cizelgeye gore
siniflandirma  yapilmis ve 0-0.25=0 (uygun degil),
0.25-0.5=1 (az uygun), 0.5-0.75=2 (uygun) ve 0.75-1=3
(cok uygun) olmak lizere 3 sinifa aynilmistir (Oriicii ve ark.
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2023). Alansal hesaplari yapabilmek icin vektoér veriye
dondstiridlmis ve 0, 1, 2, 3 degerleri icin toplam alanlari
cikariimigtir.

Cizelge 2. Biyo-iklimsel degiskenler (WorldClim 2020)
Kodlar Agiklamalar
Bio 1 VYillik ortalama sicaklik
Bio 2 Glinlik ortalama degisim araligi (ortalama aylik sicaklik)
Bio 3 izotermallik
Bio4 Mevsimsel sicaklik (standart sapma x100)
Bio 5 En sicak ayin en yuksek sicaklig
Bio 6 Ensoguk ayin en az sicakhgi
Bio 7 Yillik sicakhk degisim araligi (Bio 5-Bio 6)
Bio 8 En nemli geyregin ortalama sicakhgi
Bio 9 En kurak geyregin ortalama sicakhigi
Bio 10 En sicak ¢eyregin ortalama sicaklig
Bio 11 En soguk ceyregin ortalama sicakhgi
Bio 12 Yillik yagis miktari
Bio 13 En nemli ayin yagis miktari
Bio 14 En kurak ayin yagis miktari
Bio 15 Mevsimsel yagis miktari
Bio 16 En nemli geyregin yagis miktari
Bio 17 En kurak ¢eyregin yagis miktari
Bio 18 En sicak geyregin yagis miktari
Bio 19 En soguk ceyregin yagis miktari

BULGULAR

Modelde calistiriimak Uzere yapilan Pearson korelasyon
analizi sonucunda Pistacia terebinthus L.’nin potansiyel
yayilisini belirlemek icin 19 degiskenin 10’u kullaniimistir.
Korelasyona giren degiskenler elenirken, degiskenin
korelasyona girdigi diger degiskenlere ve tiir icin 6nem
siralamasina bakilmistir (Sekil 3). Bu degiskenler, sicaklik
verileri icin, Biol, Bio2, Bio3, Bio 7, Bio 8, Bio 10 ve yagis
verileri igin ise Bio 12, Bio 15, Bio 18, Bio 19’'dur.

ROC egrisi altinda kalan AUC degerlerine bakildiginda
egitim (training) ve test degerinin 1 oldugu
gorilmektedir. Bu degerler olusturulan modelin rastgele
bir tahminden ¢ok daha gli¢lii bir model olusturdugunu
gostermektedir. TSS (true skill statistic) degerinin ise yine
1 olmasi modelin dogru calistigini kanitlar niteliktedir
(Sekil 4).
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sekil 4. AUC ve TSS grafigi

Pistacia terebinthus L. icin olusturulan biyo-iklimsel
degiskenlerin dnem grafigine bakildiginda, en 6nemliilk 3
degiskenin Bio 19 (en soguk ceyregin yagis miktari), Bio 8
(en nemli geyregin ortalama sicakhigl) ve Bio 1 (yillik
ortalama sicaklik) oldugu gérilmektedir (Sekil 5).
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Pistacia terebinthus L.'nin mevcuttaki yayihls alanlari Sekil
6’da, HadGEM3-GC31-LL iklim degisikligi modeli SSP2 4.5
senaryosuna gore ~2050 ve ~2090 yillari yayilis alani Sekil
7’de ve SSP5 8.5 senaryosuna gore ~2050 ve ~2090 yillari
yayilis alani ise Sekil 8’de gorilmektedir. Haritalarda
yayilis alanlari yesilin tonlari ile temsil edilmis ve az uygun
yayilis alanlari agik yesil, uygun yayilis alanlar yesil, ¢ok
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uygun yayilis alanlari koyu yesil ve uygun olmayan yayilis
alanlari ise beyaz olarak temsil edilmisgtir.
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Sekil 6. Pistacia terebinthus L.'nin potansiyel mevcut yayilis alani

Varhk verileri ile model sonucu olusturulan mevcut
potansiyel vyayilis alanlarinin  uyumlu oldugu, ayni
zamanda model literatir ile karsilastirildiginda da biyik
oranda benzerlik gosterdigi gorilmektedir (Caudullo ve
ark. 2017). Akdeniz seridinden Ege bélgesine, oradan da
Karadeniz'in sahil bandina dogru Pistacia terebinthus
L'nin vyayihs alanlari degismektedir. Ayrica Dogu
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Anadolu’nun Giiney ve orta kesimlerinde de uygun yayilis
alanlari oldugu gorilmektedir.

Ihman senaryolardan biri olan SSP2 4.5’e ve en kati olarak
degerlendirilen SSP5-8.5’e bakildiginda mevcut duruma
gore yayilis alanlarinda azalmalarin oldugu 6zellikle Ege
bolgesinde yayilis alanlarinin ¢ok az kalma ihtimali oldugu
gorilmektedir. Bununla beraber Karadeniz'in Orta ve Bati
kesimlerinde potansiyel yayilis alanlarinin artacagini
soylemek mimkindir. Yine Pistacia terebinthus L.nin
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ilgili senaryo ve yollara gore glinimiz ve gelecek
potansiyel alansal dagilimlari da Cizelge 3’te verilmistir.

TARTISMA
Kodhoridze ve ark. 2015 yilindaki Pistachia sp.’ler (izerine

olan tim Dilnya’daki ge¢mis, glinimuz ve gelecek yayilis
alanlarint  modelledikleri  ¢alismalarinda,  tirlerin

gecmisten ginumize dagihmlarini gelisen uygun cevre
kosullarina dogru kaydirarak, iklim degisikligiyle iliskili
hareket etmis olabileceklerini séylemislerdir.

Uzun ve ark. 2023’te Pistacia lentiscus’'un ginimiz ve
gelecek vyayilis alanlarint  MaxEnt algoritmasi ile
modellemis ve model giktilarinda tiiriin gelecek yayilis
alanlarinda ciddi azalmalarin olacagini séylemislerdir.
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Cizelge 3. Pistacia terebinthus L.'nin mevcut ve HadGEM3-GC31-LL modeline gore potansiyel yayilisinin alansal dagilhimi

Pistacia terebinthus L. Mevcut SSP2-4.5 SSP5-8.5

Uygunluk degerleri 2041-2060 2081-2100 2041-2060 2081-2100
Uygun degil 320640.811 370498.685 390394.727 371705.974 471205.735
Az uygun 170509.774 259469.704 270591.618 273213.785 264076.083
Uygun 170651.437 150080.161 119058.919 135125.881 44768.595
Cok uygun 118244.806 0.000 0.000 0.000 0.000

Sarikaya ve Oriici 2021 yilinda MaxEnt'te Arbutus
andrachne’nin  potansiyel vyayilis alanlarini  RCP
senaryolari ile modellemis ve tiirlin Tlrkiye'nin Gliney
bolgelerinde dagiliminin azalacagini, ancak yayilisini Bati
ve Kuzey bolgelerde genisletilebilecegi sonucuna
varmiglardir.

Akyol ve Oriicii 2019 yilinda odun disi orman iiriinlerinden
biri olan Cornus mas’in tir dagilim modelini MaxEnt ile
yapmislar ve galisma sonucunda tiriin gelecekte biyik
kayiplar  yasamayacagini  fakat vyayihis alanlarini
Turkiye’'nin Kuzey ve Kuzey Bati bolgelerine dogru
degistirme egiliminde olacagini séylemislerdir.

Aksu ve Oriici 2022’deki calismalarinda Giilgiller
Familyasindan Crataegus microphylla C. Koch tirinin
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yayilis alaninin iklim degisiminden nasil etkilenecegini
GARP modeli kullanarak modellenmis, calisma sonucunda
ise turtin yayihsinda genelde artislarin oldugu, sadece SSP
2.5 senaryosuna ait periyotlarda azalmalar oldugu
gorilmastir.

Uzun ve Oriicii 2020 yilinda yaptiklari calismada 6zellikle
hayvan beslenmesinde kullanilan  Adenocarpus
complicatus (L.) Gay’in yayilis alanlarini modellediklerinde
tirde ciddi azalmalar olacagini ve SSP5 8.5 senaryosuna
gore ~2090 vyilinda Tirkiye kosullarinda tire artik
rastlanmayacagini soylemislerdir.

Oriicii ve Hosgdr 2022’deki MaxEnt calismalarinda elde
ettikleri bulgulara gére Karayemis’in iklim degisiminden
olumsuz yonde etkilenecegi ve gliniimiizde zaten kisitli
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yayilis alanina sahip olan tirin gelecekteki yayilisi
alanlarinin daha da azalacagi sonucuna varmiglardir.

SONUC VE ONERILER

Tum elde edilen sonuglar 1siginda iklim degisikligine bagli
olarak llkemizde Menengi¢’in yayilis alanlarinda ciddi
daralmalar ve yer degisimleri olacagl gorulmektedir.
Yalnizca Karadeniz bolgesinde yayilis alanlarinda artis
olacag gorilen Menengi¢'in  bircok tlr gibi, iklim
degisimiyle beraber kuzey enlemlere ve (st rakimlara
¢itkma egiliminde olacagi gérilmektedir. Senaryolara gore
olusturulan gelecek yayilis alanlari tahminlerinde Tiirkiye
genelinde ¢ok uygun olarak siniflandirilan alanlarin hig
olmayacagl gorilmektedir. Ozellikle Ege Bélgesi'nde
mevcutta cok fazla yayilisa sahip olan Menengic'in
buradaki varligini  korumada zorluklar yasayacagi
gortlmektedir. Kati olarak degerlendirilen ve dinya
kaynaklarinin en fazla kullanimi durumdaki iklimi temsilen
olusturulmus olan SSP5 8.5 senaryosu ~2090 yili modeline
bakildiginda tirin yayilisi icin uygun alanlarin dahi artik
Ulkemizde ¢ok az olacagi fark edilmektedir.

Odun disi orman driini olarak yaygin kullanima sahip olan
bu tiriin kaybini en aza indirgemeye yonelik koruma ve
kullanma c¢alismalarinin  yapilmasi  gerekmektedir.
Yapilacak olan calismalarin yani sira, tlkemiz ve diinya
kaynaklarinin bilingli kullaniminin saglanmasi ve her
kaynagin bir sonu oldugu bilincinin asilanmasi da bu ve
bircok tiirtin gelecegi icin 6nem tasimaktadir.
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