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Özet 
Anacardiaceae familyası üyelerinden biri olan Pistacia terebinthus (Menengiç) L. ülkemizde şifalı 
bitkiler arasında yer almakta kahve, sabun vb. kullanım şekilleri bulunmaktadır. Değişik amaçlardaki 
kullanımı ile ülkede ekonomik değere sahip olan bu türün iklim değişikliği ile birlikte ülkemizde nasıl 
bir dağılım göstereceği merak konusudur. Bu çalışmada, iklim değişikliğinin Pistacia terebinthus L.’nin 
Türkiye’deki yayılış alanları üzerine etkisini belirlemek için Random Forest regresyon algoritmasından 
yararlanılmıştır. Model için, Menengiç’e ait varlık verileri ve günümüz ve gelecek biyo-iklimsel 
değişkenler kullanılmıştır. Gelecek yayılış alanlarını belirlemek için HadGEM3-GC31-LL iklim değişikliği 
modeli ve SSP2 4.5 SSP5 8.5 senaryolarına ait 2041-2060 (~2050) ve 2081-2100 (~2090) periyotları 
tercih edilmiştir. Menengiç’in günümüz ve iki farklı senaryoya göre gelecek yayılış alanları 
karşılaştırıldığında, türe ait yayılış alanlarında daralmalar olacağı ve günümüzde 118245 km2 olarak 
hesaplanmış çok uygun olarak değerlendirilen yayılış alanlarının gelecek koşullarda olmayacağı tahmin 
edilmektedir. Günümüzde uygun ve çok uygun yayılış alanları toplamda 288896.243 km2 iken bu 
sayının, SSP2 4.5 senaryosu ~2050 ve ~2090 periyotlarında sırası ile yaklaşık %50 ve %40’lara kadar 
gerileyeceği ve SSP5 8.5 senaryosu ~2050 ve ~2090 periyotlarında yine sırasıyla yaklaşık %45 ve 
%15’ine kadar gerileceği görülmektedir. 

Abstract 
Pistacia terebinthus L. (Terebinth), one of the members of the Anacardiaceae family, is among the 
medicinal plants in our country, and it is used in coffee, soap, etc. There are usage patterns. It is a 
matter of curiosity how this species, which has economic value in the country with its use for different 
purposes, will show in our country with climate change. In this study, Random Forest regression 
algorithm was used to determine the effect of climate change on the distribution areas of Pistacia 
terebinthus L. in Türkiye. For the model, asset data of Terebinth and current and future bioclimatic 
variables were used. In order to determine the future distribution areas, 2041-2060 (~2050) and 2081-
2100 (~2090) periods of the HadGEM3-GC31-LL climate change model SSP2 4.5 and SSP5 8.5 scenarios 
were preferred. When the current and future distribution areas of Pistacia terebinthus L. are 
compared according to two different scenarios, it is estimated that there will be narrowing in the 
distribution areas of the species and the distribution areas considered very suitable will not be in the 
future. Today, while the suitable and very suitable distribution areas are 288896.243 km2 in total, this 
number will decrease to approximately 50% and 40% in the SSP2 4.5 scenario ~2050 and ~2090 
periods, and in the SSP5 8.5 scenario ~2050 and ~2090 periods, respectively 45% and 15% it is seen 
that it will decrease approximately. 

 

GİRİŞ 

Türkiye, üç tarafı denizlerle çevrili yarımada konumunda 
ve topografik özelliklerinden dolayı karmaşık iklim 
yapısıyla küresel iklim değişikliğinden en çok etkiyi 
görecek ülkelerdendir (Öztürk 2002, Uzun ve Sarıkaya 
2021). Ormanlar ve iklim arasında çıkar ilişkisi bulunur, 
yani ormanlar iklimden etkilenmekle birlikte iklimi de 
değiştirmektedir. Geçmişten günümüze olan bütün iklim 

değişiklikleri ormanları çok uzun vadede genişlemeye, 
daralmaya veya yer değiştirmeye yani göç etmeye 
yöneltmiştir. Bu yönelim iklimin soğumasıyla güneye, 
iklimin ısınmasıyla da kuzeye doğru olmuştur (Tolunay 
2013, Uzun ve Sarıkaya 2021).  

Ormanlardan elde edilen odun dışı orman ürünleri 
(ODOÜ) bazı kesimlerde kırsal fakirliği azaltma ve yerel 
ekonomiyi canlandırma gibi faydaları olmakla beraber, 
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küresel ölçekte Dünya’nın %80’i özellikle sağlık ve gıda 
giderlerini ODOÜ’den karşıladıkları bilinmektedir (DPT 
2001, Killmann ve ark. 2003, Kurt ve ark. 2016). 

Tür dağılım modelleri, bölgesel biyolojik çeşitlilik 
değerlendirmeleri, mekansal koruma önceliklendirmeleri, 
evrimsel biyoloji, epidemiyoloji, küresel değişim biyolojisi 
ve yaban hayatı yönetimi dahil olmak üzere bir çok disiplin 
ve uygulamalarda yaygın olarak kullanılmaktadır (Araújo 
ve Peterson 2012, Naimi ve Araújo 2016). 

RStudio, istatistiksel analiz ve grafiksel görselleştirme için 
yaygın olarak kullanılmaktadır ve son zamanlarda 
matematiksel hesaplama, manipülasyon ve karmaşık 
uzamsal veri kümelerinin analizi ve modelleme için de 
uygunluğu artmıştır (Bivand ve ark. 2008, Soetaert ve ark. 
2010, Naimi ve Araújo 2016). R, yeni ve özel analitik 
tekniklerin, grafik aygıtların, içe/dışa aktarma 
kapasitelerinin, raporlama araçlarının vb. geliştirilmesine 
izin veren, kullanıcı tarafından oluşturulan paketler 
aracılığıyla genişletilebilir bir yazılımdır (Naimi ve Voinov 
2012, Naimi ve Araújo 2016). 

Anacardiaceae familyasının önemli bitki taksonlarından 
Menengiç (Pistacia terebinthus L.), Akdeniz havzası ve 
Asya’ ya özgü bir bitki olup, Türkiye’de genellikle Güney 
ve Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde doğal olarak 
yetişmektedir. Bodur ve yaprağını döken bir bitki olan 
Menengiç (Pistacia terebinthus L.), mart ve nisan 
aylarında çiçek açar, Ağustos-Eylül aylarında olgunlaşan 
meyveleri kırmızı-pembe olup, olgunlaştığı zaman 
kahverengine dönüşür (Özcan 2004, Polat 2016). 
Menengiç meyveleri protein, yağ, lif ve doymamış yağ 
asitleri bakımından zengin olup, insanlar için önemli bir 
besin kaynağıdır. Güneydoğuda binlerce senedir çerez 
olarak tüketilmektedir (Özcan 2004, Polat 2016). Son 

senelerde ülkemizde menengiç kahvesi de çokça 
tüketilmektedir (Çınar 2012, Polat 2016). Ayrıca 
menengiçin şekerleme sektöründe tat ve aroma verici 
olarak kullanılabilme olanakları da olduğu bilinmektedir 
(Hayoğlu ve ark. 2010, Polat 2016). 

Bu çalışmanın temel amacını ülkemizde doğal olarak 
yetişmekte olan, alternatif tıp, gıda ve kişisel bakım gibi 
kullanım alanları olan menengiç (Pistacia terebinthus 
L.)’in Random forest ile mevcut potansiyel yayılış alanı ile 
HadGEM3-GC31-LL iklim değişikliği modeli ile SSP2 4.5 ve 
SSP5 8.5 senaryolarına göre 2041-2060 ve 2081-2100 
periyotlarına ait potansiyel gelecek yayılış alanlarının 
modellenmesi oluşturmaktadır. 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Materyal 

Çalışma materyalini ülkemizde doğal olarak yetişen ve 
ekonomik değeri bakımından da önemli bir yere sahip 
Pistacia terebinthus L. (Menengiç) türü oluşturmaktadır 
(Şekil 1).  

Yöntem 

Çalışmada kullanılmak üzere ülkemizdeki yayılış alanlarını 
temsilen seçilen var verileri, çeşitli literatür taramaları, 
TUBIVES, açık kaynaklı çevrimiçi platformlar ve Biyolojik 
Çeşitlilik ve Odun Dışı Orman Ürünleri Veri Tabanı’ndan 
elde edilmiştir. (TUBIVES 2004, Aladı ve ark. 2008, 
Aydınözü 2009, Bulut 2010, Özyavuz 2011, Aslan ve 
Karaca 2012, Yıldız 2013, Kaya ve Özer 2015, BİYOD 2020, 
Akpulat ve ark. 2021, GBIF 2021, Çetinkaya 2022). Elde 
edilen varlık verileri ve çalışma alanı Şekil 2’de, verilere ait 
öznitelik bilgileri ise Çizelge 1’de görülmektedir.  

 
Şekil 1. Pistacia terebinthus L. (Doğan 2022) 
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Şekil 2. Çalışma alanı ve Pistacia terebinthus L.’ye ait varlık noktaları 

Çizelge 1. Pistacia terebinthus L.’ye ait varlık verilenin öznitelik bilgileri 

Pistacia terebinthus L. X Y İl İlçe 
Ortalama 

sıcaklık (°C) 
Yükseklik (m) Ortalama yağış (mm) 

1 32.75595 40.13361 Ankara Keçiören 10.11 1103 37.25 
2 31.89378 37.01096 Antalya Akseki 10.43 1366 58.58 
3 29.66776 37.85645 Denizli Çardak 11.33 1455 47.42 
4 39.22437 38.73779 Elazığ Merkez 12.70 1210 55.42 
5 38.50023 39.27971 Erzincan Kemaliye 11.55 1081 49.92 
6 37.99197 40.24034 Sivas Koyulhisar 11.90 1019 51.25 
7 30.86975 37.6329 Isparta Eğirdir 12.34 1038 46.75 
8 30.83282 37.36054 Burdur Bucak 16.13 528 54.08 
9 28.66377 39.01844 Manisa Demirci 12.90 663 58.92 

10 27.398 38.39757 İzmir Kemalpaşa 12.13 676 66.33 
11 36.839 37.68569 Kahramanmaraş On iki şubat 15.03 909 55.17 
12 33.99417 41.97058 Kastamonu Abana 12.90 175 86.17 
13 34.75928 36.93845 Mersin Tarsus 18.33 278 59.83 
14 39.61793 40.79321 Trabzon Maçka 12.33 549 67.50 
15 39.29711 40.55061 Gümüşhane Torul 10.67 984 47.25 
16 32.82368 41.20066 Karabük Safranbolu 11.96 472 47.17 
17 32.2889 41.1385 Karabük Yenice 11.78 364 56.50 
18 31.91944 41.52611 Zonguldak Kilimli - - - 
19 27.3329 40.80474 Tekirdağ Şarköy 12.24 398 59.08 
20 29.14647 40.2939 Bursa Osmangazi 13.34 395 50.33 
21 26.4384 40.11419 Çanakkale Merkez 14.18 90 53.25 
22 38.65735 37.94286 Adıyaman Kahta 16.00 596 44.50 
23 36.3366 37.09229 Osmaniye Merkez 16.53 886 69.58 
24 35.63991 37.62171 Adana Kozan 12.98 1118 56.17 
25 36.957 40.51983 Tokat Niksar 12.82 327 48.33 
26 33.23089 36.54056 Mersin Mut 15.59 680 57.08 
27 27.52861 40.17861 Balıkesir Gönen 14.07 75 57.00 
28 27.75389 41.62368 Kırklareli Vize 11.97 418 51.83 
29 26.4601 39.56647 Çanakkale Ayvacık 13.84 433 56.00 
30 27.17674 37.661 Aydın Kuşadası 14.82 536 65.17 

Çalışmada yöntem olarak büyük veri kümelerinde 
verimliliği yüksek, hızlı sonuç veren ve çok güçlü tahmin 
yeteneği bulunan Random Forest algoritması tercih 
edilmiş ve RStudio ortamında çalıştırılmıştır (Breiman 
2001, Kho 2019, RStudio 2022). Bir yazılım programı olan 
RStudio’da işlem yapabilmek için çalışmaya yönelik bir dizi 
paket yüklenmesi gerekmekte ve sonrasında kütüphane 
olarak çalışma dosyasına çağırılması gerekmektedir. 
Random Forest için Dismo, SDM, USDM, Dplyr, Raster, 

GeoData ve Rgdal paketleri yüklenip, çalışma dosyasına 
çağırılmıştır. Güncel potansiyel yayılış alanı için biyo-
iklimsel değişkenler WorldClim’in veri servisi üzerinden 
RStudio ortamına getirilmiştir. Toplamda 19 tane sıcaklık 
ve yağış verisi içeren bu değişkenlere IBM SPSS (SPSS 
2022) ortamında Pearson Korelasyon analizi yapılarak 
değişkenler arasındaki otomatik korelasyondan 
kaçınılması sağlanmıştır. Korelasyon katsayısı 0.8’den 
büyük olan değişkenlerden, modele en yüksek katkısı 
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olacak değişkenler seçilerek tahminlerde kullanılmıştır 
(Sillero 2011, Cao ver ark. 2016, Akyol ve ark. 2023).  

Gelecek potansiyel yayılış alanı modelleri için Hükümetler 
Arası İklim Değişikliği Panelinde yayınlanan CMIP6’daki 
HadGEM3-GC31-LL modeline ait SSP5-8.5 ve SSP2-4.5 
senaryolarından 2041-2060 ve 2081-2100 yıllarının biyo-
iklimsel verileri yine WorldClim’in veri servisi üzerinden 
çalışma dosyasına getirilmiştir. HadGEM3-GC31-LL 
modeli, sera gazları, aerosoller, güneş ışınımı, volkanik 
aerosoller, arazi kullanımı, ozon konsantrasyonları ve 
antropojenik aerosoller gibi tarihsel olarak gelişen 
zorlamalara yanıt vermektedir (Andrews ve ark. 2020). 
İndirilen biyo-iklimsel veriler tahminleyici olarak 
kullanılmak üzere Türkiye koordinatlarına göre kesilmiş ve 
BrickLayer formatına dönüştürülmüştür. Biyo-iklimsel 
verilerin içerikleri Çizelge 2’de verilmiştir.  

Varlık verilerinin %25’i test verisi olarak kullanılmış ve 
1000 nokta arka planda çalıştırılmıştır. Bu aşamada AUC, 
TSS ve önem grafikleri elde edilmektedir. 0 ile 1 arasında 
değişen AUC değeri 1’ e ne kadar yakında modelin başarısı 
o kadar yüksek anlamını taşımaktadır (Phillips ve ark. 
2006, Wang ve ark. 2007, Phillips ve Dudik 2008, Gassó ve 
ark. 2012, Hosmer Jr ve ark. 2013, Örücü 2019, Uzun ve 
Örücü 2020). TSS değerleri ise şu şekilde 
sınıflandırılmaktadır; 0–0.4=zayıf, 0.4–0.5=orta,               
0.5–0.7=iyi, 0.7–0.85=çok iyi, 0.85–0.9=mükemmel ve 
0.9–1=mükemmel (Duan ve ark. 2014, Zhang ve ark. 
2019). Jackknife (çek-çıkar) testi olarak da bahsedilen 
önem grafiği her bir biyo-iklimsel verinin ilgili tür için etki 
düzeyini göstermektedir (Pearson ve ark. 2007, 
Shcheglovitova ve Anderson 2013). Tahminleyici olarak 
kullanılan biyo-iklimsel verileri içeren modellerin her biri 
(mevcut, SSP2-4.5 ~2050, SSP2-4.5 ~2090, SSP5.85 ~2050 
ve SSP5-8.5 ~2090) teker teker predict komutu ile 
çalıştırılarak.grd formatında dışa aktarılmışlardır. Dışa 
aktarılan modeller analiz ve görselleştirme için QGIS 
programında işlenmiştir. 0 ile 1 arasında oluşan yayılış 
alanı haritalarını sınıflandırmak için Çizelgeye göre 
sınıflandırma yapılmış ve 0-0.25=0 (uygun değil),            
0.25-0.5=1 (az uygun), 0.5-0.75=2 (uygun) ve 0.75-1=3 
(çok uygun) olmak üzere 3 sınıfa ayrılmıştır (Örücü ve ark. 

2023). Alansal hesapları yapabilmek için vektör veriye 
dönüştürülmüş ve 0, 1, 2, 3 değerleri için toplam alanları 
çıkarılmıştır. 

Çizelge 2. Biyo-iklimsel değişkenler (WorldClim 2020) 

Kodlar Açıklamalar 

Bio 1   Yıllık ortalama sıcaklık 
Bio 2    Günlük ortalama değişim aralığı (ortalama aylık sıcaklık) 
Bio 3    İzotermallik 
Bio 4    Mevsimsel sıcaklık (standart sapma x100) 
Bio 5    En sıcak ayın en yüksek sıcaklığı 
Bio 6    En soğuk ayın en az sıcaklığı 
Bio 7    Yıllık sıcaklık değişim aralığı (Bio 5-Bio 6) 
Bio 8    En nemli çeyreğin ortalama sıcaklığı 
Bio 9    En kurak çeyreğin ortalama sıcaklığı 
Bio 10  En sıcak çeyreğin ortalama sıcaklığı 
Bio 11  En soğuk çeyreğin ortalama sıcaklığı 
Bio 12  Yıllık yağış miktarı 
Bio 13  En nemli ayın yağış miktarı 
Bio 14  En kurak ayın yağış miktarı 
Bio 15  Mevsimsel yağış miktarı 
Bio 16  En nemli çeyreğin yağış miktarı 
Bio 17  En kurak çeyreğin yağış miktarı 
Bio 18  En sıcak çeyreğin yağış miktarı 
Bio 19  En soğuk çeyreğin yağış miktarı 

BULGULAR  

Modelde çalıştırılmak üzere yapılan Pearson korelasyon 
analizi sonucunda Pistacia terebinthus L.’nin potansiyel 
yayılışını belirlemek için 19 değişkenin 10’u kullanılmıştır. 
Korelasyona giren değişkenler elenirken, değişkenin 
korelasyona girdiği diğer değişkenlere ve tür için önem 
sıralamasına bakılmıştır (Şekil 3). Bu değişkenler, sıcaklık 
verileri için, Bio1, Bio2, Bio3, Bio 7, Bio 8, Bio 10 ve yağış 
verileri için ise Bio 12, Bio 15, Bio 18, Bio 19’dur.  

ROC eğrisi altında kalan AUC değerlerine bakıldığında 
eğitim (training) ve test değerinin 1 olduğu 
görülmektedir. Bu değerler oluşturulan modelin rastgele 
bir tahminden çok daha güçlü bir model oluşturduğunu 
göstermektedir. TSS (true skill statistic) değerinin ise yine 
1 olması modelin doğru çalıştığını kanıtlar niteliktedir 
(Şekil 4). 
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Şekil 3. Pearson korelasyon analiz değerleri 

 
Şekil 4. AUC ve TSS grafiği 

Pistacia terebinthus L. için oluşturulan biyo-iklimsel 
değişkenlerin önem grafiğine bakıldığında, en önemli ilk 3 
değişkenin Bio 19 (en soğuk çeyreğin yağış miktarı), Bio 8 
(en nemli çeyreğin ortalama sıcaklığı) ve Bio 1 (yıllık 
ortalama sıcaklık) olduğu görülmektedir (Şekil 5). 

Pistacia terebinthus L.’nin mevcuttaki yayılış alanları Şekil 
6’da, HadGEM3-GC31-LL iklim değişikliği modeli SSP2 4.5 
senaryosuna göre ~2050 ve ~2090 yılları yayılış alanı Şekil 
7’de ve SSP5 8.5 senaryosuna göre ~2050 ve ~2090 yılları 
yayılış alanı ise Şekil 8’de görülmektedir. Haritalarda 
yayılış alanları yeşilin tonları ile temsil edilmiş ve az uygun 
yayılış alanları açık yeşil, uygun yayılış alanları yeşil, çok 
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uygun yayılış alanları koyu yeşil ve uygun olmayan yayılış 
alanları ise beyaz olarak temsil edilmiştir. 

 
Şekil 5. Modele etki eden biyo-iklimsel değişkenlerin önem grafiği 

 

 
Şekil 6. Pistacia terebinthus L.’nin potansiyel mevcut yayılış alanı 

Varlık verileri ile model sonucu oluşturulan mevcut 
potansiyel yayılış alanlarının uyumlu olduğu, aynı 
zamanda model literatür ile karşılaştırıldığında da büyük 
oranda benzerlik gösterdiği görülmektedir (Caudullo ve 
ark. 2017). Akdeniz şeridinden Ege bölgesine, oradan da 
Karadeniz’in sahil bandına doğru Pistacia terebinthus 
L.’nin yayılış alanları değişmektedir. Ayrıca Doğu 

Anadolu’nun Güney ve orta kesimlerinde de uygun yayılış 
alanları olduğu görülmektedir. 

Ilıman senaryolardan biri olan SSP2 4.5’e ve en katı olarak 
değerlendirilen SSP5-8.5’e bakıldığında mevcut duruma 
göre yayılış alanlarında azalmaların olduğu özellikle Ege 
bölgesinde yayılış alanlarının çok az kalma ihtimali olduğu 
görülmektedir. Bununla beraber Karadeniz’in Orta ve Batı 
kesimlerinde potansiyel yayılış alanlarının artacağını 
söylemek mümkündür. Yine Pistacia terebinthus L.’nin 
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ilgili senaryo ve yollara göre günümüz ve gelecek 
potansiyel alansal dağılımları da Çizelge 3’te verilmiştir. 

TARTIŞMA 

Kodhoridze ve ark. 2015 yılındaki Pistachia sp.’ler üzerine 
olan tüm Dünya’daki geçmiş, günümüz ve gelecek yayılış 
alanlarını modelledikleri çalışmalarında, türlerin 

geçmişten günümüze dağılımlarını gelişen uygun çevre 
koşullarına doğru kaydırarak, iklim değişikliğiyle ilişkili 
hareket etmiş olabileceklerini söylemişlerdir.  

Uzun ve ark. 2023’te Pistacia lentiscus’un günümüz ve 
gelecek yayılış alanlarını MaxEnt algoritması ile 
modellemiş ve model çıktılarında türün gelecek yayılış 
alanlarında ciddi azalmaların olacağını söylemişlerdir. 

 
Şekil 7. Pistacia terebinthus L.’nin ~2050 (a) ve ~2070 (b) için SSP2-4.5 senaryosuna ait yayılış alanları 
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Şekil 8. Pistacia terebinthus L.’nin ~2050 (a) ve ~2070 (b) için SSP5-8.5 senaryosuna ait yayılış alanları 

 

 

Çizelge 3. Pistacia terebinthus L.’nin mevcut ve HadGEM3-GC31-LL modeline göre potansiyel yayılışının alansal dağılımı 

Pistacia terebinthus L. Mevcut SSP2-4.5 SSP5-8.5 

Uygunluk değerleri  2041-2060 2081-2100 2041-2060 2081-2100 

Uygun değil 320640.811 370498.685 390394.727 371705.974 471205.735 

Az uygun 170509.774 259469.704 270591.618 273213.785 264076.083 

Uygun 170651.437 150080.161 119058.919 135125.881 44768.595 

Çok uygun 118244.806 0.000 0.000 0.000 0.000 

Sarıkaya ve Örücü 2021 yılında MaxEnt’te Arbutus 
andrachne’nin potansiyel yayılış alanlarını RCP 
senaryoları ile modellemiş ve türün Türkiye'nin Güney 
bölgelerinde dağılımının azalacağını, ancak yayılışını Batı 
ve Kuzey bölgelerde genişletilebileceği sonucuna 
varmışlardır. 

Akyol ve Örücü 2019 yılında odun dışı orman ürünlerinden 
biri olan Cornus mas’ın tür dağılım modelini MaxEnt ile 
yapmışlar ve çalışma sonucunda türün gelecekte büyük 
kayıplar yaşamayacağını fakat yayılış alanlarını 
Türkiye’nin Kuzey ve Kuzey Batı bölgelerine doğru 
değiştirme eğiliminde olacağını söylemişlerdir. 

Aksu ve Örücü 2022’deki çalışmalarında Gülgiller 
Familyasından Crataegus microphylla C. Koch türünün 

yayılış alanının iklim değişiminden nasıl etkileneceğini 
GARP modeli kullanarak modellenmiş, çalışma sonucunda 
ise türün yayılışında genelde artışların olduğu, sadece SSP 
2.5 senaryosuna ait periyotlarda azalmalar olduğu 
görülmüştür.  

Uzun ve Örücü 2020 yılında yaptıkları çalışmada özellikle 
hayvan beslenmesinde kullanılan Adenocarpus 
complicatus (L.) Gay’in yayılış alanlarını modellediklerinde 
türde ciddi azalmalar olacağını ve SSP5 8.5 senaryosuna 
göre ~2090 yılında Türkiye koşullarında türe artık 
rastlanmayacağını söylemişlerdir. 

Örücü ve Hoşgör 2022’deki MaxEnt çalışmalarında elde 
ettikleri bulgulara göre Karayemiş’in iklim değişiminden 
olumsuz yönde etkileneceği ve günümüzde zaten kısıtlı 
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yayılış alanına sahip olan türün gelecekteki yayılışı 
alanlarının daha da azalacağı sonucuna varmışlardır. 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Tüm elde edilen sonuçlar ışığında iklim değişikliğine bağlı 
olarak ülkemizde Menengiç’in yayılış alanlarında ciddi 
daralmalar ve yer değişimleri olacağı görülmektedir. 
Yalnızca Karadeniz bölgesinde yayılış alanlarında artış 
olacağı görülen Menengiç’in birçok tür gibi, iklim 
değişimiyle beraber kuzey enlemlere ve üst rakımlara 
çıkma eğiliminde olacağı görülmektedir.  Senaryolara göre 
oluşturulan gelecek yayılış alanları tahminlerinde Türkiye 
genelinde çok uygun olarak sınıflandırılan alanların hiç 
olmayacağı görülmektedir. Özellikle Ege Bölgesi’nde 
mevcutta çok fazla yayılışa sahip olan Menengiç’in 
buradaki varlığını korumada zorluklar yaşayacağı 
görülmektedir. Katı olarak değerlendirilen ve dünya 
kaynaklarının en fazla kullanımı durumdaki iklimi temsilen 
oluşturulmuş olan SSP5 8.5 senaryosu ~2090 yılı modeline 
bakıldığında türün yayılışı için uygun alanların dahi artık 
ülkemizde çok az olacağı fark edilmektedir.  

Odun dışı orman ürünü olarak yaygın kullanıma sahip olan 
bu türün kaybını en aza indirgemeye yönelik koruma ve 
kullanma çalışmalarının yapılması gerekmektedir. 
Yapılacak olan çalışmaların yanı sıra, ülkemiz ve dünya 
kaynaklarının bilinçli kullanımının sağlanması ve her 
kaynağın bir sonu olduğu bilincinin aşılanması da bu ve 
birçok türün geleceği için önem taşımaktadır. 
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