GAZIOSMANPASA BILIMSEL ARASTIRMA DERGISi (GBAD) | Cilt/Volume : 6
Gaziosmanpasa Journal of Scientific Research Sayi/Number: 2
ISSN: 2146-8168 Yil/Year: 2017
http://dergipark.gov.tr/gbad Sayi/Pages: 1-10
Arastirma Makalesi (Research Article)

Alinis tarihi (Received): 31.03.2017 Bas editor/Editors-in-Chief: Ebubekir ALTUNTAS
Kabul tarihi (Accepted): 06.06.2017 Alan editérii/Area Editor: Nihat YESILAYER

Kiiltiir Balik¢iligr A¢isindan Arili Deresi (Rize) Suyunun Degerlendirilmesi

Unal Oz%" Ethem Ertas® Orhan Aral®

a Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimleri Béliimii, 57000, Sinop-Tiirkiye
b Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Boliimii, 57000, Sinop-Tiirkiye
* Sorumlu Yazar, e-posta: unaloz@sinop.edu.tr

OZET: Su iiriinleri yetistiriciliginde basarili iiretimin saglanabilmesi éncelikle su ve besleme 6zelliklerine
baglidir. Su kalitesinin bilinmesi suyun kullanim amacinin belirlenmesi agisindan gereklidir. Bu amagla bir yil
siiresince yiiriitiilen bu arastirma, Rize ili Findikli Ilgesinde bulunan Arili Deresi suyunun kiiltiir balik¢ilig
acisindan degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Caligmada, 7 istasyonda ayda bir su drnekleri alinmig
ve elde edilen ortalama su parametresi degerleri; su sicakligi i¢in 9.68+0.27 °C, pH i¢in 7.33+0.03, ¢coziinmiis
oksijen i¢in 9.36+0.13 mg/L, iletkenlik i¢in 73.83+0.45 uS/cm, nitrit azotu i¢in (NO;™-N) 0.0042+0.0002 mg/L,
nitrat azotu icin (NO3™-N) 1.58+0.09 mg/L, amonyum azotu i¢in (NH,"-N) 0.0026+0.0003 mg/L ve amonyak
icin (NHz) 0.000015+0.000002 mg/L seklinde bulunmustur. Bu sonuglara gore, Arili Deresi suyunun, kiiltiir
balik¢iligi amaciyla kullanima uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Arili Deresi, Su Parametreleri, Kiiltiir Baltk¢ilig
Evaluation of Arili Stream (Rize) Water for Aquaculture

ABSTRACT: Achievement production of aquaculture depends primarily on water and feed characteristics.
Knowing the water quality is necessary in order to determine the intended use of the water. For this purpose, this
one-year research was carried out in order to evaluate the water of Arili Stream, located in Findikli Province,
Rize, in terms of culture fishing. During the study, water samples were collected monthly in 7 stations and the
obtained mean water parameters were; 9.68+0.27 © C for water temperature, 7.33+0.03 for pH, 9.36+0.13 mg/L
for dissolved oxygen, 73.83+£0.45 pS/cm for conductivity, 0.0042+0.0002 mg/L for nitrite nitrogen, (NO,™-N),
0.000015+0.000002 mg/L for nitrate nitrogen (NO3™-N), 1.58+0.09 mg/L for ammonium nitrogen (NH,"-N) and
0.0026+0.0003 mg/L for ammonia (NH3). According to these results, it has been determined that Arili Stream
water is suitable for finfish aquaculture.
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1. Giris

Tamamen yerine gegebilecek esdegeri bulunamayan bir kaynak olan su; yasayan biitiin
canlilar i¢in en onemli dogal kaynaklardan biridir (Aksungur ve Firidin, 2008). Dogal su
kaynaklarinin tahrip edilmesi ve baliklarin gesitli teknolojik gelismelerle acik denizlerde de
avlanmaya baglanmasi nedeniyle denizlerde ve igsularda kiiltiir balik¢iligmin 6nemi 21.
ylizyildan itibaren hizli bir sekilde artis géstermektedir (Aydin, 2014).
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Ic sulardaki su iiriinleri yetistiriciligi agirhkli olarak akarsulardan su temini yoluyla
havuzlarda yapilmaktadir (Anonim, 2010a). Su sicakligi, pH, ¢6ziinmiis oksijen, amonyak vb.
Su parametreleri siirdiiriilebilir su iriinleri yetistiriciligi i¢in ideal kosullarda olmasi gereken
parametrelerdir.

Canli yasaminda su sicaklign olduk¢a 6nemlidir. Ozellikle baliklar igin “sicak veya 1liman
iklim baliklar1” ya da “soguk iklim baliklar1” gibi siniflandirma dahi yapilmaktadir (Dikel,
2009). Sularda hidrojen iyonu derisiminin Olgiisii olan pH, suyun asidik veya bazik olup
olmadigin1 gosterir. Sularda pH 0-14 arasinda degisir. pH; dogal sularda kimyasal ve
biyolojik sistemler i¢in en dnemli faktordiir (Atay ve Pulatsii, 2000). Akarsularin ¢6ziinmiis
oksijen miktar1 sucul ortamda yasayan canlilarin yasamlarimi smirlandiran 6nemli bir
faktordiir. Su iginde gergeklesen fotosentez sonucu olusan oksijen, suyun oksijen ile doygun
hale gelmesini saglar. Sucul ekosistemde; biyolojik aktivitenin tip ve miktar1 ortamda bulunan
¢oziinmiis oksijen degisimine baghdir (Mutlu ve ark., 2013). Iletkenlik, suyun elektrik
akimini iletme kapasitesi veya ¢ozeltinin elektrik akimini gecirmeye kars1 gosterdigi direnctir.
Iletkenlik, sudaki ¢dziinmiis maddelerin bir gdstergesidir. Bu sebeple izleyici bir parametredir
(Anonim, 2011). Azot bilesikleri; su kirliliginde onemli etkilere sahip olup oksijen ve
otrofikasyona etkileri ¢ok biiyiiktiir (Mutlu ve ark., 2013).

Karadeniz Boélgesinde siirekli su akisina sahip nehirler ve bir¢ok kii¢iik dere bulunmakta ve
bu nedenle de Dogu Karadeniz akarsu havzasini olusturan nehirler i¢ sularda alabalik
iiretimini olumlu yonde etkilemektedir (Anonim, 2010b; Anonim, 2015a). “Deniz ve tath su
arasinda kiglama ve tireme gogii yaptigi bilinen, boy ve agirlikca dogal alabalik tiirleri
arasinda en fazla biiyliyebilen ve dogal habitatlar1 tehlike altinda olan Karadeniz alabalig
(Deniz alasi: Salmo coruhensis) Dogu Karadeniz havzasimnin endemik bir dogal alabalik
tirtidiir. Diger yandan Salmo rizeensis ise biiyiikk akarsu sistemlerinin {ist kesimlerinde
yasayan, egimli ve hizli akan akarsu habitatlarini tercih eden bir kirmizi benekli alabalik tiirii
olup dag alabalig1 olarak da bilinir” (Verep ve ark., 2016).

Dogu Karadeniz Bolgesinde Trabzon ve Rize illeri, olduk¢a zengin bir akarsu kapasitesine
sahiptir (Verep ve ark., 2005). Dogrudan Karadeniz’e ulasan akarsulardan biri de 31,5 km
uzunlugundaki Arili1 Deresi’dir (Anonim, 2013a). Arili Deresi’nin yillik ortalama debisi 6,31
m*/s’dir (Anonim, 2012). Findikl1 akarsu havzasinda orta 6lcekli dereler sinifinda olan Arili
Deresi’nin alt kesimlerinde Salmo coruhensis, iist kesimlerinde ise Salmo rizeensis
yasamaktadir. Aril1 Deresi’nde Barbus, Alburnoides ve Cyprinid tiirleri yasami1 da mevcuttur.
Gilinlimiizde tarim, yerlesim ve birgok endiistriyel faaliyet alanlarmin da bu bolgelerde yer
almas1 nedeniyle, Rize Ili akarsularinda yasayan deniz alalarinin yasam alanlar tehdit altinda
hatta yok olmak tizeredir. Dolayistyla bolgede Arili Deresi ve diger dereler (Firtina, Caglayan,
Anzer, Cimil, Asiklar, Kanlidere, S6giitlii) gibi 6nemli deniz alas1 yagam alanlarinin koruma
altina alinmasi, akarsu yatagi modifikasyonlarinin durdurulmasi, hidroelektrik santral
projelerinden ¢ikarilmalar1 ve 6zellikle asir aveiliktan korunmalar: gerekir (Anonim, 2013b).

Tim diinyada oldugu gibi kirlilik, iilkemizin de dogal kaynaklarmni olumsuz yonde
etkilemektedir. Sinirli olan bu kaynaklarin verimli ve etkin bir sekilde kullanilmasi, gerekli
durumlarda yeniden yapilandirilmasi i¢in konu ile ilgili analizlerin yapilmas1 gerekmektedir
(Giircay ve Tecim, 2006). Su kalitesinin bilinmesi, mevcut kalitenin korunmasi ya da
tyilestirilmesi ve suyun kullanim amacinin belirlenmesi agisindan gereklidir (Anonim,
2015b). Bu ¢alismada, Aril1 Deresi suyunun fiziko-kimyasal parametre degerleri saptanmis ve
su parametrelerin kiiltiir balik¢ilig1 agisindan degerlendirilmesi amaglanmistir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Arastirma Istasyonlarinin Belirlenmesi

Bu ¢alisma, Arili Deresi lizerinde deniz suyunun etkisini géstermedigi su kotundan (0.40 m)
baslayarak 570 m rakima kadar olan yaklagik 25 kilometre uzunlugundaki akarsu yataginda
belirlenen toplam 7 adet istasyonda (Sekil 1, Cizelge 1) ayda bir su numuneleri alinarak
yapilmistir. Ornek istasyonlarin belirlenmesinde, alinan su &rneklerinin, o noktadaki su
niteligini tanitir olmasi, yerlesim-tarimsal alanlarina yakin olusu, su kalitesi degisimini temsil
etmesi, yan kollarin birlesme 6ncesi ve sonrasi tam karisim saglandiktan sonra akisin diizgiin
oldugu kisimlardan ve miimkiin oldugunca orta derinlikten alinmasi gibi faktorler géz dniinde
bulundurulmustur (Verep ve ark., 2016).
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Sekil 1. Akarsu yatag1 ve istasyon noktalari

Figure 1. The stream bed and sampling stations

Cizelge 1. Istasyonlarin tamimi ve dzellikleri
Table 1. Definition and characteristics of stations

Istasyon No Koordinatlar Rakim (m) Agiklama

1 41°09'41.26" K, 41° 570 Kirletici kaynaga maruz kalmayan referans nokta
13'21.48" D

2 41°10'53.50" K, 41° 420 Yaylacilar Koyii ¢ikis noktasi
12'14.07" D

3 41°11'10.83" K, 41° 290 Giirsu Koyt ve yukarisindaki kiiciik yerlesim
11'51.97" D birimleri ve tarim arazileri noktasi

4 41°11'38.96" K, 41° 184 En yiiksek niifuslu kéy ve tarim arazisi noktasi
11'41.76" D

5 41°12'25.39" K, 41° 170 Meyvali Deresi birlesme noktasi
10'29.13" D

6 41°13'34.03" K, 41° 40 Manaster (Cinarlt Deresi) karisim noktasi
08'59.51" D

7 41°16'07.89" K, 41° 0.40 Deniz suyu etkisinde olmayan dokiilme noktasi

08'14.15" D
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2.2. Su Parametrelerinin Belirlenmesi

Istasyonlardan alinan 6rneklerde, pH, iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen, sicaklik gibi baz1 fiziko-
kimyasal parametreler YSI Professional Plus cihazi ile yerinde tespit edilmistir.

Ekim 2013-Eyliil 2014 tarihleri arasinda gergeklestirilen bir yillik ¢alisma siiresince, aylik
olarak alinan bazi kimyasal parametrelerin (bakir, demir, silis, fosfat, siilfat, ¢inko, alkalinite,
siyaniir, nikel, altiminyum, floriir, kloriir) fotometrik analizleri YSI 9500 fotometre cihazi ile
yerinde yapilmistir. Analizler fotometre cihazinin test kitleri (YSI fotometre su test tabletleri)
kullanilarak gerceklestirilmistir. Cihazin 6l¢iim limitleri; bakir i¢in 0-5 mg/L, demir i¢in 0-10
mg/L, silis i¢in 0-150 mg/L, fosfat i¢in 0-4 mg/L, siilfat i¢in 0-200 mg/L, ¢inko igin 0-4 mg/L,
alkalinite i¢in 0-500 mg/L, siyaniir i¢in 0-200 mg/L, nikel i¢in 0-10 mg/L, aliiminyum i¢in 0O-
0.5 mg/L, floriir i¢in 0-1.5 mg/L ve kloriir i¢in 0-50 mg/L’ dir (Anonim, 2010c).

Su ornekleri 1 L’lik polietilen siselere, drnekleme sisesinde hava boslugu kalmayacak sekilde
birkag kez calkalanarak alinmistir. Ornekleme oncesi su drnekleme kaplari, dncelikle musluk
suyuyla ¢alkalandiktan sonra seyreltik asitli sularla iyice temizlenmistir. Daha sonra saf suyla
calkalanan ornekleme kaplar1 kurutularak hazir hale getirilmistir. Kimyasal verilerin tespiti
icin su oOrnekleri; Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metodlar1
Tebligi’ne uygun olarak alinmis ve yaliimli kopiik kutularin igerisine bir miktar buz
konularak numunelerin sicakligi laboratuvara gelis siirecinde diisiik tutulmustur (Verep ve
Odiin, 2016; Giiltekin ve ark., 2012).

Kimyasal analizlerden amonyum (NH," -N)(mg/L), nitrit (NOz-N)(mg/L) ve nitrat (NOsz™-
N)(mg/L) analizleri Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi kimya laboratuvarinda
yapilmistir. Amonyum tespiti fenol hipoklorit yontemiyle spektrometrik olarak, nitrit tayini
ise diazolandirma islemiyle spektrometrik olarak yapilmigtir. Ortamdaki nitrat, hidrazin-bakir
indirgeme reaktifi ile nitrite indirgenmis, nitrit+nitrat miktar1 6lciildiikten sonra daha 6nce
saptanan nitrit miktar1 bu degerden ¢ikarilarak ortamdaki nitrat miktar: bulunmustur (Egemen,
2011). Amonyak (NH3)(mg/L) tespitinde ise:

NHz=(NH,")(10 CPH0Hy)

formiilii kullanilmistir. Formiildeki pK(NH3) degeri; pK(NH3)=0,09018+[2729,92/(273+T)]
ifadesiyle bulunur. Burada T, santigrat (°C) cinsinden Ol¢iilen sicakliktir (Anonim, 2007,
Anonim, 2013c).

2.3. istatistiksel Analizler

Tiim istasyonlarda yapilan Ol¢limlerin yillik ortalama ve standart sapma degerlerinin tespit
edilmesinde Minitab 2016 ( 16.2.3 siiriim ) istatistik programi kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Su iirlinleri yetistiriciliginde, suyun fiziko-kimyasal 6zellikleri (su sicakligi, pH, amonyak
vb.) tiim yasamsal fonksiyonlar iizerine etkilidir ve bu kosullar siirdiiriilebilir yetistiriciligin
basarisi i¢in kritik oneme sahiptir (Okomoda ve ark., 2016; Njieassam, 2016).

Istasyonlarda, bir yillik siireg igerisinde aylik olarak yapilan arazi ve laboratuvar galigmasi
sonucunda saptanan fiziksel ve kimyasal parametrelerden; su sicakligi (°C), pH, elektriksel
iletkenlik (uS/cm), ¢oziinmiis oksijen (Oz)(mg/L), nitrit (NO,-N)(mg/L), nitrat (NOs™-
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N)(mg/L), amonyum (NH,"-N)(mg/L) ve amonyak (NHs)(mg/L) parametrelerine iliskin
minimum, maksimum ve yillik ortalama degerleri Cizelge 2°de verilmistir. Bunun disinda
incelenen bakir (Cu)(ug/L), demir (Fe)(ug/L), silis (SiO,)(mg/L), fosfat (P)(mg/L), siilfat
(SO4)(mg/L), ¢inko (Zn)(ug/L), alkalinite (CaCO3)(mg/L), siyaniir (CN)(ug/L), nikel
(Ni)(ng/L), aliminyum (Al)(mg/L), floriir (F)(ug/L) ve Kloriir (CI")(mg/L) parametreleri ise
mevcut akarsuda eser seviyede olmasi sebebiyle YSI 9500 Fotometre cihazi tarafindan 6lglim
limiti altinda (<<) bulunmustur (Anonim, 2010c).

Cizelge 2. Arli Deresi’nin fiziko-Kimyasal parametrelerinin istasyonlardaki minimum,
maksimum ve yillik ortalama degerleri

Table 2. The minimum, maximum and average anual values of physico-chemical water
parameters in the stations of Arili Stream

Parametreler

Ort+SH
(Min.-Mak.)

istasyonlar Su Sic. pH Coz. Oks. Elek. let. Nitrit Nitrat Amonyum Amonyak
(°C) (mglL) (uS/cm) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

1.istasyon 8.14£0.31  7.57+0.10  10.69£035  73.47£1.53 0.0019+ 0.96£0,04  0.0003% 0.000003+
(6.75- (7.12-8.11) (9.12- (64.70- 0.0002 (0.81-1.36) 0.0001 0.000001

10.23) 13.20) 79.10) (0.0009- (0.0002-  (0.0000006-

0.0028) 0.0008) 0.000012)

2.istasyon 8.48£0.36  7.33x0.08  10.18£033  72.21=1.03 0.0024+ 1.09+0.11 0.0006+ 0.000003+
(6.84- (7.10-7.96) (9.08- (66.20- 0.0001 (0.95-2.24) 0.0001 0.000001

11.34) 12.50) 77.10) (0.0017- (0.0002-  (0.0000008-

0.0031) 0.0014) 0.000006)

3.istasyon 8.75£0.46  7.28+0.06  9.68£0.30  72.13%1.02 0.0030+ 1.16+0.11 0.0013+ 0.000007=+
(6.78- (7.01-7.62) (8.74- (65.20- 0.0003 (0.95-2.27) 0.0006 0.000004

12.45) 12.10) 77.60) (0.0013- (0.0001-  (0.0000004-

0.0054) 0.0033) 0.000048)

4.istasyon 9.48+0.59  7.30£0.08  9.18+029  74.19+0.82 0.0042+ 1.36+0.15 0.0017+ 0.000008=+
(7.14- (7.01-7.74) (8.12- (70.20- 0.0004 (0.92-2.68) 0.0003 0.000002

14.23) 11.60) 78.10) (0.0033- (0.0004-  (0.000004-

0.0058 0.0038) 0.000013)

Sistasyon 10404075  7.26£0.09  8.82+0.17  73.25+1.47 0.0049+ 1.67£0.16  0.0034= 0.000018=+
(7.66- (6.91-7.86) (8.21- (61.20- 0.0004 (1.12-2.71) 0.0005 0.000005

16.47) 10.52) 79.30) (0.0026- (0.0007-  (0.000003-

0.0076) 0.0062) 0.000069)

6.istasyon  11.0120.89  7.2840.09  8.58+0.17  75.20+0.87 0.0063+ 2.18+0.22 0.0046+ 0.000025+
(7.98- (6.91-7.69)  (7.53-9.93) (71.20- 0.0003 (1.15-3.25) 0.0006 0.000007

18.01) 79.80) (0.0045- (0.0003-  (0.000003-

0.0085) 0.0078) 0.000089)

7istasyon  11.5140.94  7.31£0.10  8.38+0.15  76.39+1.04 0.0071+ 2.62+0.35 0.0063 0.000042+
(8.27- (6.81-7.89)  (7.96-9.69) (70.20- 0.0004 (1.28-5.29) 0.0006 0.000009

18.21) 82.90) (0.0051- (0.0041-  (0.000056-

0.0092) 0.0097) 0.0001080)
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Bir yillik siire¢ igerisinde su sicakligt minimum Kasim ayinda 6.75 °C (1. istasyon),
maksimum Agustos ayinda 18.21 °C (7. istasyon) olarak ol¢iilmiistiir. Yillik ortalama su
sicakligl 9.68+0.27 °C olarak tespit edilmistir. Su sicakliginin alabalik yetistiriciliginde 4-
18°C, sazan yetistiriciliginde ise 16-28 °C arasinda oldugu belirtilmektedir (Anonim,
2006). Bu sebeple Arili Deresi suyunun 1lik ve soguk su baliklar i¢in optimal degerde
oldugu goriilmektedir.

Calisma siiresi boyunca en diisiik pH Agustos ayinda 6.81 (7. istasyon) en yiiksek pH ise
Aralik ayinda 8.11 (1. istasyon) olarak oOlglilmiistiir. Yillik ortalama pH ise 7.33+0.03
olarak tespit edilmistir. Sucul bir ortamin pH degerinin canli yagamini tehlikeye sokmamasi
ve bu su kaynaginin balik yetistiriciligi amaciyla kullanilabilir olmas1 i¢in 6.5-8.5 sinir
degerlerini gegmemesi gereklidir (Anonim, 2006; Kara ve Comlekgioglu, 2004). Yapilan
Olctimlerde Arili Deresi sularmin pH bakimindan notr ile hafif alkali sayilabilecek bir
karakterde oldugu, baliklar ve su canlilar1 i¢in uygun bir yagam ortami ihtiva ettigi
sOylenebilir.

Arili Deresi tizerinde belirlenen ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 9.36+0.18 mg/L olarak
bulunmustur. En diisiikk ¢6ztinmiis oksijen degeri 6. istasyonda Kasim aymda 7.53 mg/L ve
en yiksek deger ise 1. istasyonda ve Subat ayinda 13.20 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Suda
¢Oziinmiis oksijen igeriginin, alabalik yetistiriciligi i¢in >5 mg/L ve sazan yetistiriciligi i¢in
ise 5 mg/L diizeyinde olmasi istenmektedir (Anonim, 2006). Bu nedenle Arili Deresi
sularmin ¢6ziinmis oksijen icerigi bakimindan optimal g¢evre kosullarini ihtiva ettigi
goriilmektedir.

Calismamizda elektriksel iletkenlik degerleri sicakliklara bagli olarak degismis, kis
aylarinda diisiik olup yaz aylarinda ise artig gostermistir. Yapilan ol¢iimler neticesinde en
diisiik elektriksel iletkenlik degeri Subat ayinda 61.2 pS/cm (5. istasyon), en yiiksek
elektriksel iletkenlik degeri ise Mayis ayinda 82.9 puS/cm (7. istasyon) olarak 6l¢iilmiis ve
yillik ortalama degeri 73.83+£0.45 uS/cm olarak tespit edilmistir. Sazan ve 1lik su
baliklarinda suyun elektriksel iletkenlik degerinin 2000 uS/cm degerini agmamasi gerektigi
bildirilmektedir (Anonim, 2006). Buna gore Arili Deresi sularmin elektriksel iletkenlik
degeri agisindan uygun oldugu belirtilebilir.

Azot tiirevleri olan nitrit, nitrat, amonyum ve amonyak azotu seviyeleri Arili Deresi’nde
ozellikle istasyonlara gore farkliliklar gostermistir. Derenin iist bolgelerinden asagi
bolgelerine inildikge Ozellikle yerlesim alanlar1 yakinlarindaki veya tarimsal alanlar
etkisindeki istasyonlarda nitrit, nitrat, amonyum ve amonyak azotu seviyelerinin diizenli bir
sekilde artmis olmasi (Cizelge 2), derenin evsel atik ve tarim faaliyetleri etkisi altinda
kaldigin1 gostermektedir.

Yapilan dl¢limlerde nitrit azotu miktarlarinin, yerlesim olmayan yerde (1. istasyon) daha
az, yerlesim olan ve tarim yapilan yerlerde ise artarak yiikseldigi belirlenmistir (Sekil 2).
En yiiksek nitrit oran1 Subat ayinda 0.0092 mg/L (7. istasyon) ve en diisiik nitrit oran1 da
Kasim ayinda 0.0009 mg/L (1. istasyon) olarak olgiilmistiir (Cizelge 2). Calisma siiresi
boyunca ortalama nitrit konsantrasyonu 0.0042+0.0002 mg/L olarak tespit edilmistir. Nitrit
iceriginin, alabalik yetistiriciliginde <0.20 mg/L ve sazan yetistiriciliginde ise 0.06-0.10
mg/L diizeyinde olmasi istenmektedir (Anonim, 2006). Bu nedenle Arili Deresi sularinin
nitrit igerigi bakimindan optimal ¢evre kosullarini ihtiva ettigi goriilmektedir.
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Sekil 2. Yillik ortalama nitrit ve nitrat degerleri (mg/L)
Figure 2. Annual mean nitrite and nitrate values (mg/L)

o

Derede; nitrat ve amonyum azotu degerlerinin istasyonlara gore degistigi belirlenmistir
(Sekil 2, Sekil 3). Yerlesimin olmadigi 1. istasyondaki degerlerin, yerlesim olan ve tarim
yapilan istasyonlara gore daha diisiik degerlerde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Bir
yillik periyod igerisinde en diisiik nitrat degeri 0.81 mg/L ile Agustos aymnda (1. istasyon)
en yiiksek nitrat degeri ise 5.29 mg/L ile Ocak ayinda (7. istasyon) ol¢iilmiistiir. Ortalama
nitrat konsantrasyonu 1.58+0.09 mg/L’dir. Bir yillik periyod igerisinde yapilan aylik
orneklemeler sirasinda en yiiksek amonyum degeri 7.istasyonda Agustos ayinda 0.0097
mg/L, en diisik amonyum diizeyi ise 0.0001 mg/L ile 3.istasyonda ve Kasim ayinda
Ol¢iilmiistiir. Ortalama amonyum degeri 0.0026+0.0003 mg/L olarak belirlenmistir. Nitrat
iceriginin, alabaliklar i¢in 0-40 mg/L degerleri arasinda oldugu bildirilmistir (Anonim,
2006). Bu nedenle Arili Deresi sularinin nitrat igerigi bakimimdan uygun bir yasam ortami
sagladig goriilmektedir.

Amonyak degerlerinin, yerlesim olan ve tarim yapilan yerlerde artarak yiikseldigi
belirlenmistir (Cizelge 2, Sekil 3). En yiiksek amonyak degeri Mart ayinda 0.0001080
mg/L (7. istasyon) ve en diisiik amonyak degeri de Kasim ayinda 0.0000004 mg/L (3.
istasyon) olarak bulunmustur. Calisma siiresi boyunca ortalama amonyak konsantrasyonu
0.000015+0.000002 mg/L olarak tespit edilmistir. Amonyak igeriginin; alabalik
yetistiriciligi icin 0.1 mg/L ve sazan yetistiriciligi i¢inse 0.02 mg/L olmasi gerektigi
bildirilmigtir (Anonim, 2006). Bu ¢alismada ortalama amonyak degeri 0.000015=+0.000002
mg/L olarak tespit edildiginden, Arili Deresi sularinin optimal ¢evre kosullarini ihtiva ettigi
gorilmektedir.

Bu ¢aligmada belirlenen veriler, bolge, metot ve bunun gibi 6zellikler bakimindan en yakin
kapsamda olan diger bazi arastirmalar (Verep ve ark., 2005; Ak ve ark., 2008; Gedik ve
ark., 2010;Anonim, 2013b; Verep ve Odiin, 2016) ile karsilastirilmis ve genel itibariyle
benzer degerler elde edilmistir. Bu calismalarda: Trabzon Il smirlari igerisindeki lyidere’de
yiirlitiilen ¢alismada; su parametrelerinin ortalama degerleri, su sicakligi 7.20 °C, pH 7.50,
¢oziinmis oksijen 11.10 mg/L, elektriksel iletkenlik 57.60 pS/cm, nitrit 0.007 mg/L ve
amonyum 0.008 mg/L olarak tespit edilmis ve su analizlerinde bazi1 mineral tuzlarin balik
yetistiriciligi agisindan yetersiz oldugu belirtilmistir.
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Sekil 3. Yillik ortalama amonyum ve amonyak degerleri (mg/L)
Figure 3. Annual mean ammonium and ammonia values (mg/L)

Ayni ¢aligmada, mineral tuzlar agisindan zengin balik yemlerinin kullanilmasi ve kireg¢
veya bazi katki maddelerinin kullanilmas1 durumunda lyidere sularinda verimli diizeyde
balik yetistiriciliginin yapilabilecegi de bildirilmistir (Verep ve ark., 2005).

Ak ve ark., (2008), Yanbolu Deresi (Trabzon)’nde, akarsu iizerindeki dogal ve insan
kaynakli faaliyetlerin sucul ekosisteme etkisini saptamak i¢in yaptiklar1 arastirmalarinda;
su sicakligr 10.68+0.98 °C, pH 7.694+0.12, ¢oziinmiis oksijen 11.16+0.62 mg/L, nitrit
0.01£0.002 mg/L, nitrat 7.62+1.71 mg/L ve amonyak 0.02+0.002 mg/L degerlerini
saptamislar ve derenin 1lik ve soguk su baliklarinin yasayabilecegi uygun ¢evre kosullarina
sahip oldugunu belirtmislerdir.

Gedik ve ark., (2010)’nin, Arili Deresi’ne en yakin dere olan Firtina Deresi’nde elde
ettikleri degerlerin (su sicakligt 10.53+0.40 °C, pH 7.16+£0.01, ¢o6ziinmiis oksijen
10.71+0.11 mg/L, elektriksel iletkenlik 54.77+1.04 pS/cm, nitrit 0.0012+0.0001 mg/L,
nitrat 1.36+0.087 mg/L ve amonyum 0.0048+0.0002 mg/L), bu arastirmada elde edilen
degerler ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Firtina Deresi’nde yapilan ¢alismada; dere
sularinin sadece dezenfeksiyon ile igme suyu temini, rekreasyonel amaglar (ylizme gibi
viicut temasi gerektirenler dahil), hayvan tiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci ve diger amaglar i¢in
kullanilabilir bir su kaynagi olmasi1 yaninda balik yetistiriciligi acisindan bazi mineral
tuzlarin eksik oldugu fakat uygun yem kullanilarak bu sorunun iistesinden gelinebilecegi ve
verimli bir iiretim yapilabilecegi belirtilmistir.

Arili Deresi’nde yapilan ¢alismada (Anonim, 2013b) Agustos ayinda 5 giin siiren 6l¢timler
sonucunda ortalama su kalitesi parametreleri; su sicakligr i¢in 21.1 °C, pH igin 6.86,
iletkenlik i¢in 74.56 uS/cm ve ¢oOziinmiis oksijen icin 8.98 mg/L olarak saptanmis ve
akarsuyun ¢ok yumusak ve 1lik su karakterinde oldugu bildirilmistir. Calismada elde edilen
ortalama su kalitesi parametrelerinin; ayn1 dénem (Agustos), Aril1 Deresi’nde yapilan bu
calismada elde edilen ortalama su kalite parametreleri degerlerinden; su sicakligi
(14.46+1.23 °C) bakimindan farkli, pH (7.01+0.05), iletkenlik (74.74+1.29 pS/cm) ve
¢cOziinmiis oksijen (8.87£0.40 mg/L) degerleri bakimindan ise benzer oldugu
gorilmektedir.
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Cay tariminda kullanilan suni ve dogal giibrelerin Firtina Vadisi (Camlihemsin-Rize)
Behice Deresi’nin fiziko-kimyasal su kalitesine etkisini belirlemek amaciyla Subat 2011-
Haziran 2011 tarihleri arasinda yapilan calismada (Verep ve Odiin, 2016); su kalitesi
parametrelerinin ortalama degerleri, su sicakligi 12.53 °C, pH 7.77, ¢oziinmiis oksijen
10.74 mg/L, elektriksel iletkenlik 56.67 pS/cm, nitrit 3.36 pg/L, nitrat 0.76 mg/L ve
amonyum 13.77 pg/L olarak tespit edilmis ve gilibre orijinli katkilarin diizeyinin su
kalitesini ciddi boyutta bozacak nitelikte olmadig1 belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada sadece
bazi donemlerde (yaz donemi) nitrit ve amonyum acgisindan az kirli bir su kalitesi diizeyi
izlendigi, diger parametreler ve donemler acgisindan ¢ok temiz bir su kalitesi gozlendigi
bildirilmistir. Bu ¢calismada elde edilen ortalama su kalitesi parametrelerinin; ayn1t donemde
(Subat-Haziran aylar1) Arili Deresi’nde yapilan bu calismada elde edilen ortalama su
kalitesi parametreleri degerlerinden; pH (7.28+£0.05) bakimindan benzer, su sicaklig
(9.42+1.12 °C), iletkenlik (73.75+1.22 uS/cm), ¢dziinmiis oksijen (9.44+0.46 mg/L), nitrit
(4.48+0.78 pg/L), nitrat (1.57+0.22 mg/L) ve amonyum (2.52+0.36 pg/L) degerleri
bakimindan ise farkli oldugu goriilmektedir.

4. Sonug

Kiiltir balik¢iligina uygun kullanilabilir kaynaklarin azaldigi gilinlimiizde dogal
kaynaklarin verimli kullanilmas1 olduk¢a énemlidir. Uretimi arttirmak beraberinde cevre
kirliligi problemini de getirmekte ve kirlenen ¢evre ekolojik dengeleri bozmaktadir. En
sonunda da iiretimi de etkileyerek siirdiiriilebilirligi onlemektedir. Kaynaklarin verimli
kullanilmas: siirdiiriilebilir iiretim modelleri ve planlamalar ile miimkiindiir. Su {riinleri
tiretim potansiyelimizi arttirirken ¢evrenin tahrip olmasina géz yumulmamalidir.

Genel olarak su canlilar1 ve balik yasami i¢in uygun bir ¢evre ortami sunan Arili Deresi’nin
su kalitesinin korunmasi ekolojik dengenin devamlilig1 agisindan 6nemlidir. Bu c¢alisma ile
bolge ekonomisine de katkisi olmasi bakimindan, uygun degerleri barindiran Arili
Deresi’nin siirdiiriilebilir yetistiricilik yontemleri adina desteklenmesi ve gelistirilmesi, bu
konuda yore halkinin bilgilendirilmesi ve tegvik edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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