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Ozet

Insanlar arasinda iletigim araci olarak da kullanilan matematigin temel
unsurlarindan biri saymadir. Gilnltk ihtiyaglarin giderilmesinde de sikga kullanilan sayma
ve sayl sistemini kolayca ogretebilmek matematik egitiminde dnemli bir asamadir. Bu
¢aligmada, onluk sistemin kavratilmasinda karsilagilan giglilkler arastinlmis ve bu
giicliklerin agilabilmesi y6niinde baz: tneriler getirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Onluk sayma sistemi, basamak degeri

Teaching Of Deermal Number System

Abstract

One of the main components of mathematics used as communication tool among persons is
cointing. Teaching easily counting and number system which we are used frequently in
overcomed of daily necessity is an important phase in learning mathematics. In the study, it
is tnvestigated abstacles in understanding of decimal number system. It is presented some
proposals for overcoming the obstacles.
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1.Girig

Bugiine kadar “Matematik nedir?” sorusuna verilen cevaplar Uizerinde tam bir fikir
birligine varnlamamistir. Matematigin ne oldupu kisiden kisive gore depisebilmektedir.
Yildinim(I988)’1n ifadesiyle kdrlerin dokunarak tanitlamaya ¢aligtiklan fil gibi Matematik
kimisine gdre kurallar: belli satrang tlirlinden bir zekd oyunu; kimine gére say: tiirilnden
soyut nesneleri konu alan bir bilim; kimine gére ise bilim ve pratik yasam igin yararh bir
hesaplama teknigidir. Matematikgilerin gdzinde ise bizi dofruya, kesin bilgiye gottiiren
biricik dilsinme ydntemidir. Bilime dayali teknolojik gelismelerin etkiledigi hatta
bigimlendirdigi ¢agdas yagamda matematigin degeri, tammindan daha 8ne gikabilmektedir.
Matematige, ¢ogunlukla farkinda olmadan yapilan, bilimi de kapsayan, tiim uygulama
alanlarinda ve glinlik yasamdaki igleri daha planli, programh ve sistemli yapilmasina
vardumci olacak bir arag olarak bakanlann sayisi artik yadsmamaz boyuttadir. Buna paralel
olarak; sayma ve dort islem becerileri (toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme) olmayan bir
kimsenin herhangi bir toplumda etkili bir yasam siirdiirmesi tartisma konusu olmaktan da
glkmgtir.
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Ozlinde evreni nicel dzellikleriyle taniyabilme ve algilayabilme yetenegine dayanan
matematiksel dilsiinme, insan zekasinin bir Grilniidir. Diger bir ifadeyle; matematik ve
matematiksel distinme insan kaynaklidir. Matematikle ugrasan kigiler de toplumda yagarlar.

Her toplumun bir killtdril oldufu gibi ayr1 toplumlarda yasayip da matematikle
ugrasan kisilerin olusturduklar matematiksel terimlerden olugan kiltir de vardir. Caglar
boyu insanoflunun olusturdugu ve adina evrensel killtilr de denilebilecek olan matematik ve
matematiksel ifadelerin yeri oldukga dnemlidir. Bir tir yapma dil-esperanto- olarak ta
isimlendirilebilecek olan bilim dilindeki matematigin, anlamlarinin yaninda belli ve sinirli
simgeler—igaretler- kullanildigindan iletisimdeki evrensellige katkisi 6nemli boyuttadir. Bu
baglamda; ilk akla gelebilen sayi dilidir. Dogal nesnelerden esinlenen ve dofay! anlama
cabasi ya da dofaya hilkmetme olarak da ifade edilebilecek olan matematifin, dofa
yasalarini agik ve kesin dille ifade eden formii] ve denklemler say: diline ait drneklerdir.

Say1 kavraminin dogada var olan, yasantimiza bir sekilde girebilen ¢okluk veya
nesneleri belirleme ve ifade edebilme amagl yirtitlilen ¢aligmalarin sonucunda olustugu
sbylenebilir. Insan yasantisindan soyutlanamayacak olan sayma, g¢aglar boyu farkli
sekillerde (2’ lik 57 lik 10° luk 127 1ik 60" Lik...) yapilmigtir. Ginimitzde kigiler arasindaki
iligkilerde yaygtn olarak kullamlan sayma gesidi onarli saymadir. Okullarda 8grencilere ilk
olarak 3pgretilmeye ¢alistlan sayma, yine onarli saymadir. Onluk sayma sistemini gti¢lts kilan
basamak degeri kavraminin ve herhangi bir sayiy: ifade edebilmek igin 10 tane
sembolin(0,1,..,9) kullanilmastdir(Batura 1998).

Baturo (1997) tarafindan gelistirilen Onluk Say: sistemindeki yerlesik kavramlar ve
baglantilars agagidaki tabloda verilmistir.
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Onluk sistemin &gretilmesi her ne kadar kolay gibi goriinse de elbette zor clan
vanlari da vardwr. Yapilan aragtirmalarda “tzellikle ilkdgretimin ilk bes simfinda”
dgrencilerin  basamak deferini kavramada ciddi sikintar  yasadiklari  tespit
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edilmistir(Baturo, 1997, 2000; Bednar ve Janvier, 1988; Fuson 1990; Hiebert ve Wearne,
1992; Jones vd.1996; Ross, 1990). Bunlarla birlikte rakamlarin ve harflerin yazilmasinda
Ynemli 8lgiide eksikliklerin ondugu da belirlenmisti(Erkal ve Albayrak 2005).

Bu c¢alismada; onluk sayr sisteminin kavratimasinda kullamilan rakamlarin
yazilmasl, sayilarin okunmas: ve sbylenen herhangi bir sayimin ifade edilmesinde
karsilagilan giiglitkleri belirlemek amaglanmigtir.

Bu gahsmanin temel problemi * itkdgretimin ilk bes siniflarinda rakamlars yazma, sayilari
okuma-yazma ¢ahgmalarinda karsilagilan giiglikler nelerdir?” seklinde belirlenmigtir. Bu
baglamda agagidaki alt problemler irdelenmistir;

i) Rakamlart yazma ve sayilari okuma-yazma galismalarinda kavramsal anlamda
gitcltikler var midir?

ii) Onluk sayi sisteminin $z0nden, basamak esasindan kaynakl stkintilar var midir?
2.Yéntem
Arastrmada iki ydntem kullanimistir,

i) 1k asamada ofretmenler ile yitz yiize gdriismeler yaptlmistr. Yukanda ifade
edilen problem ile ilgili veriler, d8retmenlerin hizmet i¢i egitim toplantilarinda, dgretmen
toplantilarinda, okul uygulamalari ¢aliymalari esnasinda Ogretmenlerle yapilan ferdi
gbriismelerden elde edilmigtir.

i) lkinci agamada ise suuf 6gretmeni adaylarinin okul uygulamalari derslerinde
yaptiklar1 gtzlem raporlan degerlendirilmistir. Ogretmen adaylan uygulama okullarima
gitmeden dnce konu ile ilgili olarak bilgilendirilmis ve konunun anlatimi sirasinda izlenen
yontemleri rapor etmeleri istenmigtir.

Bu arastirma, 1992-2005 yillari arasinda Agn ve Erzurum il merkezlerindeki gesitli
ilkégretim okullarinda yirattlmiigtir. Veriler, sinif 6fretmeni adaylan tarafindan hazirlanan
raporlarin incelenmesinin yan: swra sumf dfretmenleriyle yapilan yiiz yilze gorilsmeler,
igtirak edilen 6gretmen toplantilari ve hizmet igi egitim toplanti sonuglan ile difer dpretim
elemanlarinin izlenimlerinden elde edilmigtir.
3.Bulgular ve Yorumlar
Siuf Sgretmeni adaylart tarafindan hazirlanan raporlarin incelenmesinin yam sira simf
ggretmenleriyle yapilan yliz vilze gtriismeler, istirak edilen §gretmen toplanttlar: ve hizmet
i¢i egitim toplanti sonuglar: ile diper dgretim elemanlarinin izlenimlerinden Onluk Say:
Sisteminde genel olarak rakamlarin ogretilmesi ve sayi sisteminin kavratiimast ile ilgili
sikintilar yasandig tespit edilmistir. Bu baglamda;
i)Rakamlarin 8gretilmesinde;

a- Kavramsal eksiklikler vardir.

b-Rakamlarin ifade ettigi anlama ddnik ¢alismalar yeterince Snemsenmemektedir.

¢- Rakamlar-sayilar- arasindaki iligkiler geleneksel olarak ifade edilmeye ¢aligilmakta,
rakamlarin vazilislarina da gereken dzen gosterilmemektedir.

ii) Say1 sisteminin kavratilmasinda;

a-Onluk sistem i¢in yapilabilen agiklamalar yetersizdir.

b-Sistemin 8fretiminde basamak esasina dayali bir yol izleme yerine, gelenekse yada
rasgele denebilecek (1 ile 0’1 yan yana yaz olsun on, 1 ile ikiyi yan yana yazdiginda 12, iki
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tane 2’nin yan yana yazimi 22, ... 1’in yamma iki tane stfir yazdin mi eder 100, v.b.)
yaklasimlar kullanilmaktadr,

¢-Ug basamakli sayilarin yazilmas: ve okunmasi ¢alismalarinda basamak degeri baglantih
eksiklikler (6rnegin ¢prencilerden “yilz bir” yazmalari istendiginde bir kisim &grenciler
1001 veya 11 yazmakta, v.b.)dikkate defer bulunmustur.

Say. kavram: matematikte ilk ve en ¢ok kullamlan kavramdir. Matematik
ogretiminde ilk olarak gergeklestirilmeye galigilan onluk sayma ¢esididir. Onluk sayma
basamak esasina dayali olugturulimus bir sistemdir. Bu durum sistemin 6gretiminde 8nemli
6lglide kolayliklar saglar. Saymada her on’a ulasildifinda sayin adinin degismesiyle
saytlarin ifade edilmesinde kullantlan rakamlarin istenildigi kadar kullanifabilmesi basamak
esasinin bnemli getiriterindendir.

Sayilar ve say1 sistemi tamamen soyut oldugundan, matematik¢iler kavramlar
anlatabilmek i¢in mecaz veya benzetme yollanint tercih ederler. Bu agidan dilsiindldiigtinde,
Ofrencilere matematifi Ofretirken cesitli yollara gidilme ihtiyaci (etrafimizdaki varhk,
nesne, esya, sekil, resim... kullanma) olabilecektir. Genel olarak onluk sayr sistemin
dpretiminde;
iJArdwsiklik (Peano Aks.) ilkesi
it) Kilme kavrami esasina dayali &gretim gekli olmak tzere iki yontem kullanilmaktadir.

Bu konuda hangi yoéntemin daha uygun oldupunu tartigmak yerine, matematigi
anlatma ve anlagilabilmesini saflayabilme adina ilk ydntemin{ardigiklik ilkesi} sayma
caligmalar igin, ikinci yontemin (kiime kavramina dayali ydntem) ise say1 sisteminin
Ogretimi ve buna bagl olarak dbrt islemin kavratilmasinda daha uygun oldugunu stylemek
mimktndir. Onerilmeye galigtlacak olan dgretim yontemi 1995 yilindan itibaren 8gretmen
adaylarina anlatiimakta ve basarili sonuglar alindift gézlenmektedir. Ayrica, istirak edilen
hizmet igi egitim ¢aligmalarinda ve &gretmenlerle yapilan birebir goriigmelerde bu
yontemler tavsiye edilmis ve sonuglarim basarili oldugu doniitiy alinmigtir.

Bir basamakli sayilar -rakamlar- 8grencilere anlatilirken kavramsal boyut ihmal
edilmemetlidir. Kavramsal boyutun ihmal edilmemesi yoniinde ilk olarak yapilmas: gereken,
dgretilecek rakam igin égrencilerin kullandiklart ya da ¢evrelerindeki esyalardan somut, yar
somut (8rnegin 1 rakamu i¢in: 1 6gretmen, | kalem, 1 masa, 1 okul, 1 ev,..., 2 rakami igin: 2
gz, 2 pencere, 2 kardes,... ) érnekler verilmeli, §prencilerden 8rmek vermeleri istenmelidir.

Cevredeki varlik, egya ve nesnelerin matematiksel anlamda ilk defa ifade edilmeye
caligihrken belli bir swramin izlenmesi yararhi olabilir. ifade edilecek varlik, esya veya
nesnelerin Gfrencilere,

i- tanima

ii- sayabilme

ti- simgesel olarak —rakamla veya sayi olarak- ifade edebilme
seklinde {i¢ agamali bir stra ile verilmesi yararl olacaktir. Matematiksel ifadede simgeler
(rakam, gekil, v.b ...) Onemlidir. Simgelerin -8frencilerce algilandig gekilde degil de-
yazthglan oncelikle 8gretmen tarafindan yapilmali ve &prencilerin de belli bir siire nasil
yaptiklan izlenmelidir. Bu durum 8grencilerde olugmast beklenen diizgiin ifade kullanims,
tertip-dlizen ve estetik duygunun geligimi gibi davraniglarin kazandirilmas: igin gereklidir.
Ayrica;
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seklindeki tmeklerle eleman: bir tane olan her kiimenin altina “1” yazilmasi gerektigi
vurgulanmalidur.

Sayilar arasindaki iligkiler izah edilirken birebir eglemeden yararlanilmal, iki say:
arasindaki iligki verilirken az-gok, sayilann ikiden ¢ok olinasi durumunda ise az, daha az, en
az; ¢ok, daha ¢ok, en ¢ok ifadeleri kullamilmahdir. Azhik ¢okluk ifadesi yerine belli bir
zaman sonra bilyUk-kilgtk ifadesi kullamlmalidir.

Iki basamakli sayilarin 6gretiminde;

i-Somutlastirma

ii-Basamak kavrami

iii-Cbziimleme

iv-Tiimevarim
sirasina uyvlmasinda yarar vardir.

Iki basamakli sayilarnin &gretimine baglamadan Snce onarli ezber saymalarin (1 tane
on, on. 2 tane on veya yirmi. 3 tane on veya otuz.... Seklinde)100’e kadar yapilmig olmas)
bir ¢ok ydnden kolaylik saglar.

10 sayisimin veriligi (9 elemanli bir kiimeye bir eleman daha ilave edilmeli ve
baglanmahdir) rakamlarn verilisi gibi yapimaly; 1 ve 0'mn izerine konusulmamaldir.
Sadece kag tane on var? Sorusuna (1 tane on) cevap aranmalidir.

11-30 arasindaki sayilarin kavratilmasinda somutlastirma etkinliklerine devam
edilmelidir. Bu siregte, sayiyr olusturma, ckuma ve yazma/yazdirma seklinde bir stra
izlenebilir. Ornegin 11 sayisim kavratirken on tane sayma gubugu (baglt olarak) bir ele, 1
tane sayma ¢ubugu diger ele alinarak “Kag onluk var?, Xag birlik var?”’ Sorular sorulduktan
sonra iki el yan yana getirilerek “onnn bir” geklinde sylenir ve stylettirilir. Say1 yazilirken
de “bir onluk bir birlik” stylenerek 11 sayisi yazilir. Burada “Iki tane 1 yan yana yazilir”
seklindeki ifadelerden 6zellikle kaguulir. Bu tiir ifadeye sahip olan Sgrencilere, “kag onluk?
Kag birlik?” sorulari ile yardimcei olunur. Benzer sekilde 12,13,14 sayilar da elde edilebilir.
Ayrica, tahtaya kaldinlan bir $grenciden sayma gqubuklari ile herhangi bir sayiy1
olugturmasi, bu sayiy: stylemesi ve yazmasi istenebilir. Benzer ¢aligmalarla 20'ye kadar
sayilarin okuma yazma galismalart sitrdUritliir.

20 sayist kavratijirken (8grencilerin gbrebilecekleri sekilde 19 sayisi, lonluk 9
birlik seklinde yapilarak birliklerin yanina 1 birlik daha getirilmesi suretiyle elde edilen yeni
onluk ta baglandiktan sonra) Kag onluk var? (2 tane) kag birlik var? (birlik yok) sorulan
cevaplandirilarak “ 2 tane on veya yirmi” geklinde ifade edilir.

20 ile 30 arasindaki sayilarin kavratiimasinda da ayni yol(sayma gubuklan veya
benzeri materyallerle somutlagtirma, kag onluk? kag birlik? sorularinin ardindan sayiy:
yazma, yazilmis olarak verilen sayly1 onluk ve birliklerine ayirarak styleme ve okuma)
siras! izlenebilir ve 8grencilere bu tir etkinlikler yaptirilabilir.
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30(3 tane 10 veya otuz) sayisindan itibaren somutlagtirma ¢aligmalan -gerek
gorilirse yaptinilir- birakilma  yoluna gidilebilir. Ogrenciler okuma-yazma biliyor
olmalarinin yaninda basamak esasini kavratmaya ydnelik “ka¢ onluk? kag birlik?’gibi
sorulara da aligkindirlar. Bu agamadan sonra agagidaki sekilde bir yol izlenebilir;

Onluk | Birlik Onluk [ Birlik Onluk | Birlik
4 2 6 0 9 3
4 7 6 2 9 5

Yukaridaki galigmalar “*kag onluk? kag birlik?” sorulant ile okunur/okutturulur.
Ardindan daha &nce ¢dzlimlenmis olarak verilen “5 onluk 4 birlik = 54, 6 onluk 7 birlik =
67,..." ifadelerin say: olarak yazilmalari ve okunmalari istenebilir. Son olarak ta yazili ve
stzel sayilar(kirk yedi, elli sekiz, seksen beg) rakamlarla ifade edilemeye galigilir.

U¢ basamakli sayilarin kavratilmasinda izlenecek yol, iki basamakli sayilarin
kavratiimasinda izlenen yola benzer olmakla beraber farkl taraflari da vardir. Ug basamakli
en kilgitk say1 olan 100 sayisi agsagidaki sekilde elde edilebilir;

99 — 9onluk 9 birlik
+ 1 birlik

9 onluk I onluk = 10 tane onluk

ifadesi “ka¢ ontuk? kag¢ birlik?” sorular: ile elde edilebilir. Sifirlar (izerinde hig¢ konusulmaz.,
Ogrenciler 100 sayisim “10 tane 10 veya 100 seklinde tanimuglardir. Ogrencilerin iig
basamakll sayilarin okuma yazma ¢ahgmalarinda sdylenmeyen basamaklarin nasil
yazilacag, yazili olan bir sayinin ne sekilde okunmas: gerektigini anlayabilme agamatarinda
hataya diismemeleri igin say:larin asagidaki sira takip edilerek &gretilmesinde yarar vardur.

Birinci Tiir Sayilar; Her g basamakta sifirdan fark!i rakamin bulundugu sayilar

(265,428,356 vb.)

fkinci Tar Sayiar, Birler basamag| sifir olan sayilar (230, 460,720 vb.)

Ugtincii Tiir Sayiar; Birler ve onlar basamag) sifir olan sayilar (200, 500, 700 vb.)

Dordiincii Tiir Sayriar; Onlar basamap sifir olan sayifar (201, 305, 506 vb.}

Ug basamakli sayilarin 8pretim sitreci agapida ifade edilen ii¢ asamadan ibarettir.

i)Ug basamakl sayilarin okunmast yazilmasi galismalarinda agagidaki gekiilerden
yararlanilabifecegi gibi, onluk bloklardan da yararlanabilir. Ancak; onluk bloklarla say:
olusturma her defasinda ¢ok zaman alacagindan fazla tercih edilmemelidir.

Yiz On Bir
00 0000 000
2 4 3

Kutularda kag¢ tane bilye oldugu(Yiizlik kutusunda 2 tane var iki yliz, onluk
kutusunda 4 tane var kurk, birlik kutusunda 1 tane var bir} her kutunun altina rakamiarla
yazdrilir. Sekiller yardimiyla say1 okunur/okutulur. Kutulardaki bilyeler ilave veya eksiltme
ile farkli sayilar elde edilerek bolca okuma yazma galigmalarina yer verilebilir.
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i)Ug basamakli sayilarin &gretiminde ikinci agama olarak goziimlenmis sekilde
verilen sayllarin yazimi ve okunmasi galismalari yaptinhr(Ornegin; 4 ytzlik 7 onluk 8
birlik= 478, 9 yiizlitk 3 onluk 6 birlik= 936).

iiiYSon agsamada da {i¢ basamakli sayilarin yiizlik, onluk ve birlik olarak
¢tzimienmesi yaptinir(Ornegin; 549 — 5 yiizltk 4 ontuk 9 birlik).

Yukarida izlenen sira her bir tiir sayilar igin ayni sekilde takip ediimelidir. Birinci
tir sayilar basamak sirasini (Yizler, onlar, birler) kavramalari igindir. 1ki ve figiincil tiir
sayilar, onarli ve ylizerli sayma galistnalarindan bilinirler. Bu tiir sayilar okunmayan veya
adi stylenmeyen basamaklarin nasil gegildigi veya yazildigs yontinde ilk izlenimlerin
alinacag1 dmeklerdir. Bu tir sayilarin 8gretilmesinde acele edilmemeli, sayilarin okunmasi
ve yazilmasinda jest ve mimiklere yer verilerek bolca 8mek yapilmahdir. Dérdiinet titr
sayilar iki ve figlincil tlir sayilarin bir basamak ilerisi olarak nitelendirilebilir. Eger; ikinci ve
liglincti tlir sayilara yeterince dmmek verilmis ise ddrdiincil tiir sayilanin okunmas: ve
yazilmasinda kayda deger sikint1 yasanmaz.

4, 5, 6, ... basamakl: sayilarin okuma-yazma ¢aligmalari da benzer sekilde(say1
kutularimin yanmina her defasinda birer tane daha eklenerek) yaptirilabilir. Bu durumda
saytlari okuma ve yazma ydnilnde sayilar1 béliklerine ayirma gibi daha kolay bir yol
kullanilabilir. Bilylik sayilari yazarken kullanilan rakamlar gogalacaktir. Birgok rakamin yan
yana gelmesinden olusan sayiyr okumak kolay olmayacafindan &frencilere daha kolay
okunup-yazilabilesi igin “sondan itibaren Ugerli olarak ayriimas:” olarak ifade edilebilecek
btliklere ayirma iglemi yaptirilabitir.

4. Sonug ve Oneriler

Onluk say1 sisteminin &gretiminde gogunlukla geleneksel yaklagimlarin kullanldig
gorlilmektedir. Ogretmen ve dgrenciler igin hazirlanan ders kitaplari ve kilavuz kitaplarinda
da bu tiir yaklasimlar gérmek miimkilndiir. Bu yaklasimlar $grencilerin onluk say1 sistemini
algilamalarinda kuralci bir tutum takinmalarina neden tegkil etmektedir. Rakam kavraminin
opretiminde kavramsal boyutun ihmal edilmesi oprencilerin soyut dOslinmelerini
geciktirmektedir. Onluk say) sisteminin olusturulmasinda basamak esasinin yeterince
Onemsenmemesi sayilarin okunmas: ve yazilmasi ¢alismalarinda geleneksel yontemileri
tesvik etmektedir. ifade edilen bu durumlarin ortadan kaldirilabilmesi ydniinde asagidaki
Uneriler getirilmigtir.

Ogretmenler onluk say1 sisteminin §gretiminde somut materyal kullanmaya tnem
vermelidirler. Bu konunun dgretiminde kavramsal boyut ihmal edilmemelidir. 1ki ve daha
¢ok basamakli sayilarn &gretiminde Somutlastirma, Basamak kavrami, (oéziimleme,
Titmevarim seklinde agamall bir sira takip edilmelidir.
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