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OZET

Bu arastirmanin amact uzaktan egitimde fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar uygulamalart hakkindaki
goruslerini belirlemektir. Calismanin 6rneklemini Malatya Tlinin merkez iki ilcesinde Milli Egitim Bakanligina baglt
ortaokullarda gérev yapmakta olan fen bilimleri Sgretmenleri olusturmustur. Ogretmenlerin goriisleri “sanal
laboratuvar gériis élgegi (SLGO)” kullanilarak belirlenmistir. Bu arastirma icin nicel arastirma yéntemlerinden betimsel
tarama modeli kullanilmigtir. Arastirmada betimsel taramanin 6tesinde 6gretmenlerin goruslerinin cinsiyet, yas, mesleki
deneyim, 6gretmenlerin internet kullanim stiresi, ¢alistiklar: okulda fen laboratuvarinin bulunup bulunmama durumu,
haftada ka¢ kez laboratuvar kullanildigi gibi degiskenlerin agisindan karsilastirilmasi da amaglandidy icin iligkisel tarama
modellerinden nedensel karsilastirma modeli kullanilmistir.  Elde edilen sonuglara gére Ogretmenlerin  sanal
laboratuvara iligkin gorusleri istatistiksel olarak pozitif yondedir. Calismanin alt problemlerini olusturan cinsiyet, yas,
mesleki deneyim, okulda fen laboratuvarinin bulunma durumu, haftalik laboratuvar kullanim siiresi gibi degiskenler
acisindan incelendiginde ise istatistiksel olarak anlamli bir fark g6zlenmedigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: COVID-19 Pandemisi, sanal laboratuvar, fen bilimleri, uzaktan egitim

EXAMINATION OF SCIENCE TEACHERS' OPINIONS ON VIRTUAL LABORATORY
APPLICATIONS IN THE COVID-19 DISTANCE EDUCATION PROCESS

ABSTRACT

The main purpose of this research is to determine the views of science teachers about virtual laboratory in the distance
education. The sample of the study consisted of science teachers working in middle schools affiliated to the Ministry
of National Education in the central two districts of Malatya. The opinions of the teachers were determined by using
the virtual laboratory opinion scale (VLOS). For this research, descriptive survey model, one of the quantitative
research methods, was used. In the study, causal comparison from relational survey models was used, as it was aimed
to compare the opinions of teachers in terms of variables such as gender, age, professional experience, duration of
internet use of teachers, availability of a science laboratory in the school they work, and how many times a week were
used in the study.. The opinions of the teachers about the virtual laboratory show a statistically significant positive
difference. When the sub-problems of the study were examined in terms of variables such as gender, age, professional
experience, availability of science laboratory at school, weekly laboratory usage time, it was concluded that no
statistically significant difference was observed.

Key Words: COVID-19 pandemic, Virtual laboratory, science, distance education

GIRIS

Salginlar dinyada ara ara kendini gOsteren, toplu 6Slimlere sebep olan ve hizla yayilan hastalik
durumlari olarak tanimlanabilir. Insanoglunun gecmisten bugiine yasadigi salgin hastaliklarin yaptigi
tahribata ve bu hastaliklarin bazen savaslardan daha ¢ok insan Sliimlerine yol agtigina tarih sahitlik
etmistir (Goktirk, 2021). COVID-19 pandemisi de bu baglamda bakildiginda hayatin ¢ogu alanini
olumsuz etkiledigi gibi egitim alaninda da olumsuz sonuglar dogurmustur. (Yildirim, 2020). Pandemi
boyunca dersler uzaktan egitim seklinde stirdirilmek durumunda kalmistir. Uzaktan Egitim stireci 23
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Mart 2020-19 Haziran 2020 tarihleri arasinda Dijital Egitim Platformu EBA (Egitim Bilisim Ag1) ve 3
ayrt EBA TV kanalindan yurtatilmustir (MEB, 2020).

Uzaktan egitim surecinde Ogretim programlarinin etkin bir sekilde uygulanabilmesi icin farklh
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gereklilikler ortaya  ¢ikmistir.  Program  uygulayicilart  olan  6gretmenler sanal  siniflarda
kullanabilecekleri ve uzaktan egitime entegre edebilecekleri yontem ve tekniklere ihtiyag duymustur.
Bununla birlikte farkli derslere ait 6gretim programlarinda yer alan kazanimlara en st verimlilikte
ulastlabilmesi icin bilgisayar destekli uygulamalardan yararlanmislardir (Kog, 2021).

S6z konusu dersler arasinda yer alan Fen ve Teknoloji dersinin genel hedeflerine bakildiginda bu ders
bireylerin bir problem karsisinda distnebilen, sorgulayabilen, ¢ézimler tretebilen, kurdugu
baglamlardaki baglantilar1 anlayabilen, yaraticilik yonii gelismis kazanimlart kazanmasinda 6nciiliik
etmektedir (Giicim ve Kaptan, 1992). Bu nedenle fen 6gretiminin gerek yiiz ylize gerekse uzaktan
egitim stireclerinde pratik yani uygulamaya dayali etkinliklerle yurttilmesi gerekmektedir (Acharya,
Acharya & Khatri, 2022).

Fen bilimlerinde uygulamaya dayali etkinliklerin gerceklestirilebilmesinde laboratuvarlar vazgecilmez
ogrenme ortamlaridir. Laboratuvar ortami O6grencilerin derse karst olumlu tutum sergilemesini,
ogrenme basarilarini, sergileme becerilerini, kavramsal anlama ve sorgulama yetenegini olumlu yénde
etki ettigi gorilmektedir (Freedman, 1997; Thompson ve Soyibo, 2002; Hofstein ve Lunetta, 2004).
Boylece laboratuvar ortami soyut olan fen bilimlerine ait bilgilerin daha iyi bir sekilde anlasilimasin
saglamaktir (Feyzioglu, Demirdag, Akyildiz ve Altun, 2012).

Gergek laboratuvar materyallerin somut bir sekilde gorildiigi, bes duyu organiyla hissedilebilen ve
gercek deneyler yapilabilen mekanlardir (TDK, 2019). Sanal laboratuvar ise gercek deneyimlerin
yasanmadigi, duyu organlarinin 6zellikle dokunma duyusuna hitap etmeyen ancak nitelikli programlar
sayesinde gercege yakin deneyimler yasatabilen ortamlar olarak tanimlanabilir (Unlii, 2019). Bu
laboratuvarlarda sayisiz deneme ve gbzlem imkani vardir. Bircok ¢esidi bulunan programlar
kullanilarak istenilen tim deneylerin simiilasyonlarini ve animasyonlarini olusturmak mumkindir.
Olusturulan simtlasyonlar ve animasyonlar kullanilarak gerceklestirilecek sanal laboratuvarlar ve
buradaki etkinlikler sayesinde, Ogrencilere bilgisayar ortaminda konularin ve olaylarin deneyleri
interaktif bir sekilde yapurilabilir (Bozkurt, 2008). Bu yonu ile sanal laboratuvarlarin uzaktan egitim
strecinde kolaylikla kullanilmast miimkiin olup uzaktan egitim strecinde etkilesimin ve motivasyonun
arttirilmasina katki saglamaktadir.

Bu calismanin temel amact uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar
uygulamalart hakkindaki goruslerini belirlemektir. Ayrica bu arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin
sanal laboratuvar uygulamalart hakkindaki gérislerinin cinsiyet, yas, mesleki deneyim, internet
kullanim stresi, okullarinda fen laboratuvarinin bulunup bulunmamast ve haftalik laboratuvar
kullanim sikligr degiskenleri agisindan incelenmesi amaglanmistir. Buna gbre calismada su sorulara
yanit aranmistir.

1. Uzaktan egitim sirecinde fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar uygulamalarina
iliskin duzeyleri nedir?

2. Uzaktan egitim strecinde fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar hakkindaki gérisleri,
. Cinsiyet

. Yas

. Mesleki deneyim

. Internet kullanim siiresi

. Fen laboratuvart bulunup bulunmama durumu

. Haftalik laboratuvar kullanim sikligi degiskenleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik g6stermekte midir?
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Bu calismada nicel arastirma desenlerinden betimsel arastirma yontemi kullanilmistir. Betimsel
arastirmalar verilen bir durumu olabildigince tam ve detayli olarak tanimlamaya dayanir (Buyikoztirk
vd. 2016). Arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin yas, cinsiyet ve mesleki deneyim durumlarina
gore karsilastirma da amaglandigindan iliskisel tarama modellerinden nedensel karsilastirma yaklagimi
kullanilmistir.

2.1 Calisma Grubu

Arastirma  Malatya ilinin merkez iki ilgesinde (Battalgazi ve Yesilyurt) gerceklestirilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu merkez ilgelerdeki devlet okullarinda gérev yapmakta olan 109 fen
bilimleri 6gretmeni olusturmustur. Calismaya gontlli olarak katllan fen bilimleri 6gretmenlerinin
62’s1 (%57) kadin, 47’si (%043) erkektir.

2.2. Veri Toplama Araci

Veri toplama aract Sanal Laboratuvar Goriis Olgegine ek olarak Ekici (2015) tarafindan gelistirilen
Kisisel Bilgi Formu kullanilmistir. Bu formda goriis Olgegine etki edebilecek demografik bilgiler yas,
cinsiyet, mesleki deneyim, fen laboratuvarinin bulunup bulunmamasi, internet kullanim siresi,
haftalik laboratuvar kullanma miktart gibi sorulara yer verilmistir. Ekici (2015) tarafindan gelistirilen
kisisel bilgi formunda yer alan demografik degiskenlere ilaveten mezun olunan universite maddesi
eklenmis ve “brans” secenegi ¢ikarilmustir.

5’li likert yap:t kullanilan 6lgekte yanit kategorileri (1) kesinlikle katilmyorum, (2) katilmzyornm, (3)
Jfikrim yok, (4) katilyorum, (5) kesinlikle katilyornm seklindedir.  Olgegin gecerlik ve giivenirlik
calismalart Ekici(2015) tarafindan yapilmis olup Cronbach alfa degeri .762 olarak hesaplanmistir. Bu
calisma icin hesaplanan Cronbach Alfa degerinin .866 ¢itkmast Slgegin oldukea yiiksek giivenirlige
sahip oldugunu kanitlamaktadir.

2.3 Verilerin Analizi

Arastirmada toplanan veriler SPSS-25 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Ogretmenlerin
demografik 6zelliklerine iliskin frekans ve yiizde dagilimlart incelenmistir. Olgegin geneline iliskin
olarak Ogretmenlerin gorislerinin - dizeylerine iliskin ortalama ve standart sapma degerleri
hesaplanmistir.

Ogretmenlerin uzaktan egitime iliskin goriislerinin yas, cinsiyet, mesleki deneyim, okulda fen
laboratuvarinin bulunup bulunmama durumu, haftalik laboratuvar kullanim miktart ve internet
kullanma stirelerinin farklilasma durumunun belirlenmesi amaciyla fark testlerinin  yapilmasi
amaglanmistir. Ogretmenlerin cinsiyet, okulda gercek bir laboratuvarin bulunup bulunmama durumu
ve sanal laboratuvar kullanim: durumuna gére 6lgegin genelinde gorusleri arasindaki farkliiga iliskin
bagimsiz 6rneklem t-testi analizi yapilmustir. Ogretmenlerin yas grubu, mesleki deneyim ve internet

kullanimi ve laboratuvar kullanimi degiskenlerine goére anketin boyutu ve genelinde gorisleri
arasindaki farkliliga tek yonlit ANOVA ile bakilmustir.
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Bulgular

3.1 Birinci Alt Probleme Iligkin Bulgular ve Yorumlar

Uzaktan egitim strecinde fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar hakkindaki goruslerinin
duizeylerini incelemek i¢in sanal laboratuvar toplam puanina bakildiginda, aritmetik ortalamanin 128,7
ve standart sapmanin 15,01 oldugu gérilmektedir. Sanal labaratuvar toplam puant igin ¢arpiklik ve
basiklik degerlerinin -1.5 ile +1.5 arasinda ¢ikmast normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir
(Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu durumdan dolay1 sanal labaratuvar Ol¢egi verileri normal dagilim
gOstermektedir.

Tablo 1. Sanal laboratuvar toplam puanina ait betimsel istatistikler

Betimsel Istatistikler
Istatistik  [Std. Hata
Ortalama 128,7890 1,43804
é Medyan 129,0000
é Varyans 225,409
Std. Sapma 15,01362
Minimum 80,00
Maksimum 169,00
Ranf 89,00
Carpiklik 141 ,231
é Basiklik 1894 1459
A

3.2 Ikinci Alt Probleme Iligkin Bulgular ve Yorumlar

Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyet dagilimi 62 kadin, 47 erkek olarak kaydedilmis
ve yiizdelik oranda %57 kadin, %43 erkek olarak belirlenmistir. Ogretmenlerinin yas dagilimlarint
belirlemek icin ti¢ esit aralik belirlenmistir. Bunlar 1.grup, 20-35; ikinci grup, 35-50; tictinct grup 50+
olarak ayrilmistir. 1.gruptaki fen bilimleri 6gretmenlerinin sayisina bakildiginda 21 (%19,3) 6gretmen,
2.gruptaki 6gretmenlerin sayisina bakildiginda 75 (%68,8) 6gretmen ve 3.gruptaki Ogretmenlerin
sayisina bakildiginda 13 (%11,9) 6gretmen bulundugu belirlenmistir (Tablo 2).

Mesleki ¢alisma yilt incelenirken tg aralik belirlenmistir. 1.grup, 1 ile 10 yil arasi, 2.grup 11 ile 20 yil
arast, 3.grup 20 yil tGzeri mesleki tecriibeye sahip 6gretmenleri belitlemek tizere belirlenen araliklari
ifade etmektedir. 1.gruptaki 6gretmenlerin sayist 14 (%12,8) ikinci gruptaki 6gretmenlerin sayist 49
(%045) 3.gruptaki 6gretmenlerin sayist 46 (%042,2) olarak belitflenmistir (Tablo 2).

Internet kullanimi incelenirken yil bazinda ii¢ aralik belirlenerek analiz yapilmistir. Bunlar 1.grup 1 ile
10 yil arasinda, 2.grup 11 ile 20 yil arasinda, 3.grupsa 20 yil tzeri internet kullanimina sahip
ogretmenleri temsil eden araliklardir. Tablo 2 incelendiginde 1.grupta 19 (%17,4) 6gretmenin yer
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aldigy, 2.grupta 76 (%09,2) Ogretmenin yer aldigi, 3.gruptaysa 14 (%12,8) Ogretmenin yer aldig

gozlenmektedir.

Tablo 2. Calisma Grubuna Ait Demografik Bilgiler

Frekans(n) Yizdelik
Cinsiyet Kadin 62 56,9
Erkek
47 43,1
Yas 20-35 21 19,3
35-50 75 68,8
50+
13 11,9
Mesleki 1-10 yu 14 12,8
Calisma Yil
11-20 y1l 49 45,0
+
20 46 422
Internet 1-10 19 17,4
Kullanimi1
11-20 76 69,2
+20 14 12,8
Fen Var 81 74,3
Laboratuvati
bulunma Yok
durumu 28 25,7
Laboratuvar | Hig 65 59,6
kullanimi
1 Kez 27 24.8
2’
den daha 17 156
fazla
Sanal Evet 53 48,6
Laboratuvar
Haye 56 51,4

Katilimer 6gretmenlerin 8171 fen laboratuvarina sahip olduklarinit belirtmis, 28’1 okullarinda fen
laboratuvart olmadigini beyan etmistir. Laboratuvar kullanim siiresi haftalik olarak incelendiginde hig
kullanmtyorum, haftada 1 kullaniyorum, 2’den daha fazla kullaniyorum diye ti¢ kategoride analiz
edilmistir. Hi¢ kullanmiyorum diyen 6gretmenlerin sayist 65 (%59,6) haftada 1 diyen 6gretmenlerin
sayist 27 (%24,8) ve 2’den daha fazla diyen 6gretmenlerin sayist 17 (%15,6) olarak Sl¢tlmistir.
Ogtetmenlerin sanal laboratuvar kullanip kullanmadigi incelendiginde 53 &gretmen “evet, sanal
laboratuvar kullantyorum” derken 56 6gretmen “hi¢ sanal laboratuvar kullanmadim” ifadesinde

bulunmustur.
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Bagimsiz 6rneklem t testi sonucunda t=0,527; p =0,599>2=0,05 oldugundan sanal laboratuvar
toplam puant cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir.
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Tablo 3.0gretmenlerin cinsiyetlerine gore sanal laboratuvar uygulamalarina iligkin
goriislerinin t testi sonuglari

Cinsiyet N X SS Sd t P degeri
Kadin 062 129,4516 14,34205 107 0,527 0,599
Erkek 47 1279149 15,97121

Ogretmenlerin calistiklart okulda fen laboratuvart bulunup bulunmama durumuna gére gériislerinin
incelenmesi amactyla yapilmis olan t testi sonucunda t=-0,289; p degeri=0,773>2=0,05 oldugundan
sanal laboratuvar toplam puani fen laboratuvart varligina gore istatistiksel olarak anlamli bir olmadigt
belirlenmistir.

Tablo 4. Ogretmenlerin Calistiklar1 Okulda Fen Laboratuvari Bulunup Bulunmama
Durumuna gore sanal laboratuvar uygulamalarina iligkin goriiglerinin t testi sonuglari

Fen N X SS sd t P degeri
Laboratuvart

Var 81 128,5432 14,99754 107 -0,289 0,773
Yok 28 129,5000 15,31279

Bir diger degisken olan 6gretmenlerin sanal laboratuvar kullanim durumlarina  gorislerinin
belitlenmesi amaciyla yapimis olan bagimsiz Orneklem t testi sonucunda t=2,238; p
degeri=0,027<x=0,05 oldugundan sanal laboratuvar toplam puani sanal laboratuvar: varligina gore
istatistiksel olarak anlamli bir bulunmamistir.

Tablo 5. Ogretmenlerin Sanal Laboratuvar Kullanma Durumlarina iligkin gériiglerinin t testi

sonuglari
Sanal N X SS sd t P degeri
Laboratuvari
Var 53 132,0377 13,58586 107 2,238 0,027
Yok 56 125,7143 15,75807

One-way Anova testi sonucunda f=1,853 ve p=,162>x=,05 oldugundan gruplar arasinda istatistiksel
anlamli bir fark olmadigr gérilmustiir.
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Tablo 6. Ogretmenlerin yas dagilimina gére sanal laboratuvar uygulamalarina iligkin

goruglerinin t testi sonuglari

Sanal Laboratuvar
Kareler toplami | Serbestlik Ortalama kare | F P degeri
derecesi
Gruplar arast | 822,291 2 411,146 1,853 | ,162
Gruplar ici 23521,856 106 221,904
Toplam 24344147 108

One-way Anova testi sonucunda F= 0,652 ve p =,523>a=,05 oldugundan gruplar arasinda
istatistiksel anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Tablo 7. Ogretmenlerin mesleki deneyimlerine gore sanal laboratuvar uygulamalarina iligkin
goriislerinin t testi sonuglari

Sanal Laboratuvar
Kareler Serbestlik Ortalama F P degeri
toplami1 derecesi kare
Gruplar 295,913 2 147,956 ,652 ,523
arast
Gruplar ici 24048,234 106 226,870
Toplam 24344147 108

Tartigma ve Sonug

Fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitim siirecinde sanal laboratuvar kullanimlari hakkindaki
goruslerinin incelendigi bu calismada katilimeilarin sanal laboratuvar hakkindaki gorislerinin toplam
puaninin ortalamanin Gstinde olusundan, gorislerinin pozitif yonde oldugu sonucuna ulasimistir.
Fen ogretiminde 6nemli bir yeri olan laboratuvar uygulamalarina bakildiginda, sanal laboratuvarlarin
geleneksel laboratuvarlar kadar etkili oldugu, bir¢ok avantajinin bulundugu ve etkili bir 6gretim
yontemi olarak kullanilabilecegi arastirmaya katilan 6gretmenlerin goriislerinden cikarilabilir. Ozellikle
uzaktan egitim sirecinde gercek laboratuvarlarin kullanillamamasi sanal laboratuvar uygulamalarin
O6nemini artirmaktadir. Buradan yola ¢ikarak hem yuz yuze egitimde hem de uzaktan yapmak
durumunda kalinan her egitimde sanal laboratuvarlarin kullaniminin artirlmast 6gretimin niteligini
artiracaktir.

Alan yazina bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitime dair, egitimde Ogretme-
ogrenme faaliyetleri, iletisim, etkilesim ve Ol¢me degerlendirmeye yonelik olumsuz gorislere sahip
olduklart sonucu ¢tkardmistir (Yunus ve Yidirim, 2021). Yine Gorgili-Ar ve Hayir-Kanat (2020),
pandemi siirecinde 6gretmen adaylarinin gorislerini incelemis ve uzaktan egitimin normal egitimin
yerini tutmadigt sonucuna ulagsmuslardir. Ancak Mogosoglu ve Kaya (2020)’nin ¢alismasina
bakildiginda uzaktan egitim sirecinde Ogretmen tutumlarini incelemis ve Ogretmenlerin uzaktan
egitimi faydali bulduklar1 sonucuna ulastiklart gérilmistir. Bu baglamda bu calismanin alanyazindaki
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pandemi donemindeki uzaktan egitim faaliyetlerinin faydalarina katk: saglayacagi umulmaktadir.
Bakioglu (2020). yaptigt calismada Covid-19 pandemisinde, pandemi Oncesinde fen bilimleri
ogretmenlerinin pandemi hakkinda bilgi sahibi olmadigi sonucuna ulasmistir. Ayrica Sahin (2021)
uzaktan egitimde 6gretmenlerin yasadigi sorunlari incelemis ve 6grencilerin derse katilim oranlarinin
dustik oldugu, 6dev kontrollerinin zor oldugu bu durumlarin Sgretmenlerin isini zorlastirdigt
sonucuna ulasmistir. Goriiliiyor ki bizler icin yeni olan bu salgin hastalik siirecinde yeni yaklasimlara,
yeni uygulamalara ihtiya¢ duyuluyor. Sanal laboratuvar uygulamalarinin etkililigi ve 6grenme-6gretme
stireglerine katkilar1 incelendiginde alanyazindaki caligmalar sanal laboratuvar uygulamalarinin
onemine isaret etmektedir (Avel ve Duman, 2016; Aydin, 2018; Bozkurt, 2008; Cinici vd. 2013; Ekici,
2015; Giinlii, 2019; Kiraz, 2014; Kog-Unal, 2019).

Bu calismanin alt problemlerinin basliklarinin sonuglarina bakilacak olursa, ilk olarak cinsiyet
degiskenine bakildiginda katilimcilarin  cinsiyetine bagli olarak sonuglarda anlamli bir fark
gorilmemistir. Cinsiyet degiskeni 6gretmenlerin sanal laboratuvar hakkindaki gorusleri i¢in anlaml
bir farklilik gostermemektedir. Alanyazina bakildiginda incelenen calismalar da tezin bu bulgusunu
destekleyecek yonde sonuglar sunmaktadir (Ahamad & Aqil, 2015; Akman, 2021; Gedik & Erol
2022; Kurnaz & Kaynar vd. 2020; Metin & Emlik vd. 2021; Ozavet, 2015; Yahsi & Kirkig, 2020).
Elde edilen bu bulgular tam tersi bulgulara ulasilan, yani cinsiyetin uzaktan egitim gorislerine anlaml
bir farklilik g6sterdigini ifade eden sonuclardan farklildir (Stanley, 2015; Zabadi, 2016).

Yas degiskenine bakildiginda katilimcilar arasinda yasa bagl istatistiksel olarak anlamli bir fark
goriilmemistir. Ogretmen yas grubuna bagl olmaksizin sanal laboratuvar kullaniminin yaygin oldugu,
yani yasin istatistiksel olarak anlamli bir sonug ifade etmedigi goriilmektedir. Buradan hareketle ¢agin
gerektirdigi teknoloji becerilerinin  6gretmenler tarafindan benimsendigi sonucuna ulasilabilir.
Alanyazin incelendiginde ise 6gretmenlerin yaslart ve kidemleri arttikga uzaktan egitime yonelik
dustincelerinin olumsuz yone dogru degistigi ve uzaktan egitimin gerektirdigi teknolojileri kullanma
isteginin azaldigt ifade edilmektedir (Horzum, 2010). Alanyazindaki diger ¢alismalar incelendiginde ise
ogretmenlerin yas degiskeninin uzaktan egitime etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir (Gékbulut,
2021; Hizarcioglu 2021; Mogosoglu ve Kaya 2020). Bu sonuglar, bu arastirmanin sonuglar ile

paralellik gostermektedir.

Mesleki deneyim sonuglarina bakildiginda mesleki deneyimle sanal laboratuvar kullanimi arasinda
anlamli bir fark gorilmemistir. Alanyazin incelendiginde uzaktan egitim tutumlariyla mesleki
deneyimin anlamli bir fark géstermedigi goralmistir (Kurnaz & Kaynar vd. 2020; Metin & Emlik vd.
2021; Ozaver, 2015; Ulutas, 2022). Bu baglamda sonuglarin alanyazinla paralellik gosterdigi
sOylenebilir. Yapilan bir diger calismada pandemi surecindeki uzaktan egitim faaliyetlerinin
ogretmenlerin mesleki deneyimlerine katki sagladigt sonucuna ulasilmistir (Bakioglu ve Cevik, 2020).
Baska bir calismada ise, cinsiyet, mesleki kidem, brans ve okul kademesi degiskenleri agisindan
ogretmenlerin uzaktan egitime yonelik gorislerinde anlamlt bir farklilik olmadigr belirlenmistir (Celik,
2022). Bu baglamda calisma sonuglarinin alanyazinla paralellik gosterdigi sonucuna ulasilabilir.
Verilerden gikarilan sonuglara gére 81 6gretmenin calistigt okulda fen laboratuvarinin bulundugu, 28
ogretmenin okulunda laboratuvarin bulunmadigt sonucuna ulastlmistir. Laboratuvar bulunma
durumu bulunmama durumundan fazla olmasina ragmen G6gretmenlerin sanal laboratuvara iliskin
goruslerinin istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasi, sanal laboratuvarin gercek laboratuvar kadar 6nemli
oldugu sonucuna bizi ulastirabilir. Haftalik laboratuvar kullanma sikligina bakildiginda 65 6gretmen
hi¢ kullanmiyorum diye cevap vermistir. Bu cevap 6gretmenlerin laboratuvardaki malzeme eksikligi,
deneylerin tehlikeli ve zaman alict olmast yiiziinden laboratuvart tercih etmedigi dustinildiginde
alanyazindaki ¢alismalarla paralellik géstermektedir (Dalgarno vd. 2003; Eljack, Alfayez ve Suleman,
2020; Kaba, 2012; Karagoz-Mircik ve Saka 2018; Potkonjak vd, 2016).
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Calismada elde edilen sonuglar 151¢1inda alanyazinda yapilacak yeni ¢alismalar ve egitim paydaslari icin
su Oneriler sunulabilir;

e Sanal laboratuvar uygulamalari programlarindan herhangi biri = segilerek  (Ornegin
PhetColorado) 6gretmenlerin bu programlart kullanarak isleyecegi dersler sonucunda

e

akademik basarinin ne yonde degistigi kontrol edilebilir.

Arashirma Makalesi / Research Article

o Ogrencilerin sanal laboratuvar hakkindaki gériisleri incelenerek égrenenlerin géziinden sanal
laboratuvar uygulamalart degerlendirilebilir.

e Okullardaki akillt tahtalara sanal laboratuvar uygulamalart yiiklenerek laboratuvarsiz okullarda
her sinif birer sanal laboratuvar sekline getirilebilir.

e MEB ders materyalleri sanal ortamda kullanilabilecek sekilde yeniden dizenlenebilir.

o Ogretmenlerin sanal laboratuvar konusunda hizmetici egitimlere alinarak bu konudaki bilgi ve
becerileri artirilabilir.
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