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Bu ¢alismanin amaci; i. ortadgretim fizik derslerinde 8grencilerin zor olarak algilanan
konulari belirlemek, ii. bu zorluklarin nedenleri ortaya ¢ikarmak, iii.ve bu nedenlere ¢#ztim
tnerileri sunabilmektir. Bu amagla, 8frenme gigliklerini saptamak igin bir anket
gelistirilerek ilkgretim btlimi matematik, fen bilgisi ve sinif dgretmenligi bblimiinde
fizik derslerini alan &grencilere uygulanmustir (N=591). Caligma 2005-2006 Egitim-
Ogretim yihnin gilz yaniyihnda yapilmigtir. Zor olarak algdanan konulardaki zorluk
nedenlerini anlamak igin $grencilerle gériisme yapilmigtir (N=30). Caligmadan elde edilen
veriler elestirel bir yaklagimla incelendi. Sonug olarak drenciler soyut ve giincel hayatla
iliskilendirilemeyen konulari daha zor olarak degerlendirmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Ortagpretim fizigi, 6grenme zorluklari, zorluk indeksi.
A STUDY TO DETERMINE LEARNING
DIFFICULTIES IN PHYSICS

Abstract

Aim of this study identify topics which students had difficulties at high school physics
lessons, reveal the causes of these difficulties and to be able to some recommendations. For
this aim, researcher developed a survey to list secondary school physics topics and to
determine topics with. The survey is applied to students (N=591) who are freshman in
department of elementary school majoring in mathematics, science and elementary school
teaching. The study was carry out in fall semester of 2005-2006 academic term. The topics
which student had difficulties are determined and student interviews (N=30) were done
reveal the reasons behind of these difficulties. The data obtained from the study examined
as critical approach. As a results, it is understand the students evaluate more difficult topics
which abstract and not establish relations with currents events.

Keywords: Secondary school physics, learning difficulties and learning difficulty
index.
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Fuzikte Ogrenme Guigliklerinin Saptanmasing Yonehk Bir Caligma

1. Giris

Egitim kavrami her insanin hayatinda dogrudan ya da dolayh olarak yer alir ve
insanoglu yasam boyu bu kavrama ytnelik davraniglar sergiler. Temelde bir yetigtirme ve
ydnlendirme ¢abasi olan egitimin 8nemi kugkusuz ¢ok bilyiiktiir. Egitimin amaci; en genel
anlamda bireylere toplum tarafindan kabul gorecek, iyi nitelikteki insani davraniglar
kazandirmak ve bir toplumda o toplumu ¢agdas ve uygar medeniyetlerin seviyesine
yitkseltmek igin gerekli davramssal ve bilimsel niteliklere sahip insanlar yetigtirmektir (1).

Hizal’a gire; tlkemiz Srgiin egitiminde kargilasilan en dnemli sorunlardan bir tanesi,
etkili &gretimin gergeklesmemesidir. Efitimin etkili hale getirilebilmesi i¢in, diger
tilkelerde oldugu gibi illkemizde de birtakim galigmalar yapilmaktadir. Ancak, yapilan
galigmalarda istenilen seviyede basarili olamadigimiz bilinen bir gergektir. Basarisizitktaki
birgok nedenlerden en dnemlilerinden biri ise, 6gretme ve 8grenme etkinliklerinin ¢agdas
egitim teknolojisine uygun sekilde dilzenlenip uygulanmamasidir (2).

Egitim yasantilar, Ofrenciye arzu edilen davramiglan kazandirmak amaciyla
diizenlenir. Ne var ki bu yagantilarin 8prenciyi tatmin etmesi gerekir. Arzu edilen yasant
saglanirsa; 8grenci yalmz egitimin amaglarina ulagsmakla kalmaz, aym zamanda, grenmeye
kargi ilgisi artar, 6grenme hiz1 gelisir, 6frenmekten zevk alir. Aksi halde, basarisizlik
duygusu veren ve hosa gitmeyen bir ofrenme ortami, Sfrenciyi arzu edilen amaglara
ulastiramayacagi gibi onun, 8grenmekten sofumasina ve uzaklasmasina sebep olur (2).

Cocukta arastirma ahiskanligini sondiirmemek, onun soru soran ve inceleyen evrensel
tabii yapisint bozmamak ve hatta gelistirmek; silphesiz egitimin en basta gelen
amaglarindan biridir. Bu amaca ulasmada Fen Bilgisi 8greniminin $nemli rolti vardir. Bu
sebeple Fen Bilgisi derslerinde 8grenme ortaminin ¢ok iyi diizenlenmesi ve bu dersin
yapisina uygun metotlar kullanilmasi gerekmektedir (2).

Ulkemizde fizik dersleri bir gok &grenci tarafindan anlagilmast zor dersler olarak
karsimiza gikmaktadir. Bunun sonucu olarak ta bu ders, ortadfretimde difer derslere
oranla, dpgrencinin soru ¢8zebilme yetenegine gdre daha az basarrya sahiptir (3).

Fizik evrenimizdeki dogal olaylarin anlasilmasiyla ilgili deneysel gdzlemler ve nicel
dl¢iimlere dayanan temel bir bilim daldir (4). Fizik 6grencilerin hayatina o kadar girmigtir
ki dinyada nereye giderseniz gidin, canlilar, yeryilzil, hava, su, 1sik gibi konular olarak
daima 8grencilerin gevresinin ayrilmaz bir pargasimi teskil etmektedir (5).

Ogrenciler fizige eger izole olaylar ve formullerin bir derlemesi olarak anliyorsa,
mantikla dusiinmeye 8nem vermeleri asla beklenemez. Bu dgrenciler, ilgisiz ya da zeki
olmadiklari i¢in degil, konuyu mecburiyet seklinde gordikleri icin, duslincesizce kabul
edebilecekleri bir tarzda ¢aligabilmektedirler (6).
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Ulkemizdeki 6grenci segme smavi (OSS), tim ilk ve orta gretimin genel bir
deperlendirmesi olmas: nedeniyle Snemli bir yer tutmaktadir. Bu sinavda fizik bélimi
tzellikle segimlerde snemli bir rol oynamaktadsr. Universite girig sinavinda fizik sorulan
agirlikl olarak Lise 1 ve Lise 2 konularindan sorulmaktadir. Bu da 8grencileri Lise 2 fizik
dersinin bir kismi ve Lise 3 fizik derslerinin ¢ofunu 8nemsememesi sorununu giindeme
getirmistir. Bu durum son dénemde kismen defigsmig oimasina ragmen, henilz istenilen
diizeye ulastif1 ifade edilememektedir.

Literatlrde farkli dgretme yontemleri ve araglanmin fizigin farkhh konu ve
duzeylerindeki etkileri incelenmistir. Ulkemizde ilkdgretim ve ortadgretim dizeyinde
fizikte hangi konularin égrencilere daha fazla problem olugturdugu, anlamada problemlere
yol agtifina iliskin ve bu problemlerin arkasinda yatan nedenleri irdeleyen galigmalar
tatmin edici dilzeye hentiz ulasamamigtir.

Fizik egitimi veren dgretmenler dersi cazip hale getirmek ve &grenci etkinliZini
saflamak amaciyla fizikteki geligmelerin toplum hayatimiza katkilari Gzerinde
durmalidirlar. Calismanin problem durumu, Sgrencilerin anlamakta zorluk c¢ektikleri
konularin belirlenmesi, bu konularda zorluk g¢ekilmesinin nedenlerinin tespiti ve ¢dziim
Snerileri sunabilmektir,

Cahsmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci 1. ortatgretim sonunda tniversiteye girebilecek 3grencilerin o
ana kadar gdrdiipll konulardaki 6grenme giigliiklerini belirlemek, 2. bu giigliklerin
nedenlerini ortaya koymak, 3. bu nedenlerden yola gikarak &grenme glgltiklerini asabilecek
reel cdztimler ileri sirmektir.

2. Materyal ve Yontem

0SS sonucu Atatiitk Universitesi K.K. Epitim Faklltesi, Ilksgretim Bglamt
Matematik (N=208), Fen Bilgisi (N= 166), ve Bayburt Egitim Fakfiltesi Fen Bilgisi
(N=125), Sinf Opretmenligi Bélimind (N=92) kazanan 591 8prenci secilmigtir. 2005-
2006 Egitim-Ogretim yilinin ilk haftasi aragtiric: tarafindan geligtirilen ilk ve ortadpretim
yillarinda gdritlen konulari igeren 25 maddelik Ogfrenme Zorfuklar1 Indeksi anketi
verilmigtir (Tablo 1),

Okul tticlerinden dolay:r bazi konular bir okulda ele alinirken diger okulda ele
allnmamasma karsin o konular da ankete dhil edilmigtir. Her bir konu bashg: igin
dfrencilerin o konuyla ilgili gdritslerini sorgulayan 4 segenek sunulmugtur. Bunlar,

1. Bu konuyu gok kolay anladim. 2. Biraz zor bir konuydu ama sonunda anladim.
3. Bu konuyu anlamadim 4, Bu konuyu hig gbrmedim.

Ogrencilerin konuyu goérmesine karsin “Bu konuyu anlamadim” segenefine verdigi
yamtlarin yizdesi hesaplanarak 8grenme giiglik indeksi gikanlmustir. Oprenme zorluk
indeksi ®nce Mahmoud tarafinda gelistirilmis (7) ve Bahar tarafindan biyolojiye
uyarlanmigtir (8). Bu indekste belirtilen konularin zorluk indeksi,
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N= Orneklemdeki toplam 8prenci sayisi
N, = Konuyu zor bulan 8grenci sayisi

N;=Konuyu hig gdrmeyen 8grenci sayist olmak iizere

. N._x100 )
Zorluk Indeksi= —N— formiil ile hesaplanmaktadir.

: &
3. Bulgular -Tartiyma

Her konu igin hesaplanan konu zorluk indeksi ve &grencilerin verdikleri cevaplarin
dagihmu 1. Tabloda oldugu gibi hesaplanmistir.,

Table 1. Konular ve zorluk indeksleri

KONULAR 1 2 3 4 ZORLUK
INDEKSI(%)

1 | Olkme ve birim | 512 0 77 2 13
sistemleri

2 | Kuvvet Denge ve | 318 193 80 0 13,5
moment

3 | Dogrusal hareket 334 169 87 1 14,7

4 | Newton un hareket | 502 14 74 1 12,5
kanunlar

5 | Iki boyutta hareket | 224 277 38 2 14,9
ve genel ¢ekim

6 | Is, gilg ve enerji 261 268 60 2 10,1

7 | Imputs ve | 263 218 93 17 16,2
momentum

8 | Dénilg hareketi 159 156 81 195 20,4

9 | Harmonik 85 120 89 297 30,2
hareketler

10 | Elektrostatik 203 237 146 5 249

11 | Elektrik akimi 192 264 123 12 21,2

12 | Manyetizma 52 189 224 126 48,1

13 | Elektromagnetik 63 77 206 245 59,5
indiiksiyon

14 | Dalga hareketi 75 184 165 167 38,9

15 | Aydinlanma 70 250 136 135 29,8

16 | Isigin yansimast 147 247 56 141 124

17 | Isigin kinlmas: 192 167 82 150 18,5

18 | Isigin tanecik | 73 199 115 204 29,7
modeli

19 | Isigin dalga modeli | 15 209 169 198 43

20 | Elektromagnetik 9 35 263 284 85,6
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dalgalar
21 | Elektromagnetik 12 13 259 307 91,1
131ma
22 | Atom modelleri 45 165 281 100 57,2
23 | Ydklt pargacikiarin | 5 107 274 205 70,9
hareketleri
24 | Atom gekirdegi 26 149 251 165 64,3
25 | Radyoaktivite 33 103 195 255 58

Ogrenciler 25 konudan 16 tanesini % 20 ve iizerinde zor olarak bulmuglardir, Bu konular
ve indeksleri 2. Tabloda oldugu gibi hesaplanmusgtir,

Tablo 2. Zorluk indeksi % 20 ve iizeri olan konular ve zorluk indeksleri

KONULAR ZORLUK INDEKSI(%)

] Déniis hareketi 204
2 Harmonik hareketler 30,2
3 Elektrostatik 24,9
4 Elektrik akim 212
5 Manyetizma 48,1
6 Elektromagnetik indiiksiyon 59,5
7 Dalga hareketi 38,9
8 Aydmlanma 29,8
9 Isigin tanecik modeli 29,7
10 Isifin dalga modeli 43

11 Elektromagnetik dalgalar 856
12 Elektromagnetik 151ma 91,1
13 Atom modelleri 572
14 Yiikld pargaciklarin hareketleri 70,9
15 Atom gekirdegt 64,3
16 Radyoaktivite 58

Ogrenciler tarafindan zor olarak gorillen konularin nigin boyle algilandifinin
anlagilmasi igin 591 kisilik gruptan rasgele secilen 30 &grenci ile gérilsme yapildl. Bu
girilsmeler sonunda zorluk sebebi olarak ti¢ 8nemli nokta gikmistir: i) Motivasyon eksikligi
ii) Kavramlarin soyutlugu iii) Glncel hayatla iligiginin kurulamamas)
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Universite segme ve yerlestirme sistemi Ggrencileri, ortadgretim boyunca gordilgi
konulari 8grenirken segici yapmaya zorlamaktadir. Zor olarak gorillen konulardan
tiniversite giris sinavinda gok az sayida soru ¢ikmasi dfrencilerin bu konuya karst bir
motivasyon eksikligi olusturmugtur. Ogrenme bir anda gergeklesen bir olgu degildir, bir
stire¢ igcinde gergeklesir(9). Bunun i¢inde motivasyon vazgegilmez bir olgudur. Nasilsa
OSS giris sinavinda birkag soru ¢ikacak digiincesiyle galismanin diger konulara deger (lise
L ve lise 2 nin bir kismindaki konular) verilmemesi sonucunu dogurmustur.

Zorluk indeksi yliksek ¢ikan konular dzellik itiban ile lisans egitimine (dzellikle fen ve
mihendislik alanlarinda) temel olusturan konulardir. Oprencilerin  “bir i{iniversite
kazandifim zaman bu konulara bakariz” tirll yaklasimlari konu igerisinde gegen
kavramlanin 3greniminde motivasyon agisindan $nemli sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir,
Ikinci bir husus ta konularin fizigin soyut alanina karsihk gelmesidir. Ozellikle
elektromagnetik indiksiyon, elektromagnetik dalgalar ve elektromagnetik 151ma gibi
konular mevcut egitim sistemi iginde glinlilk uygulamalari dikkate alinmadigindan
Gfrenciler tarafindan ezberlenmesi gereken konular y13im olarak algilanmaktadir. Bu
konular 5grenciler tarafindan higbir anlam ifade etmeyen, soyut ve gereksiz konular
seklinde goriilmektedir. Cevreden gelen bilginin birey i¢in gerekli olanlarinin kisa sireli
bellege gegisini saglayan en dnemli siire dikkattir (10). Bu hususun saglanabilmesi iginde
konularin ginlik hayatla iliskilerinin mutlaka &grenciler tarafindan bilinmesi gerekir.
Konunun igeriginden dolay: degil ele alinig seklinden dolay: bu konular zor griilmektedir.
Ogretmenlerin bitytk bir bslumi, lise 3 konularint ciddi anlamda islemek yerine ylizeysel
ele ahp &grencilerin Universite sinavina {ders saati sirasinda) hazirlanmalarina izin vererek
zorluk indeksinin yilksek olmasina sebep olmug gozikmektedirler.

Ogrencilerin hangi konulari zor gdrdilklerini belirleyen ii¢ faktdr one ¢ikmugtir;
Motivasyon eksikligi, konularin soyut olarak algilanmasi ve giincel hayatla iligiginin
kurulamamasi. Fizik zorluk indeksi anketi egitim yiuli baginda 1. sumf grencilerine verilip
analizler yapildiktan sonra gilg olarak gdriilen konular hakkinda ogrenci goriigmeleri
yapumstir. Egitim yilimin baslamasindan bir ay sonra yapilan dgrenci gdrligmelerinde;
bgrencilerin ortatgretimde bu konulart ihmal etmelerinden dolayr lisans egitiminde
zorluklar yasadiklarini ifade etmeleri Universite &gretim gorevlileri arasinda genel bir kam
olarak dgrencilerin alt yapilarimin zayif oldugu gérigiinil destekler niteliktedir.

4. Sonug ve Oneriler

Universite giris sinavinin icerigi (sorularin konulara gore dagihmi) ve tek smav olarak
belirleyiciligi ogrencilerde belirtilen yonde konulart gérmelerine sebep olmaktadir. ©SS
girig sinavi sorularinin agirlik dagilimlarinin tim ortadgretimi kapsayacak gekilde yemden
diizenlenmesi zorluk indeks dagiliminda farkliliklara neden olacaktir. Eger lisans egitimini
zorfanmadan anlaml: sekilde yapabilecek &grenciler isteniyorsa lise 2 ve lise 3 konularinda
da ogrencilerin belli bir seviyede veterlilik ptstermeleri gerekmektedir. Bu yeterlilifi
saflamanin en &nemli yollarinda biri giris sinavindaki sorular lise 2 ve lise 3 konularini da
kapsayacak sekilde genisletmektir. Bu durum 2006 OSS sinavinda uygulamaya konulup
kismen dizeltilmis olsa da, ne kadar etkili oldufunu gtrmek i¢in ayr: bir galigmanin
yapilmasi gerekmektedir.
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Bu ¢alismanin sonuglart dikkate alinarak ortadgretim fizik programu tekrar gizden
gegirilebilir. Zor olarak gorllen konulara daha fazla zaman ayrilmasi, Sgretmenin bu
konulardaki pozitif tutumlari konularin daha kolay algilanmasina arag olabilir.

Son olarak bir dersin temel hedefleri arasinda her ne kadar herhangi bir sinava hazirhk
hedefi yoksa da, ne yazik ki 8grenciler kendilerini sadece sinavlarla motive olabilir
diigilncesiyle hareket etmekte ve etraflarinda da bu izlenim uyanmaktadir. Diger bir yolda,
konularin gergek yasantilarla desteklenmesi olaytdir ki, bu da tamamen ilgili faktdrlerin
(6gretmen, 8gretim gdrevlisi vs.) ise kosulmastyla mimkiin olabilecektir.
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