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ARASTIRMA MAKALESi / RESEARCH ARTICLE

Cevrimici Ortamlarda Isbirlikli Gruplarda Fen Bilimleri
Ogretimi

Teaching Science in Collaborative Groups in Online Environments

Ahmet KUMAS

Oz

Bilgi iletisim teknolojisinin hizli gelisgimi tiim alanlarda oldugu gibi egitimde de yeni yaklasimlar
ortaya koymustur. Giiniimiiz 6gretim uygulamalarinda sinif dis1 teknoloji destekli en yaygin kullanim
olan ¢evrimigi 6grenmenin, siniflardaki yiiz yiize isbirlikli gruplarda fen bilimleri 6gretimi ile ayn1
niteliklerde saglanabilmesi i¢in yogun c¢aligmalar yiiriitilmektedir. Bu ¢aliymanin temel amaci,
gevrimi¢i 6grenme ortamlarinda mentorluk temelli isbirlikli gruplarda fen bilimleri 6gretimi
saglanmasi stirecinde kargilagilan problemler belirlenerek ¢oziim Onerileri geligtirmektir. Nitel
aragtirma yontemi kapsaminda uygulama-isbirligi temelli eylem arastirmasi modeli kullanilmigtir.
Aragtirmanin 6rneklemini, aragtirmacinin 12 yil fizik 6gretmenligi yaptig1 bir lisedeki 31 6grenci
olusturmaktadir. Agik uglu sorular, dereceli puanlama anahtari ve yar1 yapilandirilmis goriisme
formlar1 yardimu ile elde edilen veriler i¢erik analizi ve betimsel analiz ile degerlendirilmistir. Cevrimigi
fen Ogretiminde lise Ogrencileri deney ve simiilasyonlarda yiiksek, yasam temelli problemlerin
¢oztimlerinde orta ve yasam temelli derinlestirme arastirmalari ve analoji haritasi siireglerinde diigiik
diizeylerde isbirligi sergilemektedirler. Eylem aragtirmacilari rehberliginde 6grencilerin ihtiyaglar1 ve
ogretim programlarindaki kazanimlar da dikkate alinarak gevrimigi ortamlarda igbirlikli 6gretime
uygun yeni 6gretmen rehber materyallerinin gelistirilmesi ihtiya¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevrimici 6grenme, fen 6gretimi, isbirlikli 6grenme, mentorluk.

Abstract

The rapid development of information and communication technology has revealed new approaches
in education as well as in all fields. Intense studies are carried out to ensure that online learning, which
is the most common use of technology supported outside the classroom, in today’s teaching practices,
can be provided in the same qualifications as science teaching in face-to-face cooperative groups in
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classrooms. The main purpose of this study is to identify the problems encountered in the process of
providing science teaching in mentoring-based collaborative groups in online learning environments
and to develop solutions. Within the scope of the qualitative research method, the application-
collaboration-oriented action research model was used. The research was carried out with 31 students
in a high school where the researcher taught physics for 12 years. The data obtained with the help
of open-ended questions, rubrics, and semi-structured interview forms were evaluated with content
analysis and descriptive analysis. In online science teaching, high school students exhibit high levels of
cooperation in experiments and simulations, medium in solving life-based problems, and low levels in
life-based deepening research and analogy map processes. Under the guidance of action researchers,
there is a need to develop new teacher guide materials suitable for cooperative teaching in online
environments, taking into account students’ needs and the curriculum’s achievements.

Keywords: Online learning, science teaching, cooperative learning, mentoring.

Summary

Introduction

Studies conducted in the last ten years reveal that high school students, who are defined as
Generation Z, have a close relationship with innovative technologies. When they encounter activities
and applications that contain technological innovations in any area of their lives, their interest and
motivation rise to high levels (Diri and Ag¢ikgiil, 2021). Technology-supported alternative learning
applications are used by students to better understand the content of electricity and magnetism,
work-power-energy, optics, electromagnetic waves, heat-temperature, introduction to atomic
physics-radioactivity and modern physics, which are abstract subjects within the scope of physics
course (Korsacilar and Caligkan, 2015). Prominent among these applications are; Presentations on
YouTube can be listed as EBA TV, Phet colorado, Khan academy, Canva, Kizoa, Online experiment,
Photomath, Kahoot, Eba course, Online exam, java supported simulations, and infographics (Kumas
and Kan, 2022).

To provide qualified teaching in abstract science concepts in online environments, cooperative
and collaborative work practices should be carried out simultaneously (Tanner, Chatman, &
Allen, 2003). An important factor that can lead to success in these practices is mentoring, where
individuals who are better equipped in terms of knowledge, experience, and experience guide other
group members in areas related to their competencies (Kim, 2018). Mentoring is defined as the
relationship in which experienced and knowledgeable students with high academic success guide
the less experienced and low academic achievement students (Glimiis & Enes, 2016). Benefiting
from well-planned mentoring-based teaching practices, especially in online and hybrid learning
environments, which are characterized as disadvantaged learning environments, contributes to
learning positively (Andersen & West, 2020).

Although there are examples of practice in cooperative groups in classroom environments
on physics subjects within the scope of science, there are no practice examples in cooperative

groups in online learning environments, which is one of the most important alternative learning
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environments today. Although studies have been carried out on the attitudes and achievements
of students and teachers in online learning environments, a systematic perspective has not been
revealed in the process about where the problems occur and in which applications and processes
a positive development in their attitudes and achievements occur. Within the scope of the studies,
problems related to the follow-up of students in online learning environments, ensuring their
continuity, and ensuring their physical and mental readiness for the course were identified, but
the absence of studies with alternative and concrete content creates an important research gap and
makes this research important. In this context, the main purpose of this study is to develop solutions
to the problems experienced in the process and to determine the effectiveness of the application
example by presenting an application example for providing science teaching in mentoring-based
collaborative groups in online learning environments. Within the scope of the research, answers to
the following questions were sought:

o How can a qualified mentoring-based practice example be developed in collaborative
groups in online environments?

o What kind of problems are encountered while teaching in collaborative groups based on
mentoring in the teaching process of online high school physics lenses?

o What are the solutions developed to the problems encountered while providing mentoring-
based teaching in the teaching process of online high school physics lenses?

Method

In this research, an application-collaborative action research model was used within the scope
of the qualitative research method. The main purpose of this model is; it is to experience new
knowledge, skills, and experiences under the guidance of the researcher, and to guide the practitioner
and students to develop the process by their learning objectives with their critical perspectives
(Yaldirim & Simsek, 2016). Because the researcher has taught physics for 12 years at the school where
the application is made, the physics curriculum in Turkey is context-based and the researcher is the
senior of the Turkish physics curriculum, face-to-face teaching is frequently interrupted in Turkey
due to reasons such as earthquake, flood, and epidemic. action research is preferred. In addition,
to encourage students to actively participate in the whole process in online learning environments,
alternative and student-centered cooperative teaching practices were applied at every stage, and the
process was carried out by the practice-cooperation-oriented action research model.

In this research, teaching was provided by adapting the REACT teaching strategy to the subject of
10th-grade lenses, and activities were carried out in cooperative groups. The REACT teaching strategy
is structured by considering the Crawford (2001) stages. In the linking phase, the students carried
out their activities individually. The linking phase lasted for one class hour. In the experimentation
phase, a context-based scenario was given to the groups by the researcher’s teacher. Experimental
applications and measurements were made by the students by this scenario and the students were
asked to fill in the blanks in the worksheet.
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The research was carried out with 31 10th-grade students studying at Trabzon Arakli Mehmet
Akif Ersoy Anatolian High School in the fall semester of the 2022-2023 academic year, for four
lessons over two weeks. Research data were obtained with the help of a rubric, peer evaluation, open-
ended questions, and semi-structured interview forms.

Result and Discussion

In this study, which aims to develop solutions to the problems experienced in the process and
to determine the effectiveness of the application example, by presenting an application example for
providing science teaching in mentoring-based collaborative groups in online learning environments,
suggestions are presented by obtaining results in three categories. These:

1. Results achieved during the development of the application example.

2. Results for the problems encountered in the implementation of the developed application
example.

3. Results for solving the problems in the developed application example.

In the process of developing mentorship-based practice examples in online learning
environments, the use of technological applications that will appeal to students’ interests and
attitudes contributes to the development of original and qualified guide material. In the process
of teaching physics, simulations are the most used technology-supported applications for teaching
concepts and contexts. The use of simulations for learning purposes in online cooperative learning
environments leads students who are interested in technology to be in the role of the instructor
in the mentoring practice and contributes to their active participation in other practices. Santos et
al. (2020) reveal in their research that the use of technology in physics teaching is inevitable and
that students who are disadvantaged in terms of accessing technology should be contributed on the
basis of mentoring, and as a result, it will be easier to learn complex physics concepts. Duran (2023)
revealed in his research that mentoring-based interaction increased with the increase in technology
use needs of students with technology access problems during the COVID-19 pandemic process, and
this situation mediated the emergence of original new approaches.

The continuity and quality of communication within the group are important factors for successful
practices in online cooperative learning environments. In this context, all students in the group have
problems interacting online simultaneously in order to structure their group information. In order
to eliminate these problems, the trainer should create daily and weekly follow-up schedules and
provide timely measures to encourage continuity in participation. In addition, the fact that students
with high academic achievement are reluctant to contribute to their peers in the mentoring-based
teaching process by keeping their individual achievements in the foreground has a negative impact
on the learning process. In order to eliminate this problem, determining the factors that form the
basis of group failure by creating continuous role changes within the group based on the in-group
evaluation reports and directing these students to the learner status in the mentoring system will
contribute positively to the process. Kalmar et al. (2022) conducted studies in collaborative groups
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for three projects during the COVID-19 pandemic process and encountered some negativities. The
most important of these is that as a result of not providing quality communication and interaction,
socio-emotional interaction does not occur, and as a result, they are alienated from their sense of
responsibility. This result supports the results of this research.

Giris

Son on yilda yapilan aragtirmalar, Z kusagi olarak nitelendirilen lise ¢agindaki 6grencilerin
yenilik¢i teknolojilerle siki bir iliskisi oldugunu ortaya koymaktadir. Bu 6grenciler, hayatlarimin
herhangi bir alaninda teknolojik yenilikleri barindiran etkinlik ve uygulamalarla karsilagtiklarinda ilgi
ve motivasyonlari iist diizeylere ¢ikmaktadir (Diri ve Agikgiil, 2021). Ozellikle zamanlarinin biiyiik
kismi okullarda 6grenme ortamlarinda gegen 6grenciler, teknolojiyi 6gretim amaglh kullanma yollarina
bagvurmaktadirlar. Bu kapsamda multimedya, internet, bilgi iletisim teknolojileri ve metaverse
uygulamalarini akranlar ile igbirligi icerisinde kullanarak 6grenme etkinliklerini yuriitmekte ve
caligma ortamlarini gelistirme yollarina basvurmaktadirlar (Kye vd., 2021). Ogrenciler tarafindan stkic
ve bagarilmast gii¢ olarak goriilen fizik dersini heyecan verici, ilgi ¢ekici, aydinlatici ve hayatin iginden
bir ders olarak yapilandirabilmek i¢in 6zellikle 6gretmenler tarafindan teknoloji destekli kapsamli
calismalar yiiriitillmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Kawuri, Ishafit ve Fayanto, 2019). Son yillarda fizik
egitimi yeni bir boyut kazanarak sinif ici deney ve bilgi alisveris ortamlarindan sanal laboratuvar ve bilgi
aligverisi ortamlaria dogru doniigmeye baglamistir (Budi vd., 2021). Pedagojik olarak rutin 6grenme
kavramlarinin 6tesinde daha fazla kavramlarin barindirildigs fizik konularimin baginda optik konusu
gelmektedir. Bundan dolay: yenilik¢i 6grenme ortamlarinda etkili 6grenmenin gergeklestirilebilmesi
icin optik konusu kapsaminda merceklerden isinlarn davranislari ile ilgili alternatif 6grenme
uygulamalarina ihtiyag¢ duyulmaktadir (Cai vd., 2021).

Fizik dersi kapsamindaki soyut konulardan olan elektrik ve manyetizma, is-giig-enerji, optik,
elektromanyetik dalgalar, 1s1-sicaklik, atom fizigine giris-radyoaktivite ve modern fizik iceriklerinin daha
iyi anlagilabilmesi icin 6grenciler tarafindan teknoloji destekli alternatif 6grenme uygulamalarindan
yararlanilmaktadir (Korsacilar ve Caliskan, 2015). Bu uygulamalardan o6ne ¢ikanlar; YouTubeda
sunumlar, EBA TV, Phet colorado, Khan academy, Canva, Kizoa, ¢evrimici deney, Photomath, Kahoot,
Eba kurs, cevrimici smnav, java destekli simiilasyonlar ve infografikler olarak siralanabilir (Kumas
ve Kan, 2022). Fizik konularinin 6gretiminde teknoloji destekli uygulamalara bagvuruldugunda
temel olarak iki problem ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar; fizik 6gretim stirecinde 6grencilerin akranlari
ile isbirligi icerisinde 6grenmelerinin saglanmasina yonelik problemler ve farkli sebeplerden dolay
Ogrenme ortamindan uzak kalan 6grencilerin bir sonraki derste 6n bilgilerinin olusmamasindan dolay:
hazirbulunusluk diizeylerinin yetersizlikleridir (Hahn ve Klein, 2022).

Egitim bilimciler, 6zellikle cok sayida kavramlari barindiran fen bilimleri kapsamindaki konularin
Ogretiminde smif ortaminda isbirlikli gruplarda ileri teknolojik igerikleri barindiran alternatif
6grenme uygulamalarini ideal 6grenme ortami olarak tanimlamaktadirlar (Ramirez ve Monterola,
2022). Zorunlu durumlarda sinif ortamlarindan uzak kalan 6grenciler igin alternatif ve bu ortamlarin
olanaklarina yakin 6grenme olanaklar: sunacak ¢alismalar yiiriitiilmeye baglanmistir. Cevrimici, hibrit
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ve metaverse son on yilda siklikla karsimiza ¢ikan ti¢ 6nemli alternatif 6grenme ortamidir (Haningsih
ve Rohmi, 2022). Ozellikle COVID-19 pandemi siirecinde tiim diinyada ilk iki 6grenme ortami siklikla
kullanilmis, metaverse 6grenme ortamu ile ilgili de gortsler ortaya konulmakla birlikte tiniversite
diizeyinde 6gretim uygulamalar1 sunulmasina kargin (De Felice vd., 2023) lise diizeyinde uygulamaya
doniik bir ¢aligma yliriitilmemistir.

Cevrimi¢i 6grenmenin lise 6grencilerinin fen bilimleri kapsamindaki fizik konular1 tizerindeki
olumlu ve olumsuz etkileri {izerindeki arastirmalarin popiilerligi artmasma karsin, tespit edilen
olumsuzluklarin giderilmesine yonelik yiiksek kaliteli cevrimici 6gretimi tasarlamak, gelistirmek ve
uygulamak adma ¢aligmalar bulunmamaktadir. Bu kapsamda nitelikli ¢alismalarin yiiritilebilmesi
i¢in alan ve alan egitimi bilgisi bulunan arastirmacilara ayn1 zamanda alan ile ilgili tasarim yapabilecek
teknoloji kullanim becerisi yitksek uzmanlara ihtiyag duyulmaktadir (Lecce, Lucia ve Di Tore, 2023).
Ancak, Richardson vd! ne (2019) gore, bu ii¢ paydasin bir araya gelme istek ve sorumluluklar: st
diizeyde olmasina karsin iletisim, zaman ve zaman yonetimi gibi etkenlerden dolay: bu tiir girisimler
basarisizlikla sonuglanmaktadir. Bunun yaninda, paydaglarin birbirlerinin yeterliliklerine gerektigi
kadar giiven duymamalari, galisilan konularin égretim uygulamalarinda saglayacag: katkiya inanma
diizeyi ve farkli alanlarda ¢aligmalarin yiritiilmesi basarisizig: tetikleyen 6nemli etkenlerdir. Bu
calismada fizik alani, fizik alan egitimi ve bilgisayar programlari tasarim bilgisi iist diizeylerde olan
paydaslarla ders uygulamalar: gelistirilerek sosyal medya ve farkli gorsel iletisim saglayan teknoloji
destekli programlarla isbirlikli gruplarda etkilesim saglanarak ogrencilerin ihtiyaglar: ile Ortiigen
nitelikli uygulamalarin hayata gecirilmesi planlanmaktadir.

Isbirlikli gruplarda 6grenme, dgrencilerin kiigiik gruplar halinde égrenme etkinlikleri tizerinde
caligtiklar1 ve gruplarinin performansina dayali olarak 6diillendirildikleri veya tesvik edildikleri
Ogretim teknikleri olarak tanimlanmaktadir (Johnson, Johnson ve Smith, 2000). Fen bilimleri
kapsamindaki fizik konularinda ¢aligma yiiriiten aragtirmacilar, 6grencilerle resmi olmayan ortamlarda
bilgi aligverisinde bulunurken 6grencilerin dnceki isbirlikli gruplarla ilgili deneyimlerinin ¢ogunlukla
olumsuz oldugu gercegi ile ylizlesmekte ve bu olumsuzluklarin 6grencilerde olusturdugu onyargilar
onlarin bu tiir ¢aligmalardan uzak kalmalarina neden olmaktadir (Saka ve Kumas, 2009). Ornegin, bir
grupta bir veya iki grup tiyesinin tiim ¢aligmalar yiirtittigiint diger grup tiyelerinin ise sorumluluktan
uzak ama ayni notla degerlendirildigini dile getirmektedirler (Bishnoi, 2017). Ayrica, grupta baskin
olan bazi 6grencilerin grup puaninin yiiksek olmasi adina yogun caba gosterdigini, digerlerin ise
stiregten uzak kaldiklarindan yakinmaktadirlar (Altun, 2015). Bunun yaninda gruplarda gorev ve
sorumluluk paylasimimin homojen saglanmas: durumlarinda ise gruptaki tiim tiyelerin sorumluluklar:
yerine getirdiklerini fakat zimbalanmis kagitlar gibi tasvir edilen; bilgilerin biitiinlik olusturmas:
ve biitiinsel bilginin tiim tyeler tarafindan igsellestirilmesinin yeterli diizeyde gerceklesmedigi dile
getirilmektedirler (Celik, Aytin ve Bayram, 2013). Bu caliymada, isbirligine dayali olumsuzluklar
dikkate alinarak arastirmaci rehberliginde mentorluk iliskisi temelinde ve ¢evrimici ortamlarda
teknoloji destekli uygulama ornekleri ortaya konulacaktir. Isbirlikli gruplarda 6grenmenin sinif igi
ortamlarla sinirlandirildigy aragtirmalarin aksine sosyal etkilesimin yetersizliginin 6n plana ¢iktig:
cevrimici 6grenme ortamlarinda isbirlikli gruplarda ¢alismanin gerekliligi vurgulanmaktadir (Ivone,
Jacobs ve Renandya, 2020).
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Cevrimi¢i ortamlarda fen kavramlarinda nitelikli 6gretimin saglanabilmesi ig¢in isbirlikli ve
birlikte is yapma uygulamalarinin es zamanl yiirtitiilmesi gerekir (Tanner, Chatman ve Allen, 2003).
Bu uygulamalarda basariya ulastirabilecek 6nemli bir etken de bilgi, birikim ve deneyim ydniinden
daha donaniml olan bireylerin diger grup iiyelerine yeterlilikleri ile ilgili alanlarda rehberlik yaptig:
mentorluktur (Kim, 2018). Siniflarda mentorluk, akademik basaris1 yiiksek olan deneyimli ve bilgili
Ogrencilerin daha az deneyimli ve akademik bagar1 diizeyi diisiik 6grencilere rehberlik yaptig iliski
olarak tanimlanmaktadir (Giimiis ve Enes, 2016). Ozellikle dezavantajli 6grenme ortamlar1 olarak
nitelendirilen ¢evrimigi ve hibrit 6grenme ortamlarinda iyi planlanmigs mentorluk temelli 6gretim
uygulamalarindan faydalanmanin 6grenmeye pozitif katki sagladig goriilmektedir (Andersen ve West,
2020).

Fen bilimleri kapsamindaki fizik konularinda smif ortamlarinda isbirlikli gruplarda alternatif
Ogretim stratejileri (Bergin, Murphy ve Shuilleabhain, 2018), teknoloji destekli (Sholikh, Sulisworo ve
Maruto, 2019) velaboratuvar (Raviv, Cohen ve Aflalo, 2019) yiiz ylize uygulama 6rnekleri olmasina karsin
gliniimiizde en 6nemli alternatif 6grenme ortamlarindan birisi olan ¢evrimici 6grenme ortamlarinda
isbirlikli gruplarda uygulama 6rnekleri sinirli sayida bulunmaktadir (Kumas ve Kan, 2023). Her ne
kadar cevrimici 6grenme ortamlarinda 6grencilerin ve 6gretmenlerin tutumlar: ve basarilar iizerine
calismalar yliriitiilmis olsa da uygulama 6rnegi ortaya konularak yasanilan aksakliklarin nerelerde
olustugu, tutum ve basarilarinda olumlu gelismenin hangi uygulama ve siireclerde yasandigina dair
slire¢ icerisinde sistematik bir bakis agis1 ortaya konulmamistir. Arastirmalar kapsaminda ¢evrimigi
Ogrenme ortamlarinda 6grencilerin takibi, devamliliginin saglanmast, fiziksel ve zihinsel olarak derse
hazirbulunusluklarinin saglanmasi ile ilgili problemler tespit edilmesine karsin bu problemlerin
giderilmesine yonelik 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif katilim sagladiklar1 ¢aligmalara yer
verilmemesi 6nemli arasgtirma boslugu olusturmakta ve bu aragtirmayr 6nemli kilmaktadir. Bu
kapsamda bu ¢alismanin temel amaci, ¢evrimici 6grenme ortamlarinda mentorluk temelli isbirlikli
gruplarda fen bilimleri 6gretimi saglanmasi siirecinde karsilasilan problemler belirlenerek ¢6ziim
onerileri gelistirmektir. Aragtirmanin amaci kapsaminda asagidaki sorulara cevaplar aranmustir:

o Cevrimici ortamlarda isbirlikli gruplarda mentorluk temelli nitelikli uygulama 6rnegi nasil
gelistirilir?

o Cevrimici lise fizik mercekler konusunun 6gretim siirecinde mentorluk temelli isbirlikli gruplarda
6gretim saglanirken ne tiir problemlerle karsilagilmaktadir?

o Cevrimigi lise fizik mercekler konusunun 6gretim siirecinde mentorluk temelli 6gretim
saglanirken karsilagilan problemlere gelistirilen ¢oziimler nelerdir?

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada nitel aragtirma yontemi temel alinarak isbirligi-uygulama odakli eylem arastirmasi
modeli benimsenmistir. Bu modelde temel amag; yeni bilgi, beceri ve deneyimlerin arastirmaci

rehberliginde yasanmasi ve uygulayict ile 6grencilerin elestirel bakis acilari ile siirecin 6grenme
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amaglaria uygun gelisim gostermesine rehberlik edilmesidir (Yildirim ve $imsek, 2016). Boylelikle
arastirmaci, uygulamalarin eksik ve gelisime agik yonlerini gormiis ve gelistirmeye yonelik 6neriler
sunma olanag: elde etmis olacaktir. Bu yaklasimda 6zellikle 6grencilerin hazirbulunugluk diizeyleri
ve ilgileri dikkate alinarak uygulamalar gelistirilmesi amaglanir (McNiff, Lomax ve Whitehead, 2004).
Uygulama yapilan okulda arastirmacinin 12 yil fizik 6gretmenligi deneyimine sahip olmasi sebebi
ile uzun siireli etkilesim olanaginin elde edilmesi, arastirmacinin Tirkiye fizik 6gretim programi
format6rii olmast sebebi ile kavramsal ve baglamsal olarak nitelik yontinden kazanimlara y6nelik
iist diizeyde etkinlikler gelistirebilme becerisine sahip olmasi eylem aragtirmasinin tercih edilmesine
olanak saglamistir. Ayrica Tiirkiyede deprem, sel, salgin gibi sebeplerden dolay: yiiz yiize egitimin
siklikla kesintiye ugramasi sebebiyle ¢evrimici 6grenme ortamui tercih edilmistir. Cevrimigi 6grenme
ortamlarida 6grencileri siirecin tamaminda aktif katilima tesvik edebilmek i¢in her asamada 6gretmen
merkezli klasik 6gretim uygulamalarina alternatif, 6grenci merkezli igbirlikli 6gretim uygulamalarina
bagvurularak siireg, uygulama-isbirligi odakli eylem arastirmasi modeline uygun ytriitilmistiir.

Bu arastirmada; 6grenci merkezli alternatif 6gretim uygulamas: olmasi, optik konusundaki soyut
icerikleri baglamsal diizeyde 6gretme olanag saglamasi ve isbirlikli 6gretim uygulamasini tegvik etmesi
sebebi ile REACT ogretim stratejisi 10.smnif mercekler konusuna uyarlanarak 6gretim saglanmis ve
isbirlikli gruplarda etkinlikler yiiriitilmiistiir. Bu isbirligi siireci; aragtirmaci, 6grenci ve uygulamalarda
aktif rol alan 6gretmenler arasinda gerceklestirilmistir. REACT 6gretim stratejisi Crawford (2001)
agamalar1 dikkate alinarak yapilandirilmistir. Uygulama siireci Sekil 1'de gosterilmistir.

Eski optik bilgilerinin
pekistirilmesi

7.smifta islenen optik

konusu ile iligkilendirme yapilmasi

Isbirlikli gruplarda
problem ¢ozimi

Isbirligi

aktarimi

Transfer
kullanim alas

Sekil 1. Igbirlikli gruplarda gevrimigi 6gretim agamalar1
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Mercekler konusu ile ilgili 10. sinif 6gretim programinda iki kazanim ve toplamda alt1 alt kazanim
bulunmaktadir. Bu kazanimlar dikkate alinarak iliskilendirme agsamasinda 6grencilerden ¢alisma
yapraginda bulunan simiilasyon uygulamalarini ¢evrimi¢i ortamda bireysel olarak yapmalar1 ve
yorumlamalari istenmektedir. Fizik 6gretim programi sarmal yapida oldugu igin ilkokul dérdiincii
siniftan itibaren optik konusunda temel diizeyde etkinlikler yapilmistir. On bilgilerin harekete
gecirilmesi i¢in 6nceki yillarda islenen odak, 6zel 1g1nlar, ince ve kalin kenarli merceklerin 6zellikleri
yasam temelli sorular ile pekistirilmistir. iliskilendirme asamasinda grenciler gevrimici ortamda
bireysel olarak etkinliklerini yiiriitmislerdir. Iliskilendirme asamasi bir ders saati siirmiistiir. Bu iki
agama sonrasinda gruplarda is bolimii gergeklestirilerek bireysel olarak yasam temelli sorularda ve
iliskilendirme sorularinda en fazla dogru cevabi veren 6grenciler diger 6grencilere mentorluk temelli
ogretim saglamiglardir. Deneyimleme asamasinda, cevrimigi uygulama saglayan gruplara arastirmaci
ogretmen tarafindan baglam temelli bir senaryo verilmistir. Ogrenciler tarafindan bu senaryoya
uygun deneysel uygulama ve Olgiimler yapilarak 6grencilerin Ek-1deki ¢alisma yapraginda bos
birakilan yerleri doldurmalari istenmistir. Bu agamada ilk iki etkinlikte en fazla puan alan 6grenci,
grup igerisinde mentorluk temelli 6gretimde rehber 6grenci roliinii iistlenmistir.

Grup tartismalar1 ve deneysel uygulamalar ¢evrimici ortamlarda planlanarak serbest fiziki
ortamlarda gergeklestirilmistir. Grup igerisinde rol sorumlulugunu yerine getirme yeterliligine gore
dereceli puanlama anahtari ile akran degerlendirmesi yapilmistir. Gruplarin deneysel uygulamalarina
dayali olarak dereceli puanlama anahtari ile akran degerlendirmesi gerceklestirilmistir. Deneyimleme
agamasinin ¢evrimici degerlendirmesi bir ders saati siirmigtiir. Uygulama asamasinda, ¢aligma
yapragindaki analoji haritalarinin gruplar tarafindan doldurulmas: ve ¢evrimici ortamda gruplarin
cevaplarini tartismalar1 saglandi. Uygulama asamasinin gevrimici tartisma siireci bir ders saati
siirmiistiir. {sbirligi asamasinda 6grenci gruplarindan isbirligi igerisinde merceklerle ilgili yagam
temelli problemlerin ¢evrimigi ortamda ¢oziilmesi saglanmistir. Isbirligi asamasinin gevrimigi siireci
bir ders saati sirmiistiir. Transfer asamasinda 6grencilerden merceklerin giinliik yasamdaki kullanim
alanlar1 ve prensipleri ile ilgili aragtirma yapmalar1 ve gruplar arasinda tartismalar: saglanmigtir.
Transfer agamasinin ¢evrimigi tartigma siireci bir ders saati siirmiistiir.

Calisma Grubu

Arastirma, 2022-2023 egitim 6gretim giiz doneminde, Milli Egitim Bakanligina bagl bir lisede
gerceklesmistir. Uygulama bu okulda 6grenim goren 31 kisiden olusan 10. Sinif 6grencileri ile iki
hafta boyunca dort ders saati boyunca yiiritillmustiir. Okul, 2021 yilinda ortaokul akademik not
ortalamasina gore 89 puan ve iizeri notla 6grenci almistir. Okulun ilde akademik basar: diizeyi orta
diizeyden biraz daha tsttedir. Katilime1 6grencilerden 13’1 (%42) erkek 1871 (%58) kadin; birinci
donem akademik ortalamalar1 besinin (50-70) arasinda, on sekizinin (70-85) arasinda, sekizinin (85-
100) arasindadir. Ogrencilerden 13’ pansiyonda yatili, 18’i giindiizlii 6grencilerden olusmaktadir.

Veri Toplama Araglari

Aragtirma verileri dereceli puanlama anahtari, akran degerlendirme, agik uglu sorular ve yar1

yapilandirilmig goriisme formu ile saglanmustir.
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Dereceli Puanlama Anahtar:

Cevrimici 6grenme siirecinde Ogrencilerin 6grenme siirecine katilimlarini ve uygulama
yeterliliklerini degerlendirmek i¢in bireysel 6l¢iim amacli dereceli puanlama anahtar: kullanilmistir.
Puanlamalar aragtirmaci tarafindan ders siirecinde ve sonrasinda video kayitlarindan yararlanilarak
gerceklestirilmigtir. Bu form, Oren (2009) tarafindan gelistirilmis, gegerlik giivenirlik 6l¢iimleri
yapilmis ve Andrade’nin (2001) 6nermis oldugu alt1 basamakl sistematik kapsaminda arastirma alt
amaglarma uyarlanmistir. Bu kapsamda yapilan islemler agagida sunulmustur:

1. Cevrimigi ortamda mercekler konusunun 6grenimi stirecinin degerlendirilmesinde kullanilacak
olgiitlerin belirlenmesi: Ogrenciler, cevrimici ortamlarda mercekler konusunda teorik ve deneysel
uygulamalart mentorluk etkilesimi kapsaminda igbirlikli gruplarda gerceklestirmelerinden
dolayi alanyazin incelenerek siireci nitelikli degerlendirebilmek adina alt1 6l¢iit belirlenmistir. Bu
olgutlere yonelik aciklamalar asagida sunulmustur:

a) Icerik bilgisi: Ince ve kalin kenarli merceklerde 6zel 1g1n gizimlerinin gerceklestirilebilmesi,
yorumlanmast ve agiklanabilmesi.

b) Problemin sunumu: Merceklerle ilgili teorik ve deneysel bilgi eksikliklerinin gtnlik
yasamda kargilagilan pek ¢cok arag-gerecin yapilarinin ve canlilarin gérme sikintilarinin 6nemli
problemlerinin anlamlandirilmasinda problemler olusturabileceginin ifade edilmesi.

¢) Coziim onerileri: Merceklerle ilgili deney, analoji haritasi, problem ¢6ziimii ve giinliik yagsam
orneklerinin sunulmasi asamalarinda ¢6ziim Onerileri gelistirebilmek.

d) Ozgiinliik ve ilgi ¢ekicilik: Siiregte sunulan érneklerin grup iiyelerinin bilgi ve deneyimleri ile
yorumlanmasi ve yeni bilgilerin 6ntinti agacak sekilde ilgi ¢ekici olmasi.

e) Bilimsel dil kullanimi: Merceklerle ilgili etkinlikler siirecinde kavram ve baglamlarin sunumunda
fizik terimlerini kullanabilmek.

f) Diizen: Calisma yapragindaki bilgilerin ac¢iklanmasinda basitten karmagiga dogru bir
sistematigin takip edilmesi.

2. Dereceli puanlama anahtarmmn tiiriiniin segilmesi: Dereceli puanlama anahtarlarinin biitiinsel
ve analitik olmak tizere iki tiirti vardir (Cohen, 1994). Analitik dereceli puanlama anahtari, belirli
yetenekleri 6gelere ayirip her bir 6ge i¢in ayr1 biitiinctil anahtarlar gelistirmeyi hedefler. Ayrica,
6grencilerin kendi eksikliklerini tanima ve tanimlamalarinda dnciilitk eder. Bunun yaninda siirecin
degerlendirilmesinde puanlayici i¢i ve puanlayicilar arasinda giivenirlik degerlerinin st diizeyde
olusmasinda biitiinciil dereceli puanlama anahtarinda gore daha olumlu sonuglar vermektedir
(Knoch, 2009). Arastirma kapsaminda bahsedilen avantajlar ve arastirmanin uygunlugu dolayisiyla
analitik puanlama anahtari tercih edilmistir.

3. Hedef kazanimlarin puanlamasi; 6grencilerin ¢evrimici ortamlardaki stire¢ becerilerini
belirlemek amaci ile gelistirilen dereceli puanlama anahtarindaki ol¢iitler 6grencilerin akademik
basarive yas diizeyleri de dikkate alinarak mitkemmel (4), basarili (3), gelistirilmesi gereken (2), 6nemli
eksiklikleri olan (1) olarak puanlanmuistir. Dereceli puanlama anahtar1 giivenirlik (puanlayicilar arasi
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tutarlilik) katsayis1 Cohen kappa’ya gore 0.75 olarak hesaplanmistir (Cohen, 1960). Landis ve Koch’a
(1977) gore bu deger 6l¢me aracindaki puanlayicilar arasi tutarliligin yeterli diizeyde oldugunu
gostermektedir. Hazirlanan dereceli puanlama anahtari iin iki fizik egitimi alan1 uzmani, bir Tiirk
Dili ve Edebiyati 6gretmeni ve iki 6lgme degerlendirme uzmanindan goriisler alinarak, dereceli
puanlama anahtarinin kapsam gecerligi (ierik, yap1 ve ol¢iitler), akademik uygunlugu, dil ve anlatim
ozellikleri agisindan uygunlugu “yeterli, kismen ve yeterli degil” kapsaminda degerlendirmeleri
istenmistir. Uzmanlardan saglanan Oneriler dikkate alinarak dereceli puanlama anahtari gézden
gecirilerek tekrar yapilandirilmistir. Dereceli puanlama anahtarinin gegerliginin saglanmasinda
uzman gorigi 6nemlidir. Bu kapsamda uzman gorisleri arasindaki tutarlilik Miles ve Huberman'in
(1994) formiilii kullanilarak %84 olarak hesaplanmustir. Bu deger kapsam gegerligini destekleyecek
bir etki olarak degerlendirilmistir. Olgme aracindaki puanlarin giivenirligini belirlemek igin
puanlayicilar arasi tutarhlik hesaplanmgtir. Tki fizik 6gretmeni tarafindan degerlendirilen puan
degerleri ve 0grencilerin siirecte birbirlerini degerlendirdikleri puan degerleri i¢in puanlayicilar
arasi tutarlilik (inter-rater) Kendall's W ile hesaplanmistir. Kendall's W 6lgiimleri 0-1 araliginda
degerler almaktadir. Kendall's W degerinin bire yakin olmas: puanlayicilar arasi tutarlibgin yiiksek
oldugunun gostergesidir (Howell, 2002). Yapilan hesaplamalar sonucunda puanlayicilar arasindaki
tutarlilik 0.82 olarak hesaplanmuistir.

Agtk Uglu Sorular

Agik uglu sorular, aragtirmaci ve alaninda uzman bir fizik 6gretmeni tarafindan olugturulmustur.
Sorularin 6gretim programindaki iki kazanim ve toplamda alt1 alt kazanimi kapsama yeterlilikleri
degerlendirilmistir. Agik uglu sorular ile arastirmanin ikinci ve tigiincii alt amacina yonelik veriler
elde edilmistir. Sorular olusturulduktan sonra iki fizik 6gretmeni uzman goriisiine bagvurularak
yeterlilikleri teyit edilmistir. A¢ik uglu sorular ¢alisma yapraginin bes uygulamasi olan; simiilasyon,
deney, analoji haritasi, yasam temelli problemler ve derinlestirme siireglerine bolustiiriilmiistiir.
Caligma yapraginda baglangicta 19 soru bulunmaktaydi, uzman gérisleri alindiktan sonra bir soru
¢ikartilip dokuz soru eklenerek toplamda soru sayisi 27’ye yiikseltilmistir.

Goriisme Formu

Cevrimici 6grenme ortamlarinda mentorluk temelli isbirlikli gruplarda fen bilimleri 6gretimi
saglanmasina yonelik uygulama 6rnegi ortaya konularak siirecte yasanilan aksakliklara ¢oziimler
gelistirilmesi ve uygulama 6rneginin etkililiginin artirilmas: icin gériisme sorular: kullanilmistir.
Katilimcilarin kendilerini serbest ifade etmeleri, derinlemesine bilgi saglamasina yol agmasi ve
aragtirmacinin yonlendirmesinden uzak tutmas: 6zelliklerinden dolay: yar1 yapilandirilmis goriisme
formundan faydalanilmistir. Goriisme formunun olusturulmas: siirecinde alanyazin detayli olarak
incelenmistir. Taslak asamasinda alt1 sorudan olusan soru havuzu olusturulmustur. Sorularin tim
katilimcilar tarafindan anlasilabilir ve sade olmasina, soru koklerinin birden ¢ok diisiince ve yargi
icermemesine dikkat edilmigtir. Sonraki agamada taslak sorular i¢in uzman yorumuna bagvurulmus,
okullarda rehberlik faaliyeti yiirliten ve nitel arastirmalar tizerine yayinlar1 bulunan iki psikolojik
danigmanlik ve rehberlik 6gretmeninden destek alinmustir. Taslak sorulardan ti¢li ¢ikartilip diger
sorularla birlestirilerek toplamda ii¢ soruya dontistiirtilmiistiir.
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Gorlisme verilerinin kodlanmas: iki uzman tarafindan gergeklestirilmistir. Kodlayicilar arasi
benzerlik oran: belirlenirken Miles ve Huberman'in (2015) “Giivenirlik = Goris Birligi Sayist /
(Toplam Goris Birligi + Toplam Goriig Ayriligi Sayis1)” formiiliinden benzerlik oraninin alanyazin
onerileri dogrultusunda %70’in {izerinde olmasi amaglanmistir. Goriisme formundaki kodlayicilar
arasi benzerlik oranlari; “Deney, analoji haritasi, problem ¢6ziimii ve 6grendiklerinizi giinlitk yasam
problemleri ile iligkilendirme siireglerinde grup arkadaslariniz ile gorev paylagimlarinizda ne tiir
problemler yagadiniz?” sorusu icin %86, “Mercekler konusunun 6gretim siirecinde mentorluk
uygulamasinda hangi roldeydiniz, ne tiir problemlerle karsilastiniz?” sorusu verileri igin %82 ve
“Cevrimici ortamda mercekler konusunu islerken daha iyi 6grenebilmeniz igin etkinliklerde hangi
degisiklikleri 6nerirsiniz?” sorusu i¢in %88 olarak bulunmustur.

Islemn

Bu ¢alisma Usak Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi
Kurulunun 22.07.2022 tarih ve E-54749836-050.99-90781 sayili karari ile aragtirma ve yayin etigine
uygun olarak gerceklestirilmistir.

Aragtirmadaki dereceli puanlama anahtari verileri, arastirmacinin derslere girmis oldugu
siiftaki 6grencilerin rizast dogrultusunda ¢evrimici ortamda gerceklestirilmistir. Uygulamalar ve
veri toplama siireci ders dist saatlerde etiit uygulamast olarak aragtirmacinin kendisi ve ayn1 okuldaki
bir fizik 6gretmeni tarafindan es zamanl olarak Zoom programi {izerinden yiiriitiilmustiir. Tim
ogrenciler derse ¢evrimici ortamda goniillii olarak katilim saglamiglardir. Ders dis1 saatler oldugu
i¢in 6grencilerin katilimi gonillilitk kapsaminda saglanmigtir. Temel yeterlilik testi hazirlik caligmasi
kapsaminda yiriitiilen derslerin toplamda alt1 ders saati siirecegi, baslangictaki derslere katilim
saglayan 6grencilerin ilerleyen siirecteki derslere katilabilecegi ve zorunlu durumlar olusmadik¢a
ilerleyen siireglerde etkinliklerden ayrilmanin olamayacag: dile getirilmistir. Siire¢ 31 G6grenci ile
cevrimigi ortamda gergeklestirilmistir. A¢ik uglu sorular ¢aligma yapraginin farklh boliimlerinde
bulunmaktadir. Bu sorular oncelikle 6grenciler tarafindan grup i¢ci Zoom programi {izerinden
tartisilarak ortak cevaplar olusturulmus ve WhatsApp uygulamasi ile degerlendiricilere iletilmistir.
Goriigme sorular gevrimigi ortamda Zoom programu {izerinden goriintiilii olarak saglanmustir. 31
kisilik 6grenci grubundan akademik yonden tiim sinifi yansitacak 6zelliklerde basit rastgele 13 6grenci
secilerek 6grencilerin tercihleri dogrultusunda farkli giin ve saatlerde goriismeler gerceklestirilmistir.
Ogrencilerin fikirlerini etkileyebilecek dis etkenlerden uzak durulmus, tarafsiz davranilmis ve
yonlendirmelerden uzak durulmustur. Gortismelerin tiimii bir 6grenci ve bir degerlendirici olmak
tizere iki kisiden olusacak sekilde iki 6gretmen rehberliginde ikiserli gruplar olarak tasarlanip
uygulanmustir. Veri kayb1 olugmamast i¢in gériisme esnasinda notlar alinmuis, goriisme kayit altina

alinmis ve degerlendirme siirecinin mahremiyeti saglanacagina garanti verilmistir.

Calismalara baglamadan énce Usak Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel Arastirma
ve Yayin Etigi Kurulundan 22.07.2022 tarih ve E-54749836-050.99-90781 say1l1 belge etik kurul onay1
almmistir. Bu ¢alismada “Yiitksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
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“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baghg: altinda belirtilen eylemlerden higbiri

gerceklestirilmemistir.
Verilerin Analizi

Aragtirma kapsamindaki dereceli puanlama anahtarinin alt kategorilerinden &grencilerin
puanlarinin aritmetik ortalama, maksimum-minimum puanlar ve standart sapma gibi istatistik
veri degerlerini yorumlamak i¢in SPSS 22.00 paket programi kullanilarak betimsel analiz

gerceklestirilmistir.

Cevrimigi 6grenme ortamlarinda mentorluk temelli olarak fen 6gretimi siirecinde goriigme
bulgularinda 6grencilerden elde edilen verilerin anlamlandirilmasinda igerik analizi kullanilmigtir.
Benzer ifadelerin bir araya getirilerek biitiinliik olusturacak sekilde tema, kategori ve kodlar olarak
siniflandirp frekanslarla sunulmas: igerik analizinde en sik kullanilan sistematiktir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Arastirma kapsaminda goriisme siirecinde alinan notlar ve sonrasinda goriintii
kayitlar1 incelenerek tiim goriismeler yazili olarak bilgisayara kaydedilmis, goriiymelerden elde
edilen ifadeler ilgili tema, kategori ve kodlara ayrilarak frekanslar1 tablolar halinde sunulmustur.
Bulgularin yorumlanmasi siirecinde igeriklerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in dogrudan alint1 yoluna
bagvurulmugtur (6grencilerin goriislerinden bir kismi dogrudan sunulmustur). Ogrencilerin
goriisleri ifade edilirken “O” kisaltmasi kullanilmis, 6grenciler O1, 02, 03...013 kisaltmalar1

kullanilarak kodlanmistir.

Dokiiman verileri betimsel analiz ile anlamlandirilmistir. Betimsel analizde, dokiimanlardan elde
edilen veriler daha 6nce literatiir destekli olarak belirlenen dl¢titler sistematiginde anlamlandirilarak
bilimsel ifadelere doniistiiriiliir. Bu siiregte bilimsel sonuglarin elde edilmesinde degerlendiricilerin
alan ve uygulamadaki yeterlilik ve yetkinlikleri 6nemli rol oynamaktadir. Dokiiman kapsamindaki
27 sorunun degerlendirilmesi siirecinde Bowen'in (2009) dokiimanlarin puanlama siirecinde
onermis olduklar1 “Yanit yok/kodlanamaz”, “Alternatif fikir” ve “Bilimsel fikir” kodlama asamasindan
yararlanilarak puanlamalar yapilmistir. Dokiiman verilerinin analizinde; arastirma cergevesinin
olusturulmasi, ¢erceve kapsaminda verilerin islenmesi, dokiiman bulgularinin puanlama esaslarina
gore degerlendirilip hesaplanmasi ve puanlamalar sonrasinda yorumlamanin yapilmasi olmak
tizere dort agama kullanilmaktadir (Aspers ve Corte, 2019). Bu ¢aligma kapsaminda yukaridaki dort

agamadan yararlanilarak analizler ytratilmusgtr.

Bulgular

Bu béliimde ¢evrimigi ortamlarda mentorluk temelli isbirlikli gruplarda fen bilimleri 6gretimi
saglanmasina yonelik uygulama 6rneginin ortaya konulmasi siireci, bu siiregte yasanilan problemler

ve bu problemlere gelistirilen ¢6ziim 6nerilerine yonelik bulgular sunulmustur.
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Cevrimigi Isbirlikli Ogrenme Ortamlarinda Uygulama Ornegi Gelistirilmesine Yonelik
Bulgular

Aragtirma kapsaminda degerlendirilen 31 6grencinin alti mentorluk temelli igbirlikli gruplardaki
dereceli puanlama anahtarinin alt kategorilerinden elde ettikleri puanlarin aritmetik ortalama,
minimum ve maksimum deger, standart sapma gibi betimsel istatistiklerinin durumu Tablo 1’te

verilmistir.

Tablo 1. Dereceli Puanlama Anahtarinda Alt Kategorilere Gére Betimsel Istatistikler

Alt kategoriler N X S Min. Max.
Icerik bilgisi 31 2.746 0.761 2 4
Problem sunumu 31 3.056 0.848 1 4
Cozliim Onerisi 31 2.638 0.735 2 4
Ozgiinlitk-ilgi gekme 31 3.083 0.709 2 4
Bilimsel ifade 31 2.683 0.812 2 4
Diizenlilik 31 3.127 0.754 2 4
Toplam puanlar 31 2.889 0.769 1.83 4

Tablo 1'de gortildigii gibi cevrimici isbirlikli 6grenme ortamlarinda uygulama 6rnegi gelistirilmesi
stirecinde 6grencilerin puanlarinin ortalama degerleri her bir kategoride cesitlilik gostermektedir.
Ogrencilerin elde ettikleri puanlar dikkate alindiginda en yiiksek aritmetik ortalamanin 3,08
ile “Ozgiinliik ve ilgi cekicilik” kategorisinde oldugu, en diisitk ise 2,64 ile “Coziim onerileri”
kategorisinde oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Téim siire¢ dikkate alindiginda dereceli puanlama anahtari
ile yapilan degerlendirmelerden, 6grencilerin ortalama puanlarmin istendik diizeyde oldugu
goriilmektedir (X =2.89).

Cevrimigi isbirlikli 6grenme ortaminda 6grencilerin dereceli puanlama anahtarindan aldiklari
puanlarin kategorilere gore ylizde ve frekans degerleri Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2. Dereceli Puanlama Anahtarindan Ogrencilerin Puanlarinin Yiizde ve Frekans Degerleri

Puan Icerik bilgisi  Problem sunumu  Coziim nerisi  Ozgiinliik-ilgi cekme Bilimsel ifade  Diizenlilik

N % N % N % N % N % N %
1 0 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0
2 11 35 7 23 14 45 6 19 19 el 5 16
3 13 42 10 32 12 39 18 58 7 23 20 64
4 7 23 12 39 5 16 7 23 5 16 6 20
Toplam 31 100 31 100 31 100 31 100 31 100 31 100

Tablo 2de goriuldiugti gibi aragtirmaya katilan ogrencilerin ¢evrimici isbirlikli 6grenme
ortamlarinda uygulama ornegi gelistirilmesine yonelik puanlarinin yiizde degerleri tim alt

kategorilerde farklilik gostermektedir. “Igerik bilgisi, “Ozgiinliik ve ilgi ¢ekicilik” ve “Diizen”
kategorilerinde 6grencilerin yarisina yakini (%46,7; %53,3; %49,3) “3 puan” almiglardir. En distik
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puan degeri olarak (1 puan) “Problemin sunumu” kategorisinde (2 kisi) degerlendirilmistir. En st
puanlar (4 puan) ise en yogun frekanslar olan (f=20) ve (f=18) “Diizen” ve “Ozgiinliik ve ilgi gekicilik”
kategorilerinde oldugu ortaya ¢ikmistir. Katilimer 6grencilerin basarilarinin en disik oldugu
kategorinin “Coziim onerileri” kategorisi oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ortalama puanlarin frekans
dagilimlari incelendiginde, 6rneklemdeki 6grencilerin bityiik kismi “3 puan” olarak degerlendirildigi
goriilmektedir.

Baz1 dgrencilerin “Ozgiinliik ve ilgi ekicilik” kategorisinde sergiledikleri davranislar ve aldiklar:
puanlar asagidaki gibidir.

“...Ugiincii gruptaki grup sorumlusu égrenci eski bir fotograf makinesini sokerek merceklerin yeri
degismeyecek sekilde masasinin iizerine yerlestirdi. Cift kamera ile mercek sistemini gruptaki diger
arkadaslarima gostererek onlardan simiilasyon programi ile mercek sistemi diizenegini aym sekilde
tasarlamalarina yardimci oldu. Simiilasyon programinda 151k 1sinlar: merceklere gonderilerek goriintii
ozellikleri grup iiyeleri tarafindan istendik diizeyde konu kazammlar: simrliiklarimda tartisilbmistir”
(Miikemmel=4puan,).

“..Problem ¢ozme asamasinda besinci 6grenci grubu diirbiinden iki mercek sékerek gozliik tasarimi
gerceklestirmistir. Simiilasyon ortaminda uzak gorme probleminin giderilmesine yonelik olarak ince
kenarli mercekleri kartondan gozliik cerceveleri yaparak bir diizenek hazirlanuglardir. Grup tiyeleri
goriintiiniin net olup olmadigimi sorduklarimda ders disi ortamda etkilesimin tam saglanmadig ortaya
ctkmistir. Ayni diizenek simiilasyon ortaminda da gerceklestirilmistir” (Basarili=3puan).

“..Birinci grup, video aracihigi ile iki deney diizeneginin calisma prensiplerini tartismuglardar.
Bu videolar diirbiin ve fokometre diizenekleriyle ilgiliydi. Somut deney diizeneginin gelistirilmemesi
ozgiinliik ve ilgi cekicilik yontinden onemli eksiklik olmasina karsin calisma prensiplerinin anlasilmasi ve
simiilasyon olarak tasarlanmas: pozitif etki olarak degerlendirilebilir” (Gelistirilmesi gereken=2puan).

Aragtirma kapsaminda 6grencilerin ¢alisma yapragindaki agik uglu sorularin alt boyutlarindan
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalama, minimum ve maksimum deger, standart sapma gibi betimsel
istatistiklerin verileri Tablo 3de sunulmustur.

Tablo 3. isbirlikli Gruplarda Katilimcilarin Agik Uglu Sorulara Yonelik Betimsel Istatistik Verileri

Alt kategoriler N X S Min. Max.
Simiilasyon 31 3.710 0.502 3 4
Deney 31 3.129 0.622 1 4
Analoji haritas 31 2226 0.771 1 4
Yagam temelli problemler 31 3.065 0.606 2 4
Derinlegtirme 31 2.774 0.782 1 4
Toplam 31 2.981 0.656 1.60 4.00

Tablo 3de goriildigii gibi ¢evrimigi isbirlikli 6grenme ortamlarinda uygulamalar siirecinde
acik uglu sorulardan 6grencilerin elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 tiim kategorilerde farklilik
gostermektedir. Ogrencilerin agik uglu sorulardan aldiklari puanlarda en yiiksek aritmetik ortalama
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degeri 3,71 olan “Simiilasyon” kategorisinde, en diisiik aritmetik ortalama degerinin ise 2,23 olan
“Analoji haritas1” kategorisinde oldugu goriilmektedir. Tiim stire¢ dikkate alindiginda a¢ik uglu
sorular ile yapilan degerlendirmelerden, 6grencilerin ortalama puanlarinin istendik diizeyde oldugu
gorilmektedir (X=2.98).

Cevrimigi isbirlikli 6grenme ortaminda 6grencilerin agik uglu sorulardan aldiklari puanlarin

kategorilere gore ylizde ve frekans degerleri Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Cevrimigi Isbirlikli Ogrenme Ortamlarinda Ogrencilerin Puanlari ve Sikliklart

Puan Simiilasyon Deney Analoji haritasi ~ Yagam temelli problemler Derinlestirme
N % N % N % N % N %

1 0 0 3 10 6 19 0 0 2 6

2 0 0 4 13 15 48 5 16 10 32

3 9 29 10 32 7 23 19 61 12 39

4 2271 14 35 3 10 7 23 7 23

Toplam 31 100 31 100 31 100 31 100 31 100

Tablo 4’te gorildagii gibi arastirmaya katilan oOgrencilerin ¢evrimigi isbirlikli 6grenme
ortamlarinda agik uglu sorulara verdikleri cevaplara yonelik elde ettikleri sonuglarmn yiizde
degerleri her bir alt kategoride farklilik gdstermektedir. “Icerik bilgisi”, “Ozgiinliik ve ilgi ¢ekicilik”
ve “Simiilasyon” kategorilerinde ve (%71) “4 puan’, “Yasam temelli problemler” kategorisinde
ogrencilerin bityiik ¢ogunlugu (%61) “4 puan” almiglardir. En diistik puan degeri olarak (1 puan)
“Analoji haritast” kategorisinde (%19), “Deney” kategorisinde (%10) ve “Derinlestirme” kategorisinde
(%6) degerlendirilmistir. En yiiksek puanlara (4 puan) bakildiginda, en fazla frekanslarin (f=22)
ve (f=14) “Simiilasyon” ve “Deney” kategorilerinde oldugu goriilmektedir. Arastirmaya katilan
Ogrencilerin en bagarisiz olduklar: kategorinin “Analoji haritast” kategorisi oldugu gortilmektedir.
Tim kategorilerde Ogrencilerin puanlarinin frekans dagilimlari incelendiginde, 6rneklemdeki

ogrencilerin bityiik kismi “3 puan” olarak degerlendirildigi goriilmektedir.

» «

Baz1 6grencilerin “Simiilasyon”, “Analoji haritasi” ve “Derinlestirme” kategorisindeki cevaplari ve

aldiklar1 puanlar asagidaki gibidir.

“...Ince kenarli mercege paralel gelen 1sinlar odak noktasinda toplamirlar, kalin kenarli merceklere
paralel gelen 1sinlar ise uzantilari odaga gelecek sekilde asal eksenden uzaklagirlar. Odak noktasindan
ince kenarli mercege gelen tiim 151k 1simlari asal eksene paralel olarak yollarina devam ederler, odak
noktasindan kalin kenarli mercege gelen isinlar biraz daha kirilarak asal eksendan biraz daha
uzaklagirlar ve uzantilar: odak ile tepe noktasi arasi bir yerden giderler” (Simiilasyon kategorisi,

miikemmel=4puan).

“..Karsilastirlhr, merkezden gelen isinlar, ucaklar, karsilastirilamaz” (Analoji  haritasi,

basarili=3puan).
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“..Fotograf makinesinde tiim mercek tiirleri kullanilmaktadir. Ince kenarli, kalin kenarl, tiimsek
ayna, ¢ukur ayna. Virajlarda kullamlan mercekleri 6rnek olarak gosterebiliriz. Virajlarda kullanilan
mercekler 151k isinlarim kirarak goriintii olusmasima yardimci olmaktadirlar” (Derinlestirme,

gelistirilmesi gereken=2puan).
Cevrimigi Isbirlikli Ogrenme Ortamlarinda Karsilasilan Problemlere Yonelik Bulgular

Fen bilimleri kapsamindaki fizik dersinin ¢evrimigi isbirlikli 6grenme ortamlarinda 6grenme

stirecinde karsilagilan problemlere yonelik olarak goriisme bulgular1 Tablo 5de gosterilmistir.

Tablo 5. Cevrimici Ogrenme Ortamlarinda Kargilagilan Problemlere Yonelik Goriigler

Tema Kategori Kod f
Grup ici Gorev paylagimi Sorumluluk 24
Katk: saglama 22
Grup bilinci 20
Aragtirma yeterliligi 14
Isteklilik 11
Ilgi gekici yeni bilgiler 8
fletisim Etkilesim kurma 15
Cevrimigi karmaga 13
Bireysellik 10
Rekabet 8
Catigma 7
Grupla iletisim yeterliligi 7
Sinif yonetimi 5
Grup toplantisi disinda etkilesim 5
Dayanisma, yardimlasma, paylagma 4
Gorev dist iletisim 3
Yeni bilgilerin 6grenimi Analojilerin karmagikligt 20
Simiilasyonlarin oyun gibi olmasi 15
Tiirkge kaynaklar 13
Yasam temelli 6rnekler 13
Bireysellik Benmerkezcilik 14
Paylasmama 13
Grup puant 9
Ogrenme istegi Arastirma yapmama 13
Ders basarist 12
Rekabet Diger gruplar1 onemsememe 10
Vurdumduymazlik 7
Grup dis1 Ogrenme ortam1 Dogru kaynak 11
Ogrenme araglari 11
Thtiyaglar1 karsilama 10
Ders igerigi Dogru bilgi 12
Amaca yonelik aragtirma 9
Etkilesim Bilgi paylagimi 13
Dogru bilgiyi yordama 6
Déniit alma 5
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Tablo 5 incelendiginde fen bilimleri kapsamindaki fizik dersinin ¢evrimici isbirlikli 6grenme
ortamlarinda 6grenme siirecinde karsilasilan problemlere yonelik olarak katilimcilarin goriisleri
grup ici temasinda ¢ogunlukla gorev paylasimi ve iletisim kategorilerinde olmustur. Bu kapsamda
en ¢ok tekrarlanan kodlar; “Sorumluluk” (f=24), “Katki saglama” (f=24), “Grup bilinci” (f=20),
“Analojilerin karmasikligi” (f=20), “Simiilasyonlarin oyun gibi olmasi” (f=15), “Etkilesim kurma”
(f=15), “Arastirma yeterliligi” (f=14), “Cevrimi¢i karmasa” (f=13) ve “Tiirk¢e kaynaklar” (f=13)
olarak siralanmaktadir. Katilimcilarin grup dist temasinda problem olarak dile getirdikleri durumlar
“Bireysellik’, “Ogrenme istegi” ve “Rekabet” kategorilerinde yogunlasmistir. Bu kapsamda en ¢ok
tekrarlana kodlar; “Benmerkezcilik” (f=14), “Paylasma” (f=13), “Aragtirma yapmama” (f=13), “Ders
basarist” (f=12, “Dogru kaynak” (f=11), “Ogrenme araglar1” (f=11), “Diger gruplar1 énemsememe”

(f=10) ve “Thtiyaglar1 kargilama” (f=13) olarak siralanmaktadir.

Bazi 6grencilerin gevrimigi 6grenme ortamlarinda kargilasilan problemlere yonelik goriisleri

tema, kategori ve kodlara siniflandirilarak asagida gosterilmistir.

“..Grup puanlari, grup iiyelerine esit olarak béliistiiriilecegi icin grup icerisindeki bazi
arkadaglarmmiz 6gretmene sunum yaparken aktif goziikmesine karsin grup iginde sorumluluk
almadilar ve grup puaninin olusmasina yeterli diizeyde katk: saglamadilar” (O12;Grup ici temasi;

gorev paylasimi kategorisi; sorumluluk ve katki saglama kodu).

“..Bazi grup arkadaslarimizla iletisime gecebilmek, bazi arkadaslarimizla ise Zoom programi
iizerinden baglanti sagladiktan sonra ses ve giiriiltiiden etkilesim saglamak olduk¢a zor oldu.
Kimisi disarida kendi isleri ile ugrasmakta, bir kissm arkadaslarimiz ise evde misafirleri oldugu
icin sizin goriislerinize katiliyorum cevaplarini vererek kendilerini senkron gosterip 0gretmene grup
calismalarina katildiklarini ispat etmeye ¢alistilar. Bu durum bizim ¢alisma sistemimizi ve basarimizi
olumsuz etkilemistir” (028;Grup i¢i temas; iletisim kategorisi; etkilesim kurma ve cevrimigi karmasa
kodu).

“..Zoom program iizerinden grup toplantisindan sonra grup baskanimiz tiim iiyelere gorev
dagilimi yaparak gorevleri boliistiirmiistiir. Grup tiyelerimizden bir kismi sadece kendilerini diisiinerek
arastirma yapip konularma iyi ¢alisip mentorluk kurallarina uygun hareket etmemislerdir. Bu duru
bizim grup olarak iiciincii olmamiza sebep olmustur” (O7;Grup disi temasi; bireysellik kategorisi;

benmerkezcilik ve paylasmama kodu).

Cevrimici Isbirlikli Og¢renme Ortamlarindaki Problemlere Gelistirilen Coziimlere Yonelik
Bulgular

Fen bilimleri kapsamindaki fizik dersinin ¢evrimigi isbirlikli 6grenme ortamlarinda 6grenme
stirecinde karsilagilan problemlere gelistirilen ¢6ziimlere yonelik olarak gortisme bulgular: Tablo 6da

gosterilmistir.
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Tablo 6. Cevrimigi Ogrenme Ortamlarinda Problemlere Gelistirilen Coziimlere Yonelik Goriisler

Tema Kategori Kod f
Gorev paylagimi Rol degisimi 18
Bagar1 ddiillendirme 17
Grup bilinci gelistirme 12
Aragtirmaya tegvik 11
Notla degerlendirme 11
Rastgele sunum 8
[letisim Egitmen takibi 16
Haftalik takip formu 12
Sosyal medya gruplar1 10
Grup ici Eleme sistemi 7
Ortak toplanma alan1 7
Grup kiitiiphane toplantilari 6
Birden gok 6gretmen kontrolii 5
Zoom etkilesimi 5
Dayanigma, yardimlagma, paylagma 5
Yeni bilgilerin 6grenimi Analoji egitimi 16
Nitelikli simiilasyon 10
Nitelikli kaynaklar 9
Baglamlar 7
Isbirligi Grup dis1 bireysel puan 15
Paylagilan bilgilerin takibi 13
Grup puant 10
Ogrenme istegi Bireysel bilgi deposu 15
Ders basarist takibi 10
Rekabet Diger gruplarla etkilesim 14
Grup basarist takibi 9
Ogrenme ortami Kaynak takibi 13
Grup digt ’ Ang cesitliligi 9
Teknolojik donanim 7
Ders igerigi Dogru bilgi 12
Hazirbulunugluk 10
Sarmal bilgi 6
Etkilesim Bilgi paylagim1 14
Okul digt toplanma 6
Egitmen anlik takibi 5

Tablo 6 incelendiginde fen bilimleri kapsamindaki fizik dersinin ¢evrimi¢i isbirlikli 6grenme
ortamlarinda Ogrenme siirecinde karsilagilan problemlere gelistirilen ¢oziimlere yonelik olarak
katilimcilarin gorisleri grup ici temasinda gogunlukla gorev paylasimi ve iletisim kategorilerinde
olmugstur. Bu kapsamda en ¢ok tekrarlanan kodlar; “Rol degisimi” (f=18), “Basar1 6diillendirme”
(f=17), “Egitmen takibi” (f=16), “Analoji egitimi” (f=16), “Grup bilinci gelistirme” (f=12), “Haftalik
takip formu” (f=11), “Aragtirma tegvik” (f=11) ve “Notla degerlendirme” (f=11) olarak siralanmaktadur.
Katilimeilarin grup dist temasinda ¢oziim olarak dile getirdikleri durumlar “Isbirligi”, “Ogrenme
istegi” ve “Rekabet” kategorilerinde yogunlasmistir. Bu kapsamda en ¢ok tekrarlana kodlar; “Grup

dis1 bireysel puan” (f=15), “Bireysel bilgi deposu” (f=15), “Diger gruplarla etkilesim” (f=14), “Bilgi
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paylasimi” (f=14), “Paylasilan bilgilerin takibi” (f=13), “Kaynak takibi” (f=13), “Dogru bilgi” (f=12),
“Grup puanr” (f=10) ve “Hazirbulunusluk” (f=10) olarak siralanmaktadur.

Bazi 6grencilerin ¢evrimici 6grenme ortamlarinda karsilagilan problemlere 6nerdikleri ¢oztimlere
yonelik goriisleri tema, kategori ve kodlara siniflandirilarak asagida gosterilmistir.

“...Gruptaki sorumlulugun ¢ogu grup baskanminda toplandi. Grup baskani giin icerisinde grup
iiyelerini takip etmekten arastirmalarin nasil yapilacagim planlamaya yeterli zaman ayiramamaktadir.
Grup igerisinde bireysel olarak ¢ok ugrasip bilgi sunan dgrenciler ayrica bireysel olarak notla
odiilllendirilmelidir. Arastirma yapmayip grup basarisina katk: sagalamayan o6grenciler de gruptan
uzaklastirimalidir” (030;Grup ici temasi; gorev paylasimi kategorisi; rol degisimi, bagar: édiillendirme,
notla édiillendirme ve eleme kodu).

.. Analojileri ilk kez gordiigiimiiz icin nasil ¢oziimler gelistirilmesi gerektigini grup olarak tam
¢ozemedik. Etkinliklere baslamadan énce analojiler konusunda bize kapsaml bilgi verilmesi lazim.
Ayrica simiilasyonlar: eglenceli sekilde kullandik ama ders amaglarina yonelik olarak bize neler
kattigimi tam olarak belirleyebilmek icin 6gretmen tarafindan simrlandirict miidahaleler yapilmasi
faydali olacaktir” (O5;Grup ici temast; yeni bilgilerin dgrenimi kategorisi; analoji egitimi ve nitelikli
simiilasyon kodu).

<..Calismalarimizin en onemli kismi bireysel arastirmalarda gecti. Puanlama yapilirken ortak
grup puanimi olusturulmasi ¢ok arastirma yapanlarin moralini bozmaktadir. Ogretmen grupta kimin
ne kadar arastirma yaptiginin takibini yapmasi ve ona gore bireysel puanlar da vermesi gerekmektedir.
Gruplarda her 6grencinin arastirdig bilgileri sunabilecek bireysel bilgi klasorleri olmas: gerekmektedir”
(O18;Grup disi temasu; grup ici bireysel puan, paylasilan bilgilerin takibi ve bireysel bilgi deposu kodu).

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Cevrimici 6grenme ortamlarinda mentorluk temelli isbirlikli gruplarda fen bilimleri 6gretimi
saglanmas: siirecinde kargilagilan problemler belirlenerek ¢6ziim Onerileri gelistirilmesinin
amagclandig1 bu arastirmada ti¢ kategoride sonuglar elde edilerek 6neriler sunulmustur. Bunlar:

1. Uygulama 6rneginin gelistirilmesi siirecinde ulagilan sonuglar.
2. Gelistirilen uygulama 6rneginin uygulanmasinda karsilasilan problemlere yonelik sonuglar.
3. Gelistirilen uygulama 6rnegindeki problemlerin giderilmesine yonelik sonuglar.

Cevrimigi 6grenme ortamlarinda mentorluk temelli uygulama 6rnegi gelistirme siirecinde,
6grencilerin ilgi ve tutumlarina hitap edecek teknolojik igerikteki uygulamalarn kullanilmasi
ozgin ve nitelikli rehber materyalin gelistirilmesine katki saglamaktadir. Fizik 6gretimi
stirecinde kavramlarin ve baglamlarin 6gretimi igin teknoloji destekli uygulamalardan en fazla
simiilasyonlardan yararlanilmaktadir. Cevrimici isbirlikli 6grenme ortamlarinda simiilasyonlarin
ogrenme amagl olarak kullanilmasi grup i¢inde akademik basar: diizeyi diigiik olup teknolojiye ilgi
duyan 6grencilerin mentorluk uygulamasinda 6gretici roliinde olmalarina onciiliik etmekte ve diger
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uygulamalarda da aktif katilim saglamalarina katki saglamaktadir. Santos vd. (2020) arastirmalarinda,
fizik 6gretiminde teknoloji kullaniminin kaginilmaz oldugunu, teknolojiye erisebilme olanaklar:
acisindan dezavantajli olan 6grencilere mentorluk temelinde katki saglanmasi gerektigini bunun
sonucunda da karmasik fizik kavramlarinin 6grenilmesinin daha kolay olacagini ortaya koymaktadir.
Duran (2023) arastirmasinda, COVID-19 pandemi siirecinde teknolojiye erisim problemi olan
ogrencilerin teknoloji kullanim ihtiyaglarinin artmas: ile mentorluk temelli etkilesimin arttigini bu
durumun da 6zgiin yeni yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina aracilik ettigini ortaya ¢ikarmustir.

Cevrimici 6grenme ortamlarinda Ogrencilerin 6n bilgilerini belirleyip harekete gecirmek
oldukgea fazla zaman alan ve zorlu bir siiregtir. Bu kapsamda hem 6grencilerin yeni konuya karst
tutumlarinda olumlu etki olusturabilmek hem de 6n bilgilerini harekete gegirebilmek i¢in 6grenme
kazanimlarimi kapsayacak nitelikte simiilasyonlarin bireysel olarak uygulanmasi 6grenme siirecine
olumlu etki olusturmaktadir. Simiilasyonlarda kavramsal 6n bilgilere ulasan &grencilerin bu
konunun giinliik yasamda hangi alanlarda kullanildig, 6grenilmesi durumunda fen okuryazarlig
ile ilgili yasamlarinda elde edecekleri kazanimlarin hissettirilmesi adina giinliik yasam senaryo
temelli problemin sunulmasi 6grenme siirecine olumlu katki saglamaktadir. Bu problemlerin
belirlenmesi siirecinde tiim ogrencilerin ortak tutumlarini yansitacak yasam temelli érneklerin
belirlenmesinde 6grenci gruplarindan doniit alinarak siirecin yiiriitiilmesi basariy: etkileyen 6nemli
bir etkendir. Dunleavy, Dede ve Mitchell (2009) arastirmalarinda, simiilasyonlarin 6gretim amagh
olarak kullanilmasinda bazi sinirlandirmalarin gerekliligini ortaya koymakla birlikte, 6grencilerin
on bilgilerini harekete gecirmek i¢in 6nemli katk: sagladigini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda da

Ogretmenin roliiniin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

Cevrimici 6grenme ortamlarinda mentorluk temelli 6gretim materyallerinde yasanan en 6nemli
problem giinliik yasam ve baglam temelli problemlere ¢6ziim gelistirme siirecidir. Bu kapsamda
yasam temelli simiilasyon, deney ve analoji uygulamalar: bu problemlerin giderilmesine onemli
diizeyde katki saglamaktadir. Giinlitk yasam teknolojik arag-gereclerinin fizik konulart ile iliskisinin
etkinlik temelli olarak ¢evrimici ortamlarda arastirihip gruplar arasinda tartigilarak iyi bilenlerin
digerlerine bilgi aktarmast ile bilgilerin yapilandirilmasi 6gretim siirecine pozitif katki saglamaktadir.
Uygulama siireglerinde bilimsel dil kullaniminin yeterli diizeyde olmamas1 gretmenin siiregte aktif
bilgi aktarimi saglamak yerine rehber roliinii tstlenmesinden kaynaklandig: degerlendirilmektedir.
Kumas (2022) aragtirmasinda, ¢evrimici ve hibrit 6grenme ortamlarinda 6grencilerin giinliik yagam
problemleri ile fizik kavramlarini iligkilendirirken teknoloji destekli etkinliklerden faydalanmalarinin
onlarda pozitif etki olusturdugunu, Shea, Richardson ve Swan (2022) ise ¢evrimigi igbirlikli 6grenme
ortamlarinda teknoloji destekli 6gretimde tiim gruplarda ayni etkiyi olusturabilmenin giicliiklerini
siralamaktadir. Her iki aragtirmada da arastirmacinin siiregteki roliiniin belirleyici oldugu dile
getirilmektedir.

Cevrimigi isbirlikli 6grenme ortamlarinda sosyal iletisim araglar1 aracilig ile gortintilii olarak
grup calismasi yiiriiten 6grenciler gorev paylasimlarinda, iletisim kurmada ve yeni bilgilerin 6grenimi
stireglerinde problemler yasamaktadirlar. Gorev paylasimi siirecinde yasanan problemlerden en
onemlileri; grup icerisindeki 6grencilerden bazilarinin bilgilerin yapilandirilmast siirecinde verilen
sorumluluklari yerine getirmemeleri sonucunda grup basarisinin yiikselmesine katk: saglamamalari,
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bireysel 6grenmenin saglanmasi durumunda grup basarisinin 6nemsenmemesi, arastirmalarda
sadece arama motoru fizerinden ilk ¢ikan bilgilerin sunulmasi, nitelikli bilgi olusmasi icin yeterli
6zverinin olmamasi ve grup basarisini iist diizeylere tasiyabilecek ilgi ¢ekici yeni bilgiler igin
goniilli olarak aktif katilim saglamamak olarak ortaya ¢ikmistir. Jovanovi¢ ve Milosavljevi¢ (2022)
aragtirmalarinda, ¢evrimici 6grenme ortamlarinda igbirlikli gruplarin gérev ve sorumluluklarinin
denetlenmesinin grup ve sinif bagarisini olumlu etkileyecegini ortaya koymaktadir. Bu durumun

uzmanlik ve 6zveri ile saglanabilecegini savunmaktadir.

Cevrimigi isbirlikli 6grenme ortamlarinda basarili uygulamalarin yiritilebilmesi i¢in grup
icerisindeki iletisimin stirekliligi ve niteligi onemli bir etkendir. Bu kapsamda gruptaki tiim
Ogrencilerin grup bilgilerini yapilandirabilmek icin es zamanl ¢evrimigi etkilesime ge¢mekte
problemler yasanmaktadir. Bu problemlerin giderilmesi i¢in de egitmenin giinliik ve haftalik takip
cizelgeleriolusturarak katilimda siirekliligi tesvik edici onlemleri zamaninda saglamasi gerekmektedir.
Ayrica akademik bagarisi yiiksek olan 6grencilerin bireysel basarilarini 6n planda tutup mentorluk
temelli 6gretim siirecinde akranlarina katki saglamada goniilsiiz davranmalar1 6grenme siirecine
olumsuz etki olusturmaktadir. Bu problemin giderilmesi i¢in grup i¢i degerlendirme raporlarindan
hareket edilerek grup icerisinde siirekli rol degisimleri olusturularak grup basarisizligina temel
olusturan faktorlerin belirlenmesi ve bu 6grencileri mentorluk sisteminde 6grenen durumuna
yonlendirilmesi stirece olumlu katk: saglayacaktir. Kalmar vd. (2022) arastirmalarinda, COVID-19
pandemi siirecinde ii¢ proje icin igbirlikli gruplarda ¢alismalar yiiriitmiisler ve bazi olumsuzluklarla
karsilasmiglardir. Bunlardan en 6nemlileri nitelikli iletisim ve etkilesim saglanamamasi sonucunda
sosyo duygusal etkilesimin gerceklesmemesi ve bunun sonucunda da sorumluluk duygularinda

uzaklasmis olmalaridir. Bu sonug bu aragtirma sonuglarini destekler 6zellik gostermektedir.

Isbirlikli gruplarda gorev paylagimlari gergeklestirildikten sonra grubun toplanma saatleri diginda
6grenme siirecinde yasanan en 6nemli problemler olarak; grup bilincinin olusmamast sonucunda
bireyselligin 6n plana ¢ikmasi, akademik bagaris1 diigitk 6grencilerde 6grenme istegi ve rekabet
duygusunun az olmast, nitelikli ders igerigine ulasma konusunda yeterli ugragin ortaya konulmamasi
ve arastirilan bilgilerin grup toplantisindan 6nce akranlarla degerlendirilmemesi siralanmaktadir. Bu
problemlerin giderilmesi i¢in 6grencilerin arastirma bulgularinin degerlendirildigi grup dis: bireysel
bilgi takibi ve puanlama sisteminin gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica diger gruplarla rekabetin
saglanabilmesi ve grup disi 6grenme ortamlarinin niteliginin artirilabilmesi i¢in ¢aligma yapilan
ortam ve zamanlarinin giinlitk olarak raporlanmasi ve 6gretmene sunulmasi 6grenme siirecine

pozitif katki saglayacaktur.

Etik Kurul izni

Bu aragtirma, Usak Universitesi Rektérliigii Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel Arastirma ve

Yayin Etigi Kurulunun 27.07.2022 tarihli 90781 sayili karart ile alinan izinle yliriitilmiistiir.
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Ekler
Ek-1.

1. Asagida belertilen ¢izimleri simiilasyon programi aracilis ile yapiniz. (https://phydemo.app/

ray-optics/simulator/?en)

a) Ince kenarli mercege paralel 1sin
demeti gondererek 1smnlarin  nasil
kirllacagini yaziniz.

b) Kalin kenarli mercege paralel 15in
demeti gondererek 1sinlarin  nasil
kirlacagini not aliniz.

f)ince ve kalin kenarli mercege merkez noktasindan 1sin demetleri gondererek merceklerden

kirildiktan sonra 151 demetlerinin hareketini yaziniz.

9] Ince kenarli mercege odak
noktasindan 151n demeti géndererek 1gimnlarin
nasil kirildigini yaziniz.

d) Kalin kenarli mercege odak noktasindan
151n demeti gondererek 151nlarin nasil
kirildigini yaziniz

e) CeVap: . e

flince ve kalin kenarli mercege merkez
noktasindan 1sm demetleri gondererek merceklerden
kirildiktan sonra 1sin demetlerinin hareketini yaziniz.

Cevap:

g) Odak ve merkez disindan ince ve kalin merkezli
merceklere 1sin  demetleri gondererek gdzlemlerinizi
yaziniz.

Cevap:

2. Babasi1 41 yagina gelen Murat yakin gérme sikintisi, 39 yasindaki annesinin de uzak gérme
sikintis yagadiklarina sahit olmaktadir. Lise ikinci sinif 6grencisi olan Murat'in anne ve babasinin
gorme bozukluklarini daha iyi anlayabilmek i¢in mercekler konusunu aragtirmaya ve deneyler
yapmaya baslamustir. ince kenarli mercekler ile ilgili simiilasyon etkinliklerinde yapmis oldugunuz

uygulamalar: deneysel olarak yapiniz ve siirecin kanitlarini video ile kayzit altina aliniz.
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Deneyin ad1:

Kullandiginiz arag-geregler:

Deneyin amacr:

Yararlandiginiz kaynaklar:

Deneyin sonucu:

3. Avrupadan Arap iilkelerine ugus gerceklestiren biitiin yolcu ugaklar1 Istanbul havalimanindan
aktarma yapmaktadirlar. Arap lilkelerinden Avrupaya ugus gerceklestiren biitiin yolcu ugaklar: da

Istanbul havalimanindan aktarma yapmaktadirlar.

Asagidaki analoji haritasinda bos birakilan yerleri grup arkadaslarimiz ile birlikte doldurunuz.

(Stirecte etkilesiminizi kayit altina aliniz)

Benzeyen Ozellik Karsilagtirma Benzetilen Ozellik
Avrupadan uguslar Kargilastirilir Paralel gelen 1ginlar
Arap iilkelerinden uguslar | Kargilagtirilir Odaktan gelen 1sinlar
Ucaklar Kargilastirilir Isik 1ginlar

Yolcular Karsilastirilamaz Isik 1sinlar

Not: Kirmizi renkli boliimler 6grencilerden beklenen cecaplardur.

4. Gorsellerdeki lup biiyiiteglerde hangi mercek tiirti kullanilmaktadir ve merceklerin hangi

ozelliklerinden faydalanilmaktadir?

< Yandaki diirbiinde dis ortamdaki cisimlerden objektiften
vizore kadar olan 151k 1sinlarinin ¢izimlerini gosteriniz.

% Yandaki fotograf
makinesinde dis ortamdaki
cisimlerden objektiften vizore
kadar olan 1g1k 1ginlarinin
cizimlerini gosteriniz.
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% Yandaki miyop goz kusurunda gelen
1ginlarin retina bolgesine diismesi durumunda
saglikli ve net goriinti olusacaktir. Bu
durumun saglanabilmesi igin korneanin G6n
kismma hangi mercek tiirlinii koymaliy1z?
yaparak gosteriniz.

Analreting | OPHik sinir

toplardamar

Retina

Odak noktast

Cizim

Ana retinal arter

Asagidaki durumlar1 merceklerle ilgili gormils oldugunuz ¢izimlerle iligkilendiriniz. Bunlarin

disinda merceklerin giinliik yasamda kullanmmu ile ilgili bir 6rnek bularak mercek 1sinlari ile

iliskilendiriniz.

Kavramlar

Kullanilan mercek tiirleri

Kullanim amaglar:

olusumu

Fotograf makinesinde goriintii

olugumu

Manuel fokometrede goriintii

Pupilametrede goriinti olusumu

Mikroskopta goriintii olugumu

Ek-2.

Fen Alaninda Olusturulan Kavram Karikatiirleri Icin Dereceli Puanlama Anahtari

Akran degerlendirme formunu (1-4) araliginda puan vererek doldurunuz. “1” en disiik seviye,

“4” en yliksek seviye.
Oliitler Basar1 diizeyleri — . —
) Gelistirilmesi gereken | Onemli eksiklikleri
Miikemmel (4) Bagarili (3) 2) olan (1) Basar1 puani
Icerik bilgisi | Ince ve Ince ve kalin Ince ve kalin kenarli | Ince ve kalin kenarlt
kalin kenarl kenarli merceklerde | merceklerde 6zel isin | merceklerde 6zel 1510

merceklerde zel
1510 ¢izimleri
isbirlikli

gruplar halinde
basaril sekilde
gerceklestirilmistir.
4 veya 5 ozel

1§1n1n tamami
gerceklestirilmistir.

ozel 1510 gizimleri
igbirlikli

gruplar halinde
biiyiik oranda
gerceklestirilmistir.
3 6zel 151n1n gizimi
gerceklestirilmistir.

cizimleri igbirlikli
gruplar halinde kismen
gerceklestirilmistir. 2
veya 1 6zel 1g1nin ¢izimi
gerceklestirilmistir.

cizimleri igbirlikli
gruplar halinde
gerceklestirilememistir.
Hig bir 6zel

1$1n1n ¢izimi
gerceklestirilememistir.
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Problemin | Giinliik yasamda | Giinliik yasamda | Giinliik yagamda Giinliik yasamda

sunumu merceklerin merceklerin merceklerin kullanim | merceklerin
kullanim alanlart | kullanim alanlar1 | alanlar ile ilgili kullanim alanlar1
ile ilgili problemler | ile ilgili problemler | problemler kismen ile ilgili problemler
basarili sekilde biiyiik oranda sunulmustur sunulamamugtir.
sunulmustur sunulmustur

Coziim Giinliik yasamda | Giinliikk yasamda | Giinliik yagamda Giinliik yasamda

onerileri merceklerin merceklerin merceklerin kullanim | merceklerin
kullanim kullanim alanlart ile ilgili kullanim alanlar ile
alanlari ile ilgili alanlari ile ilgili problemlerin ¢éziimleri | ilgili problemlerin
problemlerin problemlerin kismen sunulmugtur. | ¢oziimlerini
¢oziimleri ¢oztimleri sunulamamugtir.
basarili sekilde biiyiik oranda
sunulmustur. sunulmustur.

Ozgiinlik | Merceklerle Merceklerle Merceklerle ilgili Merceklerle ilgili

ve ilgi ilgili deney ve ilgili deney ve deney ve derinlestirme | deney ve derinlegtirme

cekicilik derinlegtirme derinlegtirme ornekleri kismen ornekleri bagarilt
ornekleri ornekleri sunulmustur. sekilde sunulamamugtur.
basarili sekilde biiyiik oranda
sunulmustur. sunulmustur.

Bilimsel dil | Grup sunumlar1 Grup sunumlari Grup sunumlari Grup sunumlar1 bagarili

kullanimi | bagarili olarak biiyiik oranda kismen bagarili olarak | olarak yapilamamustir.
yapilmugtur. bagarili olarak yapilmugtur.

yapilmugtir.

Diizen Calisma Calisma Caligma yapragindaki | Caligma yapragindaki
yapragindaki yapragindaki diizen | diizen kismen diizen bagaril degildi.
diizen bagariliydr. | biiyiik oranda bagariliydu.

basariliyd1.
Ek-3.

Goriigme sorulari:

1. Deney, analoji haritasi, problem ¢6ziimii ve 6grendiklerinizi giinliik yasam problemleri ile
iligkilendirme siireclerinde grup arkadaslariniz ile gérev paylasimlarinizda ne tiir problemler
yasadiniz?

2. Mercekler konusunun 6gretim siirecinde mentorluk uygulamasinda hangi roldeydiniz, ne

tiir problemlerle karsilastiniz?

3. Cevrimigci ortamda mercekler konusunu islerken daha iyi 6grenebilmeniz i¢in etkinliklerde

hangi degisiklikleri onerirsiniz?
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