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Oz: Bu galisma, Samsun ili Ondokuzmays ilgesi arazisinin Asag1 Engiz Alt Havzasi’nin detayli toprak etiid haritalarinin
ve toprak simiflarinin belirlenmesi amactyla yapilmistir. Calisma alani, 4590000-4598000 K, 250000-258000 E (WGS-84,
Zone37, UTMm) koordinatlarinda yer almaktadir. 2021 yili Temmuz ayinda gergeklestirilen ¢aligmanin alani 4758
hektardir. Yillik ortalama sicaklik 13.8 °C ve toplam yillik yagis miktar1 717.5 mm'dir. Alanin topografya, jeoloji ve
jeomorfik haritalari ve arazi gézlemleri incelenerek aragtirma alaninda 6 adet toprak profili agilmigtir. Yapilan analizler
ve arazi gozlemlerinden elde edilen sonuglar degerlendirilerek 6 farkli toprak serisi tanimlanmistir. Diizkdy, Dagkdy,
Cepinler, Esenyer, Ballica ve Yukariengiz serileri sirayla Toprak Taksonomisine gore Vertic Dystrustept, Vertic
Haplustepts, Lithic Orthent, Lithic Orthent, Typic Ustifluvents ve Calcic Haplusterts; FAO/WRB’ye gore ise sirayla Dystric
Vertic Cambisol, Colluvic Vertic Cambisol, Lithic Leptosol, Lithic Leptosol, Clayic Fulvisol ve Calcic Vertisol olarak
belirlenmistir. Arastirma alaninda % 24.54 ile Ballica serisi en fazla alana sahip iken, % 1.45 ile Esenyer serisi en az alana
sahiptir. Caligma alanindan elde edilen sayisal toprak veri tabani, siirdiiriilebilir arazi kullanimi ve dogal kaynaklarin
korumasina yonelik yapilacak projelerde altlik olarak kullanilmasina olanak saglanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak etiid ve haritalama, toprak taksonomisi, toprak veri tabani, toprak smiflamasi

Soil Survey Mapping and Classification of Engiz Sub Basin Soils

Abstract: This study was conducted to determine the detailed soil survey maps and soil classes of the Lower Engiz sub-
basin of Ondokuzmayis District in Samsun Province. The study area is located at coordinates 4590000-4598000 N, 250000-
258000 E (WGS-84, Zone37, UTMm). The area covered by the study conducted in July 2021 is 4.758 hectares. The average
annual temperature is 13.8°C and the total annual precipitation is 717.5 mm. Topography, geology and geomorphic maps
of the area and field observations were analyzed and 6 soil profiles were opened in the study area. The results obtained
from the analyzes and field observations were evaluated and 6 different soil series were defined. According to the Soil
Taxonomy, the series Diizkdy, Dagkdy, Cepinler, Esenyer, Ballica, and Yukariengiz are classified as Vertic Dystrustept,
Vertic Haplustepts, Lithic Orthent, Lithic Orthent, Typic Ustifluvents, and Calcic Hapluster, respectively. However,
according to the FAO/WRB classification, they are identified as Dystric Vertic Cambisol, Colluvic Vertic Cambisol, Lithic
Leptosol, Lithic Leptosol, Clayic Fulvisol, and Calcic Vertisol, respectively. In the study area, Ballica series has the highest
area with 24.54% and Esenyer series has the lowest area with 1.45%. The digital soil database obtained from the study
area can be used as a basis for projects to be carried out for sustainable land use and protection of natural resources.

Keywords: Soil survey and mapping, soil taxonomy, soil database, soil classification
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1. Giris

Diinyada ve Tiirkiye’de degisen iklim kosullari, su
kaynaklarimin azalmasi ve hizla artan insan ntifusu
gibi siiregler potansiyel tarim alanlar izerindeki
baskiyr artirmaktadir. Diger taraftan, tarim
iriinlerine olan ihtiya¢ artmakta ve talebin
karsilanmasi i¢in ekonomik gostergelerde hem
iiretici hem de tiiketici oranmin kontrolsiiz olarak
ylikselmesine neden olmaktadir. Ancak iiretim
ortami olan topraklarin miktarinda bir artig
olmadig1 gibi bilimsel esaslara dayanmadan ve
amag dis1 kullanimlarla mevcut tarim arazilerinin
miktar1 yillar i¢ginde bozulmakta, yanlis planlama
ve yanlis arazi kullanim1 sonucu verim ile birlikte
siirdiirtilebilirlik de azalmaktadir (Karlen ve ark.,
2001). Sirdirilebilir toprak verimliligi uygun
yonetim sistemleri altinda topraklarin niteliklerini
bozmadan bitki tiretme kapasitesidir (Pierce ve
ark., 1983; Mueller ve ark., 2010). Bu kapasiteyi,
ekolojiyi bozmadan optimum seviyeye g¢ikarmak
i¢in topraklarin nicelik ve niteliklerinin yakindan
taninmasi ve bu tanimlamaya uygun bir sekilde
igletilmesi  ve  yonetilmesi  gerekmektedir
(Anonymous, 1976; Senol, 1983). Bu amagla
basvurulan en Onemli kaynaklardan birisi de
toprak haritalaridir (Rogowski ve Wolf, 1994;
Dengiz ve Sarioglu, 2011).

Dogal kaynaklarin envanterinin glincellenmesi
glinlimiizde Tirkiye'nin en 6nemli konularindan
birisidir. Istenen bu dijital bilginin mevcudiyeti,
gercekligi ile dogru orantilidir. Su ana kadar
aragtirmalarin planlanmasinda en Onemli sorun
ulusal verilerin olmamasi ya da mevcut verilerin
istenilen detay ve dogrulukta siklikla olmamasi
nedeniyle yeterince kullanilmamasidir (Dengiz ve
Sarioglu, 2011; Ozyazic1 ve ark., 2015, 2016).
Dolaysiyla, Tirkiye’de g¢esitli kamu ve &zel
kuruluglar tarafindan dogal kaynaklarla ilgili
biiylik miktarda veri iiretilmektedir. Bu verilerin
bilgisayar ortaminda olmamasi ve belirli
standartlara sahip olmamalar1 nedeniyle, eksik ve
degerlendirilmemis veri halinde kalmasina neden
olmaktadir.

Tiirkiye'nin dogal kaynaklarina, ozellikle de
Avrupa Birligi ile uyumlastirnllmakta olan
topraklarina iliskin olarak, uluslararasi bilgi
sistemleri ile entegre olan giincel bir veri tabanina
ihtiya¢ vardir. Bu amagla, Tiirkiye’nin toprak
kaynaklarina iliskin ulusal ve uluslararasi diizeyde
bilgi aligverisini saglayacak farkli boyutlarda veri
tabanlari olusturulmalidir.

Bu calisma, Asagi Engiz Havzasi arazilerinde
dagilim gosteren farkli topraklarm, bazi temel
fiziko-kimyasal ve morfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi, dagilim alanlarinin haritalanmasi ve
siiflandirilmasi amaciyla gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Calisma alam genel 6zellikleri

Calisma; Samsun-Engiz Havzasi’nin Asagt Alt
Havzasi’nda gerceklestirilmis olup, 4590000-
4598000 K, 250000-258000 E (WGS-84, Zone37,
UTMm) koordinatlarinda yer almaktadir (Sekil 1).
Asagt Engiz Havzasi alam1 yaklasik 4758
hektardir.

Su temini i¢in 6nemli bir rezerv olan Samsun-
Engiz Havzasi, tarim, orman, mera ve yerlesim gibi
farkli arazi kullanim ve arazi tiirlerine sahiptir.
Ekilebilir araziler ¢ok smirli olup, genellikle
havzanin kuzey kisimlarinda neredeyse diiz bir
alanda bulunurken, havza alaninin giiney ve
glineydogu kisimlarinda bulunan egimli alanlarda
orman ve mera alanlar1 yogundur. Erozyon sorunu,
kismen kademeli topografyast ve uygun olmayan
tarim-orman ile tarim-mera yonetimi uygulamalari
nedeniyle bolgede yaygindir. Havzanm ana nehri,
yilin her mevsimi diizenli akan Engiz Cay1'dir.
Diger diizensiz akan birka¢ nehirlere (Erikli,
Elmacgukuru ve Kosedik) de sahiptir. Asagi Engiz
Havzasi gesitli topografik 6zellikler igermekte olup;
ozellikle arazi sekli dag, tepeler ve ovalar ile
karakterize edilir. Calisma alani deniz seviyesinden
0 m ile 603 m arasinda yer almakta olup, yiikseklik
alanin giineybati kesimlere dogru gidildikge artis
gostermektedir.

Calisma alanina ait uzun yillar meterolojik
veriye gore yillik ortalama sicaklik 13.8 °C ve yillik
ortalama yagis 717.5 mm ve yillik ortalama
buharlagsma degeri ise 752.31 mm’dir. Newhall
modeline gore toprak ve sicaklik rejimi
hesaplandiginda, toprak nem rejimi ustic (alt sinifta
Wet Tempustic) ve sicaklik rejimi ise mesic olarak
belirlenmistir (Sekil 2).

Sentinel-2 uydu goriintiisii kullanilarak Asagi
Engiz Havzasi arazi kullanim ve arazi ortiisiine ait
alansal ve oransal dagilim Tablo 1’de verilmistir.
Calisma alanina ait arazi kullanim ve arazi Ortiisii
deseni igerisinde en yaygin olarak % 52.2 ile tarim
alanlar1 dagilim gosterirken, en az dagilimi ise
% 4.3 ile su yiizeyleri olusturmaktadir (Tablo 1 ve
Sekil 3).

2.2. Toprak etiidii, haritalama, siniflandirma ve
toprak analizleri

Ulkesel bir toprak veri tabani olusturulmasi
hazirliklart gergevesinde, Samsun-Ondokuzmayis
ilgcesi Asagi Engiz Alt Havzasi’mi kapsayan
yaklagik 4758 hektar yilizolglimli bir alanda
uygulanan bu ¢alismadaki temel asamalar Sekil 4’te
sunulmustur.  Toprak etid ve haritalama
calismalari; arazi, laboratuvar ve biiro c¢aligsmasi
olmak tizere 3 farkli asamadan olugsmaktadir.
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Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi
Figure 1. Location map of the study area
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Sekil 2. Calisma alam1 Newhall Modeli’ne gore toprak nem ve sicaklik rejimi dagilimi

Figure 2. Soil moisture and temperature regime distribution in the study area according to the Newhall Model
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Tablo 1. Calisma alanina ait arazi kullanim ve arazi ortiisii alansal ve oransal dagilim
Table 1. Areal and proportional distribution of land use and land cover in the study area

Arazi kullanim-arazi Ortiisi Alan (ha) Oran (%)
Yapay alanlar (Yerlesim, yol vb.) 514 10.8
Tarim 2486 52.2
Su yiizeyleri 205 4.4
Orman 1100 23.1
Mera 453 9.5
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Sekil 3. Calisma alanina ait Sentinal uydu goriintiisii/arazi kullanim-arazi ortii haritasi ve jeoloji haritasi
Figure 3. Sentinal satellite image/land use-land cover map and geological map of the study area
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Sekil 4. Calisma akis semasi
Figure 4. Study flow chart
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Detayli temel toprak etid ve haritalama
metodolojisi  i¢in ~ Anonymous  (1993) ve
siiflandirma caligsmalarinda ise Toprak
Taksonomisi (Anonymous, 1999) esas alinmistir.
Biiro calismasi asamasinda, farkli ana materyal
iizerinde yayilim gosteren farkli topraklarin uydu
goriintiileri, sayisal jeoloji, egim ve yiikselti verileri
(DEM) ile birlikte yorumlanarak jeomorfolojik
iiniteler ve olas1 profil gukur yerleri belirlenmistir.
Arazi calismalar1 asamasinda belirlenen profil
gukur yerlerinin arazide kontrolleri yapilmis olup,
toplam 6 adet profil ¢ukuru agilmis ve horizon
esasmna gore Orneklenmistir. Ayrica, toprak
haritalama lejantt icin gerekli on bilgiler de
toplanmustir.

Horizon esasina gore her bir profilden alinan
bozulmus toprak drnekleri, laboratuvar kosullarinda
kurutulduktan sonra tahta tokmakla doviilerek 2
mm’lik eleklerden gegirilerek analize hazir hale
getirilmistir. Toprak renkleri tespitinde Munsell
renk skalasi kullanilmigtir (Anonymous, 1975).
Biinye,  hidrometre = yontemi  kullanilarak
(Bouyoucos, 1951); hacim agirligi, bozulmamis
toprak Orneklerinde Blake ve Hartge (1986)
tarafindan belirtilen yonteme gore; kireg, Scheibler
kalsimetresi kullanilarak belirlenmistir.
(Anonymous, 1993). Toprak reaksiyonu (pH),
saturasyon ¢amurunda cam elektrotlu pH metre
kullanilarak; elektriksel iletkenlik (EC), saturasyon
camurunda kondaktivimetre aleti kullanilarak tespit
edilmistir (Anonymous, 2022). Organik madde,
modifiye edilmis Walkley-Black yontemine gore
(Jackson, 1958); toplam azot (N), mikro Kjeldahl
metodu ile (Bremner, 1965); yarayish fosfor (P),
Olsen metodu kullanilarak (Olsen, 1954); katyon
degisim kapasitesi (KDK), sodyum asetat
ekstraksiyon metodu kullanilarak (Rhoades, 1982);
degisebilir katyonlar [kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg), potasyum (K) ve sodyum (Na)] 1 N
amonyum asetat ekstraksiyon metoduna gore
(Kagar, 1995) belirlenmistir.
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Bir sonraki asamada arastirma  alani
topraklarinin fiziksel ve kimyasal 06zelliklerini

belirlemeye yonelik laboratuvar analizlerinin
sonuglart kontrol edilerek, profil orneklemeleri
sirasinda  Orneklenen  tanimlama  horizonlari

belirlenmis, profillere ait yiizey ve ylizey alti
tanimlama horizonlari kesinlestirilmis ve arastirma
alan1 topraklar1 yukarida agiklanan toprak nem ve
sicaklik rejimleri gozetilerek Toprak Taksonomisi
(Anonymous, 1999)’ne gore siniflandirilmistir.
Ayrica, c¢alisma alanmnm  toprak  sinirlarini
kesinlestirmek ve Anonymous (1999)’a gore fazlari
olugturmak amacryla egim, derinlik, drenaj, taslilik
ve erozyon gibi parametreler ele alinarak detayli
temel toprak haritasi olusturulmustur. Calismanin
bu agsamasinda, laboratuvar ve arazi etiid galigmalar1
sonuglart degerlendirilerek, Cografi Bilgi Sistemi
ortaminda toprak veri tabani yapilmis ve detayli
temel toprak etiid haritast ve raporu hazirlanmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Toprak serilerinin fiziko-kimyasal ve
morfolojik 6zellikleri

Yaklasik 4758 ha olan ¢alisma alani mevcut
bitki deseni ve arazi kullanim1 alanda
yayilhim gosteren farkli fizyografik {initeler,
egim, rolyef, baki ve arazi sekilleri ¢ikartilmistir.
Arazi sekli ve Ortiisii, jeolojik wveriler ile
birlestirilerek  farkli ana  materyal  ve
farkli fizyografya tizerinde olugmus topraklarin
belirlenmesine yonelik 6 adet profil agilmistir.
Acilan bu profillerin arazi ve laboratuvar
calismalar1 sonucu elde edilen bilgilere gore
toprak smiflama sisteminin en alt kategorik
seviyesi olan Seri seviyesinde 6 farkli seri
tanimlamasi yapilmig; 25 adet haritalama birimi ise
bu serilere ait {ist toprak tekstiirii, egim,
derinlik, drenaj, erozyon, taslilik ve kayaliliktan
olusan faz gruplari olusturularak alana ait toprak
veri tabani olusturulmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Calisma alani temel toprak haritasi ve fazlari
Figure 5. Basic soil map and phases of the study area
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Aragtirma alaninda % 24.54 ile Ballica serisi
en fazla alana sahip iken, % 1.45 ile Esenyer serisi
en az alana sahiptir (Tablo 2).

Tablo 2. Calsma alam topraklarimin fazlara
ayrilmis halinin alansal ve oransal dagilhmlar:
Table 2. Areal and proportional distributions of the
study area soils divided into phases

. Haritalama Alan  Oran
Seri ad1 Sembol birimi (ha) %)
Ballica Bal Ba2.Aild3tlkl 742.92 15.61
Ballica Ba2 Bal.Bold3tlkl 298.18 6.27
Ballica Ba3 Bal.Aold3tlkl 126.73 2.66
Cepinler Cpl Cpl.Dold3tlkl 696.75 14.64
Cepinler Cp2 Cp2.Dild2tlkl 156.66 3.29
Cepinler Cp3 Cp2.Dild3tlkl 142.58 3.00
Cepinler Cp4 Cp2.Fi2d2tlkl 424.63 8.93
Cepinler Cp5 Cp2.Dild2t2k1 31.08  0.65
Cepinler Cp6  Cp2Fi2d22kl 102.61 2.16
Cepinler Cp7 Cp2.Eild2tlkl 63.80 1.34
Dagkoy Dkl  Dk2Fild2t2kl 167.74 3.53
Dagkoy Dk2 Dkl.Eold3tlkl 3645 0.77
Diizkoy Dzl  Dz2Fi2d2t2kl 191.35 4.02
Diizkoy Dz2 Dz2.Dild3t2kl 37.65 0.79
Diizkoy Dz3 Dz2.Dild3tlkl 74.03 1.56
Diizkoy Dz4 Dz2Fild2tlkl 250.73 527
Diizkoy Dz5 Dz1.Eold2tlkl 149.63 3.14
Esenyer Esl  Es2.Dild2t2kl 44.64 0.94
Esenyer Es2  Esl.Fo2d2tlkl 2435 0.51
Yukariengiz Yel Ye2.Dild3tlkl 358.85 7.54
Yukariengiz Ye2 Yel.Cold4tlkl 21825 4.59
Yukariengiz Ye3  Yel.Fold3tlkl 53.86 1.13
Yukariengiz Ye4  Ye2.Fild2tlkl 20.19 0.42
Yukariengiz Ye5 Yel.Bold4tlkl 230.81 4.86
Yukariengiz  Ye6  Yel.Eold3tlkl 113.43 2.38

Diizkdy Serisi deniz seviyesinden 201 metre
yiikseklikte yer alan algak plato {izerinde olugsmus,
orta egime sahip derin topraklardir. Seri, 703.39
hektarlik alan ile toplam alanin % 14.78’ini
olusturmaktadir (Tablo 2). Genellikle bugday tarimi
yapilan bu topraklarin dagilim gosterdigi araziler,
killi ve agir biinyelidirler. Renk kuru iken 10 YR
5/3 ile 2.5 'Y 6/3 arasinda, nemli iken 10 YR 4/2 ile
2.5 Y 5/3 arasinda degismektedir. Profil boyunca
artan kire¢ nedeniyle ana materyale gittik¢e renk
agilmaktadir. Hacim agirhg 1.21 ile 1.48 g cm™
arasindadir. Elektriksel iletkenlik degeri 0.131 ile
0.401 dSm™! arasinda degismektedir. Yagisin etkisi
ile bu topraklarda degisebilir katyonlar yiizeyden
uzaklastikca azalmakta iken, derinlerde ana
materyalin  etkiyle bir miktar artmaktadir.
Degisebilir katyonlardan Ca 20.24-21.36, Mg 4.46-
7.53, K 0.19-0.42 ve Na 0.26-1.07 mek 100g!
arasinda degismektedir. Fosfor ise 2.31 ile 3.01
ppm arasinda dagilim gostermektedir. Toplam N
profil boyunca azalmakta olup, % 0.22 ile 0.04
arasindadir. Uzun yillar boyunca tarim yapilan bu
topraklarda P ve N yiizey topraklarinda nispeten
fazladir. Kil, ana materyal haricinde, profil

icerisinde % 47.49 ile % 63.70 arasinda
degismektedir. Bu durum agir biinyeye sahip
profillerde oldugu gibi, topraklarin doygunluk olma
durumlarmi  dogrudan etkilemeleri nedeniyle
ozellikle kil miktarinm derinlikle artisi, topraklarin
suyla doygun olma durumlarint da arttirmaktadir.
Genetik horizonlarm KDK’lar1 30.87 ile 38.19 mek
100g"! arasinda degismektedir. Organik madde
miktar1 ylizeyde % 5.12 iken, derinlere dogru bu
oran hizli bir sekilde diismektedir. Toprak
reaksiyonu yiizeyde asit karakterli olup, derine
dogru kire¢ artisina bagl olarak pH bir miktar
artmakta ve 5.43 ile 6.43 arasinda degismektedir.
Kireg profilde ¢ok az miktarda olup; ylizeyde
% 0.23 iken, derinde bir miktar artarak % 1.08
olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Camurtasi lizerinde olusmus olan Dagkoy Serisi
toplam alan igerisinde 204.19 ha alan ile % 4.30’1uk
kism1 olusturmaktadir (Tablo 2). Tani horizonu
olarak bir cambic horizona sahiptir. Bu seriye ait
topraklarda pedogenetik olaylarin etkisi geng
topraklara nazaran biraz daha fazladir. Seri
topraklarinn  pH’st  6.14 ile 7.24 arasinda
degismektedir.  Yiizey hafif asit Ozellik
gostermesine karsm, 50 cm’den sonra hafif alkalin
reaksiyonludurlar. Ust horizonlarda % 0.84 olan
kireg, horizon igerisinde alt katmanlara dogru bir
miktar artarak % 3.39’lara ¢ikmustir. Organik
madde ise yilizeyde % 4.08 iken, derinlere dogru ani
azalmasi sonucu % 0.17 oldugu belirlenmistir. Seri
topraklar1 killi ve agir biinyelidir. Yikanmanin
etkisi bu topraklarda da bariz olarak goriilmekte
olup, renk profil boyunca agilmaktadir. Renk kuru
iken 10 YR 4/2 ile 2.5 Y 5/3 arasinda, nemli iken 10
YR 4/2 ile 10 YR 4/3 arasinda degismektedir.
Hacim agirhign 1.26 ile 1.48 g ¢cm™ arasindadir.
Degisebilir katyonlardan Ca 20.06 ile 27.22, Mg
1.44ile 13.71,K 0.29 ile 0.34,Na 0.31 ile 1.42 mek
100g™! arasinda degismektedir. Fosfor ve degisebilir
katyon degerleri 50 cm’den sonra ana materyalin
etkisiyle ani bir sekilde artmaktadir. Fosfor 4.12 ile
20.09 ppm arasinda dagilim gostermektedir.
Toplam N profil boyunca azalmakta olup, % 0.82
ile % 0.05 arasindadir. Seri topraklarinin tuzluluk
problemi  bulunmamaktadir. Katyon degisim
kapasiteleri 24.31 ile 43.45 mek 100g"! arasinda
degismektedir. Dagkoy Serisi orta derecede
erozyon risk alanlarina sahiptirler (Tablo 4).

Cepinler Serisi deniz seviyesinden 115 m ile en
yiiksekte yer alan profil olup, fizyografik agidan
omuz ve tepe lstil diizliik tizerinde dagilim gosteren
araziler ilizerinde yer almaktadir. Seri, 1618.13
hektarlik alan ile toplam alanin % 34.01°lik kismin1
olusturmaktadir (Tablo 2). Yiizey ortiisti cok zayif
olmast ve dik egimli olmalari nedeniyle erozyon
siddeti fazla olup; bu nedenle de, topraklar ¢cok sig
derinlige sahiptir. Yiizey topraklari kumlu-killi-tin
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biinyeli iken; altinda yer alan horizon biinyesi,
yogun bir alterasyona ugramig ana materyal
igerisinde kumlu tina doniismektedir. Katyon
degisim kapasitesi yiizeyde organik madde miktari
ve kil igerigi nedeniyle 36.82 mek 100g! olmasina
karsm, 16 cm’den sonra 14.09 mek 100g’!
seviyesine diigmektedir. Benzer sekilde organik
madde miktar iginde gegerli olup, yilizeyde % 2.28
olan organik madde, ylizey alt1 katmanda % 0.42’ye
diismektedir. Renk derinlere dogru ana materyalin
etkisiyle agilmakta olup kuru iken 10 YR 4/3 ile 2.5
Y 6/3 arasinda, nemli iken 10 YR 4/2 ile 2.5 Y 4/3
arasinda degismektedir. Hacim agirligr profil
boyunca artmakta olup, profil boyunca kumlu tina
doniismesi nedeniyle 1.37°den 1.55 g cm?™’e
yiikselmektedir. Biinye nedeniyle yine EC ve
degisebilir katyonlar profil boyunca diigmekte olup,
EC 0.109 ile 0.361 dS m™! arasinda degismektedir.
Kireg¢ % 0.47-1.14 arasindadir. Degisebilir
katyonlardan Ca 8.66 ile 25.66, Mg 4.09 ile 11.25,
K 0.22 ile 0.35, Na 0.29 ile 0,68 mek 100g’!
arasinda degismektedir. Fosfor 8.54 ile 4.32 ppm
arasinda dagilim gostermektedir. Toplam N profil
boyunca azalmakta olup, % 0.10-0.02 arasindadir.
Toprak pH degerleri ise 6.24 ile 6.57arasinda
degismektedir (Tablo 5).

Yer¢ekimi kuvvetinin yam1 sira topografik
olarak % 15°ten fazla dik egimlere sahip topraklara
sahip Esenyer Serisi, bitki oOrtiisii bakimindan
yoksun olmasi nedeniyle toprak taginimina maruz
kalmast ile ¢ok s1g ve s1g toprak derinligine sahiptir.
Bu seri, 68.99 hektarlik alan ile toplam alanin
% 1.45’ini kapsamaktadir (Tablo 2). Ote yandan bu
seri topraklari, egimin % 20’nin yaklagtigi dik
alanlar1 da kapsadigindan kendi igerisinde egim fazi
bakimindan farklilik gostermektedir. Egimin
derecesinin arttig1 alanlarda giddetli erozyon risk
alanlari tespit edilmistir. pH icerikleri yiizeyde 6.10
ile hafif asit iken, derinlere dogru bu deger bir
miktar artmakta ve 6.83’e¢ ¢ikmaktadir. Ana
materyalin  kum tast olmast ve karbonat
iceriklerinin ¢ok az olmasinin yani sira yitkanmanin
da etkisi ile kireg icerikleri oldukga diisiik olup,
% 1.46 ile % 0.62 arasinda degismektedir. Seri
topraklari, kumlu killi tin ve kumlu tin biinyededir.
Yikanmanin etkisi ile renk kuru iken 10 YR 5/3 ile
2.5Y 6/2 arasinda, nemli iken 10 YR 4/2ile 2.5 Y
4/3 arasinda agilmaktadir. Elektriksel iletkenlik
degeri 0.133 ile 0360 dS m' arasinda
degismektedir. Katyon degisim kapasitesi yiizeyde,
organik madde miktar1 ve kil igerigi nedeniyle
34.57 mek 100g™! olmasina karsm, 40 cm’den sonra
13.46 mek 100g! seviyesine diismektedir.
Degisebilir katyonlardan Ca 10.70 ile 22.90, Mg
6.891ile 12.31, K 0.15ile 0.24, Na 0.57 ile 1.31 mek
100g™! arasinda degismektedir. Fosfor 4.82 ile 13.49
ppm arasinda dagilim gdstermektedir. Toplam N

profil boyunca azalmakta olup, % 0.15-0.04
arasindadir. Bunun yaninda profil igerisinde
organik madde icerikleri ise % 3.70-0.46 arasinda
dagilim gostermektedir. Yiizeyde ve profil i¢inde
taglilig1 az olan topraklarin hacim agirliklar 1.37 ila
1.55 g cm™ arasmda degismektedir (Tablo 6).

Ballica serisi ¢alisma alaninin kuzey dogu
kesiminde dagilim gosteren aliiviyon ana materyal
izerinde olugmus, diiz diize yakin egimli, derin
topraklardir. Toplam alanin 1167.82 ha ile
% 24.54°iinii kaplamaktadir (Tablo 2). Cogunlukla
celtik tarim1 olarak kullanilan bu seri topraklarinda
yer yer findik tarimi da yapilmaktadir. Yiizey ve
ylizey alti horizonlar1 yiliksek kil igerigine sahip
olup, 57 cm’den sonra kil igerigi bir miktar
azalmaktadir. Bu nedenle, yiizey ve yiizey alti
topraklar1 killi bir biinye olmasina karsin; hacim
agirliklar1 bir miktar yiiksek olup, 1.42 g cm
dolaylarindadir. Renk profil igerisinde ¢ok az bir
degisim gosterirken kuru iken 2.5 YR 4/2ile 2.5 Y
6/3 arasinda, nemli iken 2.5 Y 3/2 ile 2.5 Y 5/3
arasinda degigmektedir. Katyon degisim kapasitesi
kismi yikanma neticesinde 56.71 ile 41.41 mek
100g"!  arasinda  degismektedir.  Degisebilir
katyonlardan Ca 34.38 ile 43.06, Mg 7.73 ile 12.43,
K 0.21 ile 0.58, Na 0.25 ile 0.54 mek 100g™
arasinda degismektedir. Fosfor 1.48 ile 14.06 ppm
arasinda dagilim gostermektedir. Toplam N profil
boyunca azalmakta olup, % 0.22 ile % 0.08
arasindadir. Yiizey topraklarinda ¢ok azda olsa hafif
bir asitlesme olsa da, genelde hafif alkali
reaksiyonludur. Kireg¢ yiizeyde ¢ok az diizeylerde
(% 1.56) iken, yikanma ile derinlerde birikim
artarak kiregli (% 10.73) diizeye yiikselmektedir.
Yiizey topraklari organik maddece oldukga yiiksek
olup (% 5.79), bu oran derinlere dogru
azalmaktadir. Topraklarda tuzluluk problemi
bulunmamaktadir (Tablo 7).

Cevre arazisi bakimindan dalgali bir goriiniime
sahip Yukariengiz Serisi’nin fizyografyasi ise etek
iistli yamag arazi iizerinde dagilim gdstermektedir.
Egim % 2-6 olan hafif ile % 6-12 ile orta egime
sahiptir. Kil igerikleri profil boyunca yiiksektir ve
seri topraklarmin tamami kil tekstiir sinifinda yer
almaktadir. Kil profil igerisinde % 57 ile % 64
arasinda olup, ylizeyde sisme potansiyeli yiiksek
topraklardir. Bu killeri yagh killer olusturmaktadir
ve tanecikler arasi bosluklar yok denecek kadar az
olup, gecirimsizdir. Sikistirllmis ve doygun
konumdaki topragmm kayma direnci zayif; fakat,
oturma olasilig1 fazladir. Profil igerisinde yiiksek
sisme ve biiziilme aktivitelerinden dolay1 yer yer
kayma yiizeyleri igermektedirler. Yukariengiz
Serisi’ne ait topraklarm pH igerikleri yiizeyde hafif
asit ve notr reaksiyonlu iken, profil igerisinde hafif
alkaline doniismekte ve 6.67 ile 8.25 arasinda
degisiklik gostermektedir. Kire¢ igerikleri ise
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yiizeyde % 0.84 iken, 6zellikle 124 cm’den sonra
gerek yikanma gerekse de ana materyalin etkisi
sonucu sekonder kire¢ birikimi % 16.27’ye kadar
artmaktadir. Bu durum topraklarin renk iceriklerini
de etkilemekte olup, yiizey horizonda Ozellikle
organik maddenin etkisiyle de diisiik value
degerleri belirlenirken, sekonder kire¢ birikim kat1
olan C horizonunda value degeri yiikselerek renk
acilmaktadir. Organik madde igerikleri ylizeyde
% 4.95 iken, derinlere dogru bu deger azalmakta ve
% 0.59’lere kadar diigmektedir. Elektriksel
iletkenlik degeri 0.478 ile 0.592 dS m™' arasinda
degismektedir. Katyon degisim kapasitesi yiizeyde,
organik madde miktar1 ve kil igerigi nedeniyle
53.38 mek 100g™!' olmasma karsm, 124 cm’den
sonra 40.24 mek 100g"' seviyesine diismektedir.
Degisebilir katyonlardan Ca 24.45 ile 32.60, Mg
10.86 ile 16.92, K 0.42 ile 0.51, Na 0.60 ile 2.78
mek 100g™! arasinda degismektedir. Fosfor 1.51 ile
2.51 ppm arasinda dagilim gostermektedir. Toplam
N profil boyunca azalmakta olup, % 0.21 ile % 0.04
arasindadir. Bu topraklarin, hacim agirliklar ise
1.33 ila 1.41 g cm™ arasinda degismektedir. Yiizey
taslilig1 az, profil i¢i taslilig1 ise yoktur (Tablo 8).

3.2. Toprak serilerin siniflandirilmasi

Calisma alan1 topraklar1 arazide yapilan
morfolojik ¢aligmalarin yani sira laboratuvar analiz
sonuglart da dikkate alinarak 7. Yaklagim veya
Toprak Taksonomisi (Anonymous, 1999)’ne gore 3
ordo, 4 altordo, 5 biiylik grup ve 6 adet alt grup
igerisine yerlestirilmistir (Tablo 9).

Arastirma alaninda yer alan topraklar toprak
taksonomisine gore siniflandirilmasi, topraklarmn
pedogenetik ozellikleri ile st tani horizonlari
(epipedon) ve bunlarin altinda bulunan yiizey alti
tan1 horizonlar1 ve o6zelliklerine goére yapilmistir.
Topraklarm olusum siireci sonrasinda olusan bazi
ylizey istii ve yiizey alt1 tan1 horizonlar1 saptanmis
ve bunlar Entisol, Inceptisol ve Vertisol ordolarina
yerlestirilmistir. FAO/WRB siniflama sistemi
(Anonymous, 2014)’ne gore ise, Leptosol, Fulvisol,
Cambisol ve Vertisol olarak smiflandiriimigtir
(Tablo 9).

Ballica Serisi, akarsuyun zamanla getirmis
oldugu sedimentler iizerinde olusmus topraklardir.
Bu serilere ait topraklar heniiz herhangi bir ylizey
altt tam1 horizonunun olusmasi igin yeterli
pedogenetik siirecin gegmemis ve geng¢ olmalari
nedeniyle Entisol ordosu olarak simiflandirilmistir.
Ballica Serisi, fluventik ozellikler gostermesi
nedeniyle fluvent alt ordosuna karsilik ve biiylik
grup diizeyinde Ustifluvent ve biiyiik grubun tiim
ozelliklerini  icermesi nedeniyle de Typic
Ustifluvent alt gruba yerlestirilmistir. FAO/ISRIC
smiflama sistemi (Anonymous, 2014)’ne gore ise
bu topraklar, 1 m derinlik i¢erisinde kil katmalar1

icermeleri nedeniyle Fluvisol topraklardan Clayic
Fluvisol smifi igerisinde gdsterilmistir. Ayrica
Cepinler ve Esenyer Serileri ise yamag araziler
tizerinde yer almalari ve bu alanlarin o6zellikle
tizerlerinde fazla koruyucu bitki ortiisiince kapalilik
olmamas1 nedeniyle erozyona maruz kalmalari
sonucu tasinan topraklarin neden oldugu horizon
gelisimi engellenmesi nedeniyle topraklar geng
olarak nitelendirilmektedir. Bu nedenle Entisol
sinifinda yer alan bu seri topraklari; ayrica, toprak
nem rejimi ve 50 cm derinlik igerisinde lithic kontak
icermesi sonucu Lithic Ustorthent olarak
siniflandirilmiglardir (Tablo 9).

Diizkdy ve Dagkoy Serileri igerdikleri tani
horizonu ile (cambic) Entisollerden daha ileri bir
toprak olusumu gostermeleri nedeniyle Inceptisol
ordosuna ve toprak nem rejiminin ustic olmasi
sonucu Ustept alt ordosuna; Diizkdy Serisi baz
saturasyonu % 60’dan az olmasi, yiizeyde kil igerigi
ve catlaklarin  olusmasi  nedeniyle  Vertic
Dystrustept alt grubunda, Dagkoy serisi ise profilde
kil oranin fazla olmasi ve yiizeyde c¢atlaklik
ozellikleri nedeniyle Vertic Haplustepts alt
ordosunda smiflandirilmigtir. FAO/ISRIC siniflama
sistemi (Anonymous, 2014)’ne gore ise bu seriler
sirastyla; Dystric Vertic Cambisol ve Colluvic
Vertic Cambisol olarak siniflandirtlmistir (Tablo 9).

Yukariengiz Serisi’ne ait topraklarda sisme
ozelligindeki killerin miktar1 ¢ok fazla olmasi
(profil boyunca % 50 ve daha fazla), kurak
mevsimlerde yiizeyden derinlere uzanan g¢atlaklara
sahip olmalar1 ve profil igerisinde yer yer kayma
yiizeylerin goriilmesi nedeni ile Vertisol ordosuna
yerlestirilmistirler. Toprak nem rejimi ustic olmasi
nedeni ile Ustert alt ordosuna, zayif vertisol
gelisimi nedeni ile Haplustert biiyiik grubuna,
ayrica 150 m derinlik icerisinde calcic horizon
icermesi nedeniyle Calcic Haplustert alt grubunda
siniflandirilmistir. Bu seri, FAO/WRB siniflama
sistemi (Anonymous, 2014)’ne gore ise Calcic
Vertisol olarak sinirlandirilmislardir (Tablo 9).

4. Sonuclar

Dogal kaynak envanterinin  gilincellenmesi
giinlimiiz Turkiye'sinin en 6nemli konularindan
biridir.  Gerekli olan bu dijital  bilginin
ulasilabilirligi, gergekligiyle dogru orantilidir.
Planlama ¢aligmalarindaki agik ara en énemli konu,
mevcut verilerin ¢ogu zaman yeterince ayrintili ve
dogru olmamasi nedeniyle ulusal verilerin eksikligi
veya gereginden az kullanilmasidir. Tirkiye'nin
dogal kaynaklarina, 6zellikle topraklarma iliskin,
Avrupa Birligi ile koordineli olarak ytriitiilen,
uluslararasi bilgi sistemi ile entegre, glincel bir veri
tabanina ihtiyac vardir. Bu amagcla, ¢alisma alanina
ait veriler dijital ortamda hazirlanmis ve detayl

284

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

10(3): 275-287



ORMANCI ve ark.

[OSIMO A d10[8D) su)snjdey drore) spysnjdey 1191S() OSIIOA ZIuaLreyn A 9
[oSIA[N] J14AR[D) syuaAnyns) o1d& SJUDAN[INIS() JUAAN[ ] josnuyg eoI[[eg S
10soydoT oryry JUYIIQO O1YHI] A0S lieliih(g} josnuyg IoAuosg ¥
10soydoT oIy JUYIIQO OIYHI] A0S lieliih(g} josnug Jourdo’y I3
[os1quie)) oI A JIAN[[0D) sydoysnjdey onIoA sydoysnjdeyq ydoysn [osndooug Koy3eq 4
[osiquie)) onId A OLISAQ 1doysnnsAQ onIoA ydoysnnsAq ydorsn [osndooug KoyznQq 1
dni3 iy dni3 yndng opI10 Y opI0 ou

TIM/OVA 1stwouosye) yeido], Pe oS [yoid

S[10S JO UONBIJISSE[O YA/OV ] Put Awouoxe) [10S " [qeL
ISBW[LIPUBHIUIS CUA/QV.A 2A IsTwouosye) yeadoy unepjeado], °¢ o[qe L,

j0ze wepdo], N1, ‘1sayisedey] wisigop uokjey A ‘Oppew YIUeSIO JANQ NIUONIOI [OSYLIRIT D

v00 T61 8LT €0 0191 S¥bT  vTOv LTI 650 SIS0 ST8  Iv1 D ITLT 1€TI 8%09 €9AST TIAST  +Tl 10T
900 T9T II'T TW0 II'SI 6S6C OISt  €0C SI'T  T6S0 LLL O D LT SI'6 €9 IWAST IHAST +TI-88 ssgl
600 II'C I¥'T IS0 T69L 8TST  69°Th 170 8TI 80 S69  8¢1 O Tt IS8 LLE9 1K AST IHAST 889 av
[0 IST €90 6F0 980T 09C€  €0vy  0ST  $8CT TISO L99  €€71 D  91'6T 06 ¥S19 IHAST IFAST 9991 44
IT0 IST 090 0S0 +SST 95C€  8€ES  #80 S6F 850 €89  9¢'1 D €€1€  STIL  €FLS €4 AST TUPAST 91-0 dy
() (wdd) N LI 8 (a0 0m) () () (wsp) (uoB) Juis WS W W WIN ML

(18001 ow) dom Hd igiIge AN uo T[ULID HOZHOH
NL d TE[uoA1ey JIgeSIZoq A ™ WO 0™ W (%) 2Aung quay Anuieg

SOLIOG ZISUQLIEN A JO S}NSAI SISA[BUR [BOIWAYD PUe [BIISAYJ *§ 9[qeL
LIR[INUOS ZI[eUu® [eSeAWD] A [9SYIZIJ }I€ JUISLIIS ZISUILIBYN X ‘g O[qe L,

285

10(3): 275-287

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research



ORMANCI ve ark.

toprak etiit haritalar1 ve toprak kategorilerinin
belirlenmesi amaciyla ofis, arazi ve laboratuvar
caligmalar1 yardimiyla temel toprak haritalar
olusturulmustur. Samsun ili Ondokuzmayis ilge
siirlari igerisinde yer alan Asagi Engiz alt havzasi
topraklarinin detayl etiid ve haritalanmasi amaciyla
yiriitiilen bu c¢alismada, seri diizeyinde tanimlama
yapilmis ve topraklar Entisol, Inceptisol ve Vertisol
ordolarinda smiflandirilmistir. Calisma alanindan
elde edilen sayisal toprak veri tabani ile
strdiirtilebilir arazi ve toprak kullanimi ile dogal
kaynaklarin korumasi gibi yapilacak bircok
projelerde planlamaci ve karar vericiler i¢in dnemli
bir veri kaynagina olanak saglanilmistir.
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