Tark. entomol. bdlt, 2017, 7 (1): 55-63
ISSN 2146-975X
DOI: http://dx.doi.org/10.16969/teb.10246 E-ISSN 2536-4928

Orijinal aragtirma (Original article)

Trombidioid akarlarin viicut yiuizeyi ve viicut i¢i mikrofunguslarinin
belirlenmesi'

Determination of external and internal microfungi of Trombidioid mites
Duygu OZELCI? Giildem DONEL AKGUL** Serkan ORTUCU* Sevgi SEVSAY®

Summary

In this study; external and internal microfungi of trombidioid mites have been isolated. The interaction between
isolated fungi and mites was reviewed. The isolations were done from Trombidium holocericum, T. latum,
Allotrombidium molliculum, Dolichothrombium anatolia, Eutrombium trigonum, E. locusratum, Atractothrombium
sylvaticum and Podothrombium filipes species. As a result of isolations, 18 differents fungi species belonging to the
genera Absidia, Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Beauveria, Cladosporium, Drechslera, Fusarium, Isaria, Mucor,
Purpureocillium, Penicillium and Verticillium were obtained. As a result of the study, Aspergillus flavus was found most
common fungi with ratio of 35%. Isolations were mostly done from the body surface of mites with ratio of 70%.
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Ozet

Bu calismada trombidioid akarlarin viicut yiizeylerinden ve iglerinden mikrofunguslar izole edilmistir. izole
edilen funguslarin akarlarla olan iligkileri gézden gegirilmistir. izolasyon yapilan trombidioid tiirleri Trombidium
holocericum, T. latum, Allotrombidium molliculum, Dolichothrombium anatolia, Eutrombium trigonum, E. locusratum,
Atractothrombium sylvaticum ve Podothrombium filipes dir. izolasyonlar sonucunda, Absidia, Acremonium, Alternaria,
Aspergillus, Beauveria, Cladosporium, Drechslera, Fusarium, lIsaria, Mucor, Purpureocillium, Penicillium ve
Verticillium cinslerine ait toplam 18 fungus turu tespit edilmistir. Bunlardan %35 orani ile Aspergillus flavus un en fazla
rastlanan fungus tiirii oldugu belirlenmistir. izolasyonlar, %70 oraninda viicut yiizeyinden gergeklesmistir.

Anahtar sozciikler: Akar, Trombidioid, Fungus, Trkiye.
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Giris

Akarlar, toprakta hem tir hem de birey sayisi bakimindan zengin hayvan gruplarindan birini
olusturmaktadir. Bu canlilar, organik maddenin ayrismasina, humus sentezine, biyolojik elementlerin
korunmasina, mantar ve bakteri metabolizmasinin uyariimasina katkida bulunarak topragin biyolojik
verimliliginde énemli rol oynamaktadirlar. Mikroorganizmalar akarlarla birlikte faaliyet gosterdikleri zaman
tek baslarina olduklari zamankinden bes kat daha hizli olarak organik maddeyi ayristirmaktadir (Ghilarov,
1963). Orman tabaninda bulunan dokinti icinde ¢ok sayida kiigik eklembacakli hayvan mevcuttur.
Bunlarin gogunlugu da akarlardir (Hart et al., 1999).

Akarlarin yodunlugu, yayiligi ve beslenme seklindeki farkhhklar ekolojik déngu igin dnemlidir. Zira
akarlar bozulmus doku artiklari ve mikroorganizmalarla beslenerek dogrudan, diger mikrofauna Uyeleri
Uzerinden avcilik yaparak dolayl sekilde mikrobiyal siirecin diizenlenmesine yardim ederler (Donel et al.,
2012).

Toprak ekosisteminin bir diger onemli etkeni funguslar, akarlar ile etkilesim halindedirler.
Funguslarin ¢odu, akarlar ve diger eklembacakli hayvanlarla degisik sekillerde simbiyotik yasarlar. Bazi
durumlarda bu iligki oldukga belirgindir, bazi durumlarda ise bir fungusun varligini ortaya ¢ikarmak igin
bdéceklerin mikroskobik incelenmesi, dikkatli olarak diseksiyonu ve fungus bulasmis organizmalarin hayat
donglleri boyunca yapilan gbézlemler gerekebilir. Bu iliskiler yoluyla yayilabilen funguslar, nekrotrof ve
biyotrof parazittir. Bazi akar salgilarinin funguslarin gelismesine yardimci oldugu bilinmektedir (Geng &
Ozar, 1986). Entomopatojen funguslar akarlarin énemli dogal dismanlaridir (Davidson et al., 2003;
Benoit et al, 2005). Funguslardan bazilari kendi c¢evrelerinde eklembacaklilar tarafindan
tasinabilmektedirler (Benjamin et al., 2004). Akarlar fungus vektorleri olarak kabul edilirler; ancak kiigiik
vicutlu olmalarindan dolay! tasima kapasiteleri disuktir. Akarlarin agiz pargalari, bacak pargalari ve
vicutlari Gzerindeki killar fungus sporlarinin tasinimi igin uygun yapilardir. Toprakta ve ¢urimekte olan
bitki parcaciklari icinde bulunan sporlar, akarlarin bu yapilari sayesinde tasinabilmektedir (Mills, 1996).
Akarlar, belirli fungus tarlerinin dnemli vektdéri olmalarindan dolayi fungus komunitelerini degistirebilirler
(Schneider et al., 2004). Funguslarla beslenmelerinden dolay! vicutlari, fungus sporlariyla kaplanir. Bu
sekildeki tasinim segicidir ve akar turtine baglidir (Hubert et al., 2004).

Akar-fungus konusunda galismalarin ¢gogu tetranikid ve eriyofidlerle ilgilidir (Chandler et al., 2000;
Geest et al., 2000). Diger akar gruplari ile ilgili calismalar oldukga azdir. Ulkemizde akarlardan fungus
izolasyonu konusunda yapilan ¢alismalar sinirli sayidadir (Dogan et al., 2003; Kili¢ et al., 2007; Ocak et
al., 2007; Ocak et al., 2008; Eken & Hayat, 2009; Dénel et al., 2009; Dénel, 2010; Yalgin, 2011; Ortlc,
2012).

Bu galismada; trombidioid akarlarinin viicut i¢i ve vicut yizeyi mikroflorasi belirlenmistir. Ekonomik
Oneme sahip bu grupla ilgili, literatiirde mikrofungus florasi tzerine herhangi bir calismanin bulunmadigi
(Balaustium cinsi harig) tespit edilmistir. Ayrica vicut ylzeylerinden ilk kez, Absidia, Acremonium,
Drechslera, Fusarium, Isaria ve Verticillium turleri bulunmustur.

Materyal ve Yontem
Akar orneklerinin toplanmasi ve teshisi

Erzincan ili ve yakin c¢evresinde, 20 farkh lokaliteden, Mayis-Kasim 2012 tarihleri arasinda 212
trombidioid akar toplanmistir. Arastirma suresince Orneklerin alindidi c¢esitli habitatlar Cizelge 1’de
listelenmistir. Akar érnekleri toprak, dékintl ve yosun lzerinden pensle rastgele drnekleme ydntemiyle
alinarak, daha once otoklavda steril edilmis, 1,5 ml hacimli eppendorf tliplerine konulmus, eppendorf
tiiplerine numara verilerek etiket bilgileri yazilmistir. Orneklerin alindigi yerlerin yiikseklik degerleri ve
koordinatlari GPS yardimiyla kaydedilmistir. Eppendorf tiplerine numara verilerek arazi defterine etiket
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bilgileri yazilmis, toplanan 6rnekler ertesi giin teshis edilmek Gzere preparatlari hazirlanmistir. Teshis igin
preparati yapilacak olan erginler saf su icerisinde iki veya U¢ yerinden ¢ok ince ignelerle delinerek 20 x
10 mm olgilerinde kiglk cam siselerin icinde bulunan % 9'luk KOH ¢odzeltisine alinmistir. Erginlerin
icyapilari ve vicut sivilarinin agilan deliklerden disariya ¢ikmasi saglandiktan sonra erginler saf su
icerisinde yikanarak hoyer ortaminda preparatlari yapilmis ve Uzerlerine tabani diz demir vidalar
yerlestirilmistir. Kuruyan preparatlarin etrafi temizlenerek tirnak cilasi ¢ekilmis ve preparatlar
etiketlenerek daimi hale getirilmistir.

Akarlardan funguslarin izolasyonu

Steril eppendorf tupleri icerisinde, araziden getirilen akar 6rneklerin i¢c ve dig ylzey ¢alismalari,
steril kabin icinde yapilmistir. Yuzey fungus florasi i¢in; eppendorf tuplerinin igerisine mikropipet ile 1 ml
steril fizyolojik su konulduktan sonra, tip yaklasik 5 dakika vortekslenerek akarlar tizerindeki sporlar suda
suspanse edilmistir. Bu slspansiyondan mikropipet yardimiyla 0,5 ml alinarak iginde patates dekstroz
agar (PDA) bulunan 9 cm cgapindaki tek kullanimlik steril plastik petrilere aktariimistir (Benoit et al.,
2005). Alkolle yakilarak steril edilen cam Drigalski 6zesi yardimiyla yayma ekim yapildiktan sonra,
eppendorf tipl igerisinde bulunan stispansiyon akarlar tipte kalacak sekilde bosaltiimigtir.

Vucut igi fungus florasi igin; dncelikle yizey dezenfeksiyonu yapilmistir. Ylizey dezenfeksiyonu igin
% 95'lik etil alkolde 5 dakika bekletiimis ve steril saf suyla yikanarak alkol kalintilarindan arindiriimasi
saglanmistir (Yoder et al., 2003). Eppendorf tipl icerisinde igne uglu 6ze yardimiyla iyice pargalanan
akar, Uzerine 1 ml steril saf su ilave edilerek, yaklasik 5 dakika vorteks yardimiyla karistiriimistir. Bu
islemlerden sonra homojenizattan 0,5 ml alinarak iginde patates dekstroz agar ihtiva eden 9 cm
¢apindaki tek kullanimlik steril plastik petrilere inokile edilmistir. Alkolle yakilarak steril edilen drigalski
Ozesi yardimiyla yayma ekim yapilmig, petriler 25 °C’de aerobik sartlarda ters gevirilerek bir hafta
inkiibasyona birakilmistir. Gelisen fungus kolonilerinden farkli olanlar arka arkaya yapilan pasajlar
sonucunda saflastirilarak, saf kilttrler elde edilmistir.

Fungus teshisleri

Elde edilen saf kulturlerin teghisi icin Aspergillus ve Penicillium oldugu suphelenilen koloniler
czapek-dox agar (CDA), diger koloniler ise patates dekstroz agar (PDA) besiyeri igeren petri kaplarina (¢
nokta ekimleri yapilarak 25 °C’de 4-7 gun arasinda inkilibe edilmistir. Geligimlerini tamamlayan kif
kolonilerinin teshisi icin, kiflerin makroskobik (koloni ve koloni altinin rengi, koloni ¢api, kolonin yizey
durumu, eksudat olusturup olusturmadigi, koku vs.) ve mikroskobik (spor sekli ve buydkligu, hiflerin
yapisal 6zelligi, konidiyofor veya sporangiyoforlarin yapisal o&zellikleri vs.) yapisi incelenmis,
Hasenekoglu (1991)den vyararlanilarak teshisleri yapilmistir. Fungus turlerinin gegerli isimleri
www.indexfungorum.org.’a gére verilmistir.

izole edilen ve teshisi yapilan saf kiiltiirler PDA besiyeri igeren yatik agarlara alinarak 25°C’de bir
haftalik inkiilbasyondan sonra +4°C’ de saklanmaktadir.
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Gizelge 1. Ornek alinan yerler ve koordinatlari

& Orneklerin ~ Alinan Teshis edilen akar Koordinatlar ve
Orneklerin alindigi yerler allngilgl ornek tiirleri yiikseklik
tarih sayisi
Ahmediye Beldesi Ahmediye Goleti 31.05.2012 20 Trombidium holocericum 39°52'48"K 39°20'25"D
2064 m
Ahmediye Beldesi Ahmediye Goleti'n 31.05.2012 14 Eutrombium trigonum 39°52'561"K 39°20'23"D
yamaci
2064 m
Ahmediye Beldesi ikinci gélet 31.05.2012 10 Trombidium holocericum 39°52'54"K 39°20'30"D
2064 m
Caferli Yaylasi Dacirek deresi 09.06.2012 10 Eutrombium locusratum 39°36,055"K 39°28,010"D
2068 m
Caferli Yaylasi Goze 09.06.2012 10 Podothrombium filipes 39°38,157"K 39°29,203"D
2088 m
Caferli Yaylasi 09.06.2012 10 Trombidium latum 39°38,049" K 39°28,199"D
2127 m
Caferli Yaylasi 09.06.2012 10 Trombidium latum 39°38,083' K 39°28,062"D
2073 m
Caferli Yaylasi Kasefe Cayiri 09.06.2012 10 Trombidium latum 39°37,772' K 39° 33,680"D
2052 m
Caferli Yaylasi 09.06.2012 10 Atractothrombium 39°38,081"K 39°28,055"D
sylvaticum 2130 m
Otlukbeli Golu 14.06.2012 15 Trombidium 40°01'02"K 39°58'47"D
heterotractum 1900m
Ahmediye Beldesi Ahmediye Goleti 19.06.2012 8 Trombidium holocericum 39°52'48"K 39°20'25"D
yuzen ada 2064m
Yaylabasi Beldesi Cataléren Koy 29.09.2012 8 Allotrombidium sp. 39°40'13"K 39°40'50"D
1220 m
Yaylabasi Beldesi 29.09.2012 1 Allotrombidium 39°38'50"K 39° 31'35"D
Molliculum 1320 m
Yaylabasi Beldesi 29.09.2012 9 Allotrombidium 39°38'16" K 39° 31'31"D
Molliculum 1328 m
Yaylabasi Beldesi 29.09.2012 1 Allotrombidium 39°38'32" K 39° 32'08"D
Molliculum 1217 m
Caglayan Beldesi Gayirli mevkii 14.10.2012 10 Allotrombidium 39°36'06" K 39° 41'49"D
Molliculum 1287 m
Mertekli Baraiji 31.10.2012 6 Allotrombidium 39°38'49" K 39° 44'08"D
Molliculum 1162 m
Mertekli Baraiji 31.10.2012 17 Allotrombidium 39°39'05" K 39° 44'18"D
Molliculum 1163 m
Mertekli Baraj 31.10.2012 13 Dolichothrombium 39°38'45" K 39° 44'10"D
Anatolia
1163 m
Mertekli Baraiji 31.10.2012 10 Dolichothrombium 39°38'45" K 39° 44'10"D

Anatolia

1163 m
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Arastirma Sonuglan ve Tartisma

Calisma sonucunda, Trombidiidae, Microtrombidiidae ve Podothrombiidae familyalarina ait 10
trombidioid akar tiiriiniin viicut ylizeyleri ve viicut iglerinden toplam fungus tiirleri tespit edilmistir. izolasyon
yapilan trombidioid tiirleri Trombidium holocericum, T. latum, Allotrombidium molliculum, Dolichothrombium
anatolia, Eutrombium trigonum, E. locusratum, Atractothrombium sylvaticum, Podothrombium filipesdir.
izole edilen funguslar ve izole edildikleri akarlar Cizelge 2'de gésterilmistir. izolasyonlar sonucunda; Absidia,
Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Beauveria, Cladosporium, Drechslera, Fusarium, Isaria, Mucor,
Penicillium ve Verticillium olmak lzere, 12 cinse ait 18 farkl tiir elde edimistir.

Calismada izole edilen funguslar igcinde % 35’lik oranla Aspergillus flavus ilk sirada yer almistir.
ikinci siray1 % 24’le steril funguslar (siniflandirma igin uygun yapilar vermeyen kiiltiirler) alirken % 0,75’lik
oranla son sirada Verticillium sp., Isaria farinosus, Mucor circinelloides, Alternaria atra, Drechslera sp. ve
Absidia sp. gelmigtir. izole edilen funguslara ait oranlar ise Sekil 1’de gdsterilmistir.

Cizelge 2. Trombidioid akarlardan izole edilen funguslar ve izole edildikleri tiirler

¢ ortamindan izole edilen

Akar tirleri
funguslar

Akar familyalar Yizeyden izole edilen funguslar

Alternaria alternata
Aspergillus flavus A. flavus
A. niger A. niger
Steril fungus
A. flavus
A. niger
Cladosporium
cladosporioides
Fusarium sp.
Alternaria atra
Steril fungus
Acremonium sp.
A. flavus
A. flavus C. cladosporioides
A. niger Mucor sp.
Penicillum frequentans
Steril fungus

Trombidium holocericum

T. latum A. flavus

T. latum
Trombidiidae

Acremonium sp.

A. alternata Acremonium sp.
Allotrombidium molliculum A. flavus . A. niger
Beauveria bassiana Mucor sp.
Isaria sp. Steril fungus
Purpureocillium lilacinum
Allotrombidium sp. A. flavus Isaria Sp.
Mucor sp. P. lilacinus
A. flavus ;
- Acremonium sp.
A. niger
B. bassiana A. alternata N
Dolichothrombium anatolia P. lilacinus C. cladosporioides
Drechslera sp.
Mucor sp.

Verticillium sp.
Steril fungus

Fusarium sp.
Steril fungus

Alternaria alternata

Eutrombium trigonum A. flavus Aspergillus flavus
A. niger
A. flavus
. -~ A. niger
Microtrombidiidae . A. flavus C. cladosporioides
Eutrombium locusratum . :
A. niger |. farinosa

Atractothrombium sylvaticum

A. flavus, A. niger

P. frequentans
Steril fungus
Absidia sp.

Podothrombiidae

Podothrombium filipes

A. niger

A. flavus
Steril fungus
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izole edilen funguslarin

ylzde oranlar (%)

Izole edilen funguslar

Sekil 1. Trombidioid akarlarin ylizeyinden ve iginden izole edilen funguslar ile yiizde oranlari.

Dogada farkh canh turleri arasindaki iligskilerin ortaya konmasi, ekolojik ddnguler agisindan
Oonemlidir. Funguslar bircodu alglerle, boceklerle veya diger yuksek bitkilerle birlikte yasarlar ve bu
organizmalarla kompleks biyolojik iligkiler kurabilirler (Hasenekoglu, 1991). Bu kompleks iligki sayesinde
karbondioksit, azot, fosfor, potasyum, silfir, demir, kalsiyum, magnezyum vb. maddelerin dogal
dongideki dolasimlarina katki saglanmis olur. Belirtilen simbiyotik iliski hem funguslara hem de onlarla
birlikte yasayan diger canlilara faydali olacagi gibi, Uretilen mikrobiyal toksinler veya sekonder
metabolitlerle bu iliski diger canliya zarar verebilir (Donel et al., 2012).

Akarlarin vicut yapilarn fungus sporlarinin tasinimi igin uygundur. Saprofitik funguslar bitki
dokuntilerinin ayrismasinda 6nemli rol Ustlenmiglerdir. Ayrica bitki ve hayvanlarin fungal hastalik
etmenlerini de vyayabilirler. Bu funguslarin havayla tasinmasinin yaninda akarlarla da tasinmasi
mUmkindir ve bu durum bitki doékuntllerinin ayrismasini hizlandirabilmektedir (Dénel, 2010). Vicut
tlylerinin yogunlugu ve sikhgi ile gdéze garpan trombidioid akarlar, bu yolla tasinim igin uygun hayvan
gruplari arasinda yer aldigi dusuntlmektedir. Trombidioid akarlar, yaprak dokintisi ve organik
kalintilarla bir arada bulundugu igin izole edilen funguslarin bu akarlarda bulunmasi sasirtici degildir.

izole edilen funguslardan Acremonium (Charnley & Collins, 2007), Alternaria (Christias et al.,
2001), Aspergillus (Fallon et al.,, 2011), Beauveria (Alves et al., 2002; Bugeme et al., 2008),
Cladosporium (Eken & Hayat, 2009) ve lIsaria (Simova & Draganova, 2003; Zimmermann, 2008)
cinslerinin entomopatojen fungus tiirlerine konaklik yaptigini belirlenmistir (Ortiicti, 2012). Entomopatajen
fungus turleri bitkilere zarar veren ve ekonomik kayiplara neden olan akarlarin ve bdceklerin
biyokontroliinde 6énemlidir. Bu funguslar, birlikte yasadiklari akarladan izole edilerek diger calismalarda
kullanilabilir. ~ Ayrica, Trombidioid akarlar ile mikrofunguslar arasindaki ekolojik iligkilerin ortaya
cikarilabilmesi igin, izole edilen mikrofungus tirlerinin, trombidioid akarlara kargi entomopatojenik
etkilerinin arastiriimasi sonra yapilacak ¢alismalar ile desteklenebilir.

Yapilan i¢ ylzey ve dis yuzeye ait bazi ekimlerden hi¢ mikrofungus izole edilemeyen 6rnekler de
olmustur. Bu 6rneklerde yogun sekilde maya kolonilerinin gelistigi gézlemlenmistir. Ortiici et al. (2011)’in
belirttigi gibi bu sonug, muhtemelen cesitli antagonistik etkilesimlerle maya kolonilerinin, akar viicudunda
diger funguslarin gelisimine izin vermemelerinden kaynaklanmaktadir.
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Oner (2004) yaptigi calismada, organik asitlerden glukonik asit Aspergillus nigerden; bazi yaglar
Penicillum tdrevlerinden; enzimlerden amilaz ve proteaz Aspergillus tirlerinden, pektik enzimler
Penicillium tirelerinden elde edilmektedir. Glukonik asit dis macununun yapiminda bir ham madde olarak
ve tipta kalsiyumun bir tuzu olarak kullanildiginda, kalsiyum ¢6zinurligini artirmada ve dokulara
verilmesinde; sitrik asit tipta aynacilikta, murekkep yapiminda, sitratlarin ve koéprict tuzlarin
hazirlanmasinda; enzimlerden proteaz besin hazirlanmasinda; pektik enzimler meyve sularinin
hazirlanmasinda bulanikhdin gideriimesinde, meyve suyunun konsantrasyonundan once pektinlerin
uzaklastirimasinda; amilaz alkolik fermantasyonda, nisastanin hidrolizinde, besin hazirlanmasinda,
nisastanin uzaklastirlmasinda kullaniimaktadir. izole edilen funguslar belirtilen biyokimyasal calismalar
icin bir kaynak olusturabilir.

Simdiye kadar cesitli akar gruplarindan yapilan vicut igi ve vicut disi fungus izolasyonlari
calismalarindan farkli olarak Drechslera cinsi ilk kez bu ¢galismada akardan izole edilmistir (Donel et al.,
2012; Yalgin, 2011). Bu cinse ait, Drechslera sorokiniana tirl arpa ve bugdday bitkilerini koleoptilden
penetre ederek bitkide kok ve kdk bogazi ¢lriklik hastaligi olusturur. Bitkide fide, yaprak yanikligi,
bodurlasma, basakli kardes sayisinda azalma, basak ekseninde klgllme, basak¢ik sayisinda azalma ve
dolayisiyla da bir basaktaki tane sayisinda azalma yaparak Urin kaybina neden olmaktadir. Bu fungus
tirinln izole edildigi Dolichothrombium anatolia tarla kenarlarinda yasamay! tercih eden bir canlidir ve
muhtemelen bulagsma, tarlada Drechslera ile enfekteli bir bitki ile akarin temasi sonucu gergeklestigi
dusunalebilir.

Yoder (2009), trombidioid akarlardan Balaustium cinsinde yapmis oldugu mikroflora galismasinda
ic florada herhangi bir kayit vermezken, bu calismada i¢ florada 10 farkl tir (Aspergillus flavus,
Aspergillus niger, Acremonium sp., Alternaria alternata, B. bassiana, Isaria sp., Paecilomyces lilacinus,
Mucor sp., Verticillium sp., steril fungus) tespit edilmistir.

Ayrica galismamizda, dogadan canl olarak laboratuvara getirilen trombidiid akarlar 9:1 kémr algi
karisiminda ve nemli ortamda bekletildiginde, ergin bireylerin funguslandigi veya erginde goériimese dahi,
biraktiklari yumurtalarina fungus bulastigi gézlenmistir. Bu yumurtalari enfekte eden funguslar, larva
olusumunu da engellemektedir. Ekonomik olarak zarara sebep olan akarlarin, biyokontrolinde énemli
olan funguslarin, biyolojik miicadelede oldukga 6énemli olan kadife akarlarin sayisinin artisina negatif etki
yaptigr distnulmektedir.

Bu calisma ile trombidioid akarlar ile funguslar arasindaki ekolojik iligkilerin ortaya ¢ikarilabilmesi
icin, izole edilen fungus tirlerinin, trombidioid akarlara karsi entomopatojenik etkilerinin arastiriimasi,
entomopatojeniteye ne kadar direncli oldugunun belirlenmesi ve spor tagima kapasitesinin arastiriimasi
acisindan sonra yapilacak ¢alismalara i1sik tutacagl disunilmektedir.
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