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californicus (McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae)’a etkileri*

Effects of Datura stramonium L. (Solanaceae) leaf extract on predatory mite, Neoseiulus
californicus (Mc Gregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae)

Sultan GOBANOGLU? Birtan ARMAGAN?

Summary

The toxic effects of Datura stramonium L. (Solanaceae)’s ethanol leaf extract were investigated on Neoseiulus
californicus (McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae) at doses of 1.875, 3.750, 7.500, 15.000, 30.000 and 60.000 ppm which
were obtained from plants. The studies were carried out at 25+1°C, 605 % RH and 16 hours of photoperiod conditions.
Different doses of D. stramonium’s leaf extracts didn’t have any negative effects on the eggs hatching ratio and duration.
Moreover, D. stramonium’s leaf extracts have effects for the oviposition deterrent activities on the female egg laying
capacity. At 15.000, 30.000 and 60.000 ppm doses of D. stramonium, females laid no eggs until 48 hours. After 96 hours at
60.000 ppm doses of D. stramonium extracts, all of the N. californicus females were died. D. stramonium’s different doses
have a different acaricidal effects against to adult females of N. californicus. 7.500, 15.000, 30.000 and 60.000 ppm doses of
D. stramonium were effective according to the control and the mortality rate of predatory mite adults were 40%, 48%, 68%
and 96% after 120 hours after the application and for each concentration level respectively.
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Ozet

Datura stramonium L. (Solanaceae)'un ethanol yaprak ézitunin 1.875, 3.750, 7.500, 15.000, 30.000 ve 60.000
ppm dozlarinin, avci akar Neoseiulus californicus (McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae)’a toksik etkileri arastiriimistir.
Calismalar, 25+1°C sicaklik %60+5 nem ve gunlik 16 saat aydinlanma kosullarina sahip iklim odalarinda yuritulmustar.
Farkli dozlardaki D. stramonium yaprak 6zutlerinin N. californicus yumurtalarinin acilim suresine ve oranina herhangi bir
etkisi bulunmamigtir. D. stramonium yaprak 6zutlerinin, N. californicus digilerinin yumurta birakma kapasitesine etkisi oldugu
belirlenmis ve (¢ farkli uygulama dozunda (15.000, 30.000 ppm ve 60.000 ppm.) 48 saate kadar yumurta birakma
gerceklesmedigi gézlenmigtir. 60.000 ppm doz uygulamalarinda disi bireylerin tamaminda 96 saat sonra 6lim gozlenmistir.
D. stramonium’un avci akar erginlerine karsi 7.500, 15.000, 30.000 ve 60.000 ppm.’ lik doz uygulamalari kontrole gore etkili
bulunmus ve 120 saat sonunda sirasiyla %40, %48, %68 ve %96 oraninda 6lim meydana gelmistir.

Anahtar so6zciikler: Neoseiulus californicus, Tetranychus urticae, Bitkisel ekstrakt, toksik, Seytan elmasi
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Datura stramonium L. (Solanaceae) yaprak 6ézitiinin avci akar Neoseiulus californicus (McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae)a etkileri

Giris

Kirmizi érimcekler, pek ¢ok bitki tirline adapte olmus ve cografik olarak olduk¢a genis alanlara yayilmis,
ekonomik olarak énemli zararl akar turlerindendir. Bu turler, uygun ortam kosullarinda yuksek Ureme gucine
sahiptirler, gelisme silrelerinin kisa ve Ureme guglerinin yUksek olmasi nedeniyle yogunluklari ¢ok cabuk
artmaktadir. Kirmizi érimcek tirlerinden Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), 150’'nin Gzerinde

konukgu bitkisi olan zararli bir akar tiridir (Jeppson et al.,1975). Akarlar savasimlarinda kullanilan kimyasal
ilaclara karsi kisa stirede dayanikhlik kazanmaktadirlar (Krips et al., 1998; Nauen et al., 2001; Kim et al., 2004).

Kirmizi érimceklerin savasiminda kullanilabilecek alternatif micadele yéntemlerinin basinda avci akarlar,
Ozellikle Phytoseiidae familyasi 6n plana ¢ikmaktadir. Neoseiulus californicus McGregor (Acari: Phytoseiidae)
tetranychid akarlar ile beslenmekte fakat av yoklugunda diger akar tirleri hatta Quercus spp. gibi bitki polenleri
ile beslenerek yasamini surdirmektedir (Gotoh et al., 2004; Alzoubi & Cobanoglu, 2010 a, b). N. californicus
Ulkemizde yaygin bir avci akar tarl olup ilk kez Aydin ili Kusadasi ilgesinde 2001 yilinda tespit edilmistir
(Cakmak & Cobanoglu, 2006).

Neoseiulus californicus’un kéta kosullara toleransh ve kirmizi érimceklere kargi savasta kullanilabilecek
bir avcr oldugdu belirtiimektedir (Alzoubi & Cobanoglu, 2007; 2008; Armagdan & Cobanoglu, 2013).

Biyolojik savagim yaninda bitki ekstraktlarinin yaklasik olarak 4000 yildir zararlilara karsi kullanildigi
gorilmektedir. En az 700 bitki turd, arthropod zararhlarin savasiminda kullaniimistir (Thacker, 1999). Bitkisel
kokenli 6zitlerin akarlara etkileri ile ilgili yapilan ¢alismalarda basarili sonuglarin alinmis olmasi, s6z konusu
ekstraktlara olan ilginin son yillarda daha da artmasina neden olmustur (Prakash & Rao, 1997; Nauen et al.,
2001; Kim et al., 2004; Baris & Cobanoglu, 2009; Cobanoglu & Alzoubi, 2013; Kumral et al., 2013).

Dinya pazarindaki bitkisel kaynaklh kimyasal birlesiklerin kullanim orani artarak % 7,6'ya ulasmistir (Yu,
2008). Gunimuzde bitkisel kdkenli, neem agdaci [Azadirachta indica A. Juss, (Meliaceae)] ekstraktinin, akar
popilasyonlarini 6nemli élglide disirdigi belirlenmistir (Ismann, 2006; Baris & Cobanoglu, 2009).

Datura stramonium L. (Solanaceae) ozitlerinin kirmizi érimcekler ve &zellikle T. urticae’nin aktif
doénemleri (izerinde énemli toksik etkiye sahip oldugu vurgulanmistir (Mateeva et al., 2003; Kumral et al., 2010;
2013). Datura stramonium o6zutlerinin Panonychus ulmi (Koch) (Acari: Tetranychidae)’nin yumurta koyma
kapasitesine negatif etki yaptigi ve savasiminda kullanilabilecegi belirlenmistir. Ayrica kirmizi érimceklerin
onemli avcisi olan Stethorus gilvifrons (Muls.) (Coleoptera, Coccinellidae)e 6énemli derecede repellent etkili
oldugu belirlenmistir (Kumral et al., 2013).

Datura stramonium yaprak 6zitlerinin avci akar N. californicus’ a karsi etkilerinin arastirildigi herhangi bir
ayrintih galismanin olmadigi goériimuistir. Bu konudaki eksikligin gideriimesi ve D. stramonium’un N.
californicus’a etkisinin ortaya konulmasi ile pestisitlere alternatif olan bitkisel kékenli dzltlerden yararlaniima
olanaklarinin belirlenmesi; o6zellikle dogal faunamizda bulunun avci bir akar tirU Uzerinde arastiriimasi
amaclanmistir.

Materyal ve Yontem
Neoseiulus californicus tretimi

Neoseiulus californicus, Isparta ili (Stileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Balimii)
elma bahcelerinden Aralik 2010’da temin edilmis ve bu tarihten itibaren Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesi Bitki
Koruma Bolimu iklim odasinda dretimi gergeklestiriimistir. Avci akar, iklim odasinda Tetranychus urticae ile
bulasik fasulye bitkileri Gzerinde yetistirilmistir. N. californicus kulttirl, 25+1 °C sicaklik, %6015 nem ve ginlik
16 saat aydinlanma kosullarina sahip iklim odalarinda surdirdlmastar.

Datura stramonium oziitiiniin elde edilmesi

Datura stramonium &ziitii; Uludag Universitesi Bitki Koruma Bélimi'nden temin edilmistir. Calismada
toplam 140 g kurutulmus datura bitkisi yapraklari kullaniimistir. Bitki materyali paketler halinde Soxhlet
aparatina yerlestirilmis ve Uzerine yavas yavas ethanol (%96 ) ilave edilmistir. Soxhlet icerisine yerlestirilen kuru
bitki paketlerinin tamamen alkol igerisinde kalmasi saglanmistir, Soxhlet, 110 °c’ ye ayarlandiktan sonra 6zutln
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elde edilmesi islemine baslanmis ve sonucunda toplam 800 ml D. stramonium 6zitl elde edilmistir. Bu 6zitin
icerisindeki saf datura miktarini hesaplayabilmek icin belirli basing altinda alkoliin ugurulmasi igin Rotary
Evaporator kullaniimistir. Sonugta 30 ml ¢ozelti icerisinde 7,26 gr saf datura 6z(tl oldugu tespit edilmistir. Bu
deder ppm’e cevrilerek stok bir 6zit elde edilmistir. Stok o6zutlin yaklasik olarak 240.000 ppm oldugu
hesaplanmistir.

Ozetlenecek olusa ekstraksiyon islemi (ic asamada gerceklestiriimistir; 1. ekstrakt konsantrasyonunun
hesaplanmasi, 2. rotary evaporator yardimiyla 110 °C ve 200 mm civa basinci altinda ethanol’in
buharlastinimasi, 3. bitki ekstraktinin 96% ethanol de c¢ozilmesi gerceklestiriimis ve mg/l (ppm) olarak
konsantrasyonu hesaplanmistir. D. stramonium &zutlerinin isiktan etkilenmesini 6nlemek ve konsantrasyonun
degdismesini minimuma indirmek amaciyla agizlarinda tipalar bulunan ve koyu renkli kiiglik saklama siselerinden
yararlaniimistir.

Datura stramonium farkli dozdaki 6zitlerinin avci akar N. californicus’a olan etkilerini gdzlemlemek igin,
hazirlanan stok ¢ozelti seyreltilerek farkli dozlarda 6zitler elde edilmistir. Bu dozlar; 1.875, 3.750, 7.500, 15.000,
30.000 ve 60.000 ppm olarak hazirlanmis olup her bir doz igerisindeki alkol miktari % 50 olmustur.

Deneme hiicrelerinin hazirlanmasi

Denemeler Petri kaplarinda (9 cm? ) gercgeklestirilmis, uygun sekilde kesilen kurutma kagitlar ve islak
pamuk Petri tabanina yerlestiriimistir. Fasulye yapraklari hazirlanan Petriye yapragin alt yizu Uste gelecek
sekilde yerlestirilimistir. Denemelerde bitkilerin ilk kotiledon yapraklarinin kullanilmasina 6zen gdsterilmigtir.
Besin olarak, yeterli miktarda T. urticae bireyleri av olarak (tim ddnemleri) verilmigtir. N. californicus ve T.
urticae bireylerinin kagmamasi igin yapragin etrafi vazelinli pamuk bariyer ile ¢evrilmistir. Hazirlanan Petriler 7,5
cm ylUksekliginde 30 cm genigliginde plastik kiivetlere konulmus ve Gzeri tllbent ile kapatiimistir.

Farkh dozlardaki Datura stramonium oziitlerinin avci akar Neoseiulus californicus’un farkh
donemlerine etkisinin belirlenmesi

Farkh dozlardaki &zltlerin N. californicus’a etkilerini arastirmak amaciyla, 1 bar basingta calistirilan
ilagclama kulesi kullaniimistir. Her bir doz igin petri basina 2 ml bitki 6zitld gelecek sekilde uygulama yapilmistir.
TUm denemeler 251 °C sicaklik, %605 orantili nem ve 16 saat aydinlatma siresine sahip iklim kosullarinda
yarutdlmuastir. Denemeler 5 tekerrlrli olarak yapilmistir. Akar hareket edebilmesi veya bacaklarini
oynatabilmesi halinde canli kabul edilmigtir. Dozlarin segiminde avci akarlarda <%10 6lim meydana getiren (24
saatte) doz belirlenerek katlari alinmistir (Kumral et al., 2010).

Neoseiulus californicus’un yumurta ag¢ilim siiresine etkisinin belirlenmesi

Farkh dozlarda hazirlanan (60.000, 30.000, 15.000, 7.500, 3.750 ve 1.875 ppm) D. stramonium o&zdutleri,
ilaglama kulesi kullanilarak her bir petriye 2 ml ilagh sivi gelecek sekilde uygulanmistir. Oz(itiin kurumasi igin 30
dakika beklendikten sonra, ince bir firca (0O numara samur firca) yardimiyla bir ginlik yumurtalar (ayni yasta)
her bir petride 10 yumurta olacak sekilde hazirlanmigtir. N. californicus disi ve erkek bireyleri 1 giin dnceden
petrilere alinmis ve ertesi giin elde edilen ayni yastaki yumurtalar denemelerde kullaniimistir. Denemeler, her
bir doz ve kontrol igin 5’er tekerrir olarak gergeklestiriimistir. Her bir doz igin toplam 50 yumurta kullaniimistir.
Kontroller, giinde 2 kez ve 5 gun suresince binokiler yardimiyla yapilmigtir. Kontrol gruplarinda, bitki ekstrakti
yerine su uygulamasi yapilmistir.

Neoseiulus californicus digilerinin biraktigi giinliik ve toplam yumurta sayisina etkisinin
belirlenmesi

Yumurta agilim suresine etki denemelerinde kullanilan yéntemler aynen uygulanarak ergin disi ve erkek
bireyler petrilere aktarilmistir. Farkh dozlarda hazirlanan (60.000, 30.000, 15.000, 7500, 3750 ve 1875 ppm) D.
stramonium 6zdutleri, ilaclama kulesi kullanilarak petrilere uygulanmistir. Her bir Petriye 2 ml ila¢ gelecek sekilde
yapilan uygulamanin ardindan 6z0itin kurumasinin saglanmasi i¢in 30 dakika beklendikten sonra, ince bir firga
(0 numara samur firga) yardimiyla ergin disi ve erkek bireyler petrilere aktarilmistir. Deneme Petrilerine 1’er
adet yaklasik 1 gunlik ergin disi ve erkek birey konulmus (ayni giin birakilan yumurtalardan elde edilen yaklasik
ayni yasta bireyler), yaprak Uzerine birakilan yumurta sayilari ginlik olarak kontrol edilerek igne yardimiyla
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patlatilmistir. Denemeler her bir tekerriirde 1 N. californicus disisi olacak sekilde 10 tekerrirll olarak ve toplam
10 birey Gzerinden yirGtiimustir. Kontroller glinliik olarak 5 giin siresince yapilmistir. Sayimlar giinlik olarak
5. glne kadar yapiimistir.

Neoseiulus californicus’un erginlerine etkisi

Datura stramonium o6zltlerinin N. californicus erginlerine etkilerini belirlemek igin yukarida belirtilen
yontemler uygulanmistir. Deneme hicrelerine bitki 6zutl uygulandiktan sonra kurumasi beklenmis ve ayni gun
birakilan yumurtalardan elde edilen yaklasik ayni yastaki ergin digiler her bir petride 5 adet olacak sekilde
yetistirilen kiltirden ince uglu bir firga yardimi ile deneme petrilerine yerlestirilmistir. Sayimlar binokdler yardimi
ile glnlik olarak yapilmig, avci ergin digilerinin dmir uzunlugu oOliinceye kadar takip edilmistir. Denemelerde
gOzlemler 25 disi birey olacak sekilde (bes tekerrirll) yarutilmastir. Akarin hareket edebilmesi veya bacaklarini
oynatabilmesi halinde canl kabul edilmistir.

istatistiki Degerlendirme

Denemelerde kullanilan farkli dozlardaki D. stramonium 6zitinin N. californicus’a karsi bir etkisinin olup
olmadigini arastirmak amaciyla 6ncelikli olarak yiizde 6lim oranlari ve farkli doz uygulamalarinin 6lime etkisini
tespit etmek igin ylzde etki belirlenmigtir.

Elde edilen tim veriler icin (ylzde olarak hesaplanan degerlerde dahil) agi degeri transformasyonu
yapilmigtir. Olim yiizdelerinin hesaplanmasinda Abott formiiliinden yararlaniimigtir (Abott, 1925). Uygulanan
karakterler arasinda farkli gruplarin belilenmesinde tek yonli varyans analizi (ANOVA) ve farkli gruplarin
belirlenmesinde Duncan testinden yararlaniimistir (P<0.05) ve énem diizeylerine gore gruplandiriimistir (SPSS
polo programi). Bitki ekstraktinin etkili dozlari probit analizinden yararlanarak ortaya konulmustur. Bunun igin
LC50 degerleri belirlenmistir (Finney, 1971).

Arastirma Sonugclarn ve Tartisma

Farkh dozlardaki Datura stramonium oziitlerinin avci akar Neoseiulus californicus’un yumurta
acilim oranina etkisi

Datura stramonium yaprak Ozitlerinin farkli konsatrasyon uygulamalarinin N. californicus’'un yumurta
acilim oranini etkilemedigi ve kontrol ile uygulamalar arasinda yumurta agilim oranlari yonuyle istatistiksel olarak
Onemli bir farkin bulunmadigi tespit edilmistir (P>0.05) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkh dozlardaki Datura stramonium 6z0tl uygulamalarinda Neoseiulus californicus yumurtalarinin agilim oranlari (%)

N. californicus yumurta acgilim orani (%) Ort.  Sdt. Hata

Doz 12 saat 24 saat 36 saat 48 saat 60 saat
Kontrol 34 + 16,73 58 + 8,37 100 + 0,00 100 £ 0,00 100 + 0,00
1.875 ppm 24 + 11,40 46 + 21,91 100 £ 0,00 100 £ 0,00 100 + 0,00
3.750 ppm 26 + 8,94 42 + 10,95 100 + 0,00 100 £ 0,00 100 + 0,00
7.500 ppm 32 + 8,60 56 + 8,12 92 +4,90 96 + 2,45 100 + 0,00
15.000 ppm 50 + 4,47 66 + 5,10 92 +5,83 100 + 0,00 100 + 0,00
30.000 ppm 50 + 7,07 64 + 6,00 98 + 2,00 100 + 0,00 100 + 0,00
60.000 ppm 30 £ 3,16 52+ 5,83 84 £6,78 96 + 2,45 100 £ 0,00
P>0.05

Kontrol, 1.875 ppm ve 3.750 ppm gruplarinda tum yumurtalar 36 saat sonra agilirken 15.000 ppm ve
30.000 ppm dozlarinda 48 saat sonra yumurtalarin tamami agilmistir. Tim dozlarda 60 saat sonunda tim
yumurtalar agilmistir (Cizelge 1).
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Farklh dozlardaki Datura stramonium oziitlerinin avcl akar Neoseiulus californicus digisinin
biraktigi giinliik ve toplam yumurta sayisina etkisi

Giinliik yumurta sayisina etki

Datura stramonium yaprak 6zitlinin N. californicus disilerinin biraktigi ginlik yumurta sayilari izerine
istatistiki anlamda etkili oldugu ve doz artisina bagh olarak gunlik birakilan yumurta sayilarinin azaldig
gb6zlenmigtir (P<0.05).

24 saat sonra yapilan goézlemlerde, yiksek doz uygulamalarinda (15.000, 30.000 ve 60.000 ppm)
yumurtaya rastlanmamistir (P<0.05). Diusilik dozlarda ise doz artisina bagl olarak birakilan yumurta sayisi
giderek azalmis ve farkh gruplarda yer almistir (Cizelge 2).

48 saat sonra; D. stramonium dozlarinin giinlik birakilan yumurta sayisina etkisi bakimindan uygulama
gruplari arasinda istatistiksel agidan dnemli farklarin bulundugu belirlenmistir (P<0.05). Her bir D. stramonium
dozu kontrole gore farkli grupta yer almigtir. Doz artisina bagh olarak birakilan yumurta sayisinin giderek
azaldigi, 30.000 ve 60.000 ppm dozlarinda N. californicus diglerinin yumurta birakmadigi gézlemlenmistir.

72 saat sonra; D. stramonium dozlarinin gunlik birakilan yumurta sayisi bakimindan gruplar arasinda
farklarin bulundugu belirlenmistir (P<0.05). Uygulanan doz artisina bagh olarak birakilan yumurta sayisinin
giderek azaldidi tespit edilmigtir. 72 saat sonraki etki; 24 ve 48 saat sonraki etkiler ile kiyaslandiginda 15.000 ve
30.000 ppm dozlarinda birakilan yumurta sayisinda artis gézlemlenmistir.

96 saat sonra, D. stramonium dozlarinin gunlik birakilan yumurta sayisina etkisi bakimindan istatistiki
farklarin bulundugu belirlenmistir (P<0.05). Uygulanan doz artisina bagh olarak birakilan yumurta sayisinin
giderek azaldigi tespit edilmistir. 96 saat sonraki etki; 24, 48 ve 72 saat sonraki etkiler ile kiyaslandiginda 7.500
ve 15.000 ppm dozlarinda birakilan yumurta sayisinin arttigi gézlemlenmistir.

120 saat sonra; D. stramonium dozlarinin ginlik birakilan yumurta sayisina etkisi istatistiki olarak farkh
olmustur (P<0.05). 1.875 ve 3.750 ppm dozlari, kontrol ile ayni grupta yer almislardir. 7.500, 15.000 ve 30.000
ppm dozlarinda gunlik birakilan yumurta sayilarinda kismen artislar olmus, avcinin 60.000 ppm de yumurta
birakiimadigi gézlenmistir.

72, 96 ve 120 saat sonraki etki; 24, 48 saat sonraki etkiler ile kiyaslandiginda birakilan yumurta sayisinin
giderek arttigi gézlenmistir. Bu durum, uygulanan D. stramonium yaprak 6zutinin zaman gectikge etkisinin
zayifladii ve avci akarin uygulamadan daha az etkilenerek birakilan yumurta sayisinda artiglarin oldugunu
ortaya koymustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli dozlardaki Datura stramonium 6zltiiniin Neoseiulus californicus erginlerinin glnliik biraktiklari yumurta sayisina etkisi(*)

Neoseiulus californicus giinliik yumurta sayisi Ort. (adet) + Sdt. Hata (n=50)

Uygulanan Doz 24 saat 48 saat 72 saat 96 saat 120 saat
Kontrol 26+0,16 A 29+0,18 A 3,1+0,23A 35+0,17A 3,4+£0,22 A
1.875 ppm 15+0,27B 2,2+0,20B 2,7+0,15A 3,2+0,20A 3,1+0,23A
3.750 ppm 0,7+0,26 C 1,1+0,23C 19+0,19B 24+0,23B 3,0+£0,22 A
7.500 ppm 0,5+0,17 CD 0,8+0,25CD 1,0+0,27C 1,7+0,30C 22+0,13B
15.000 ppm 0,0+0,00D 0,3+0,16 DE 1,0+0,26 CD 1,6 +0,17 CD 1,8+0,14 BC
30.000 ppm 0,0+0,00D 0,0+0,00E 0,1+0,18 DE 0,7+0,18 DE 1,5+0,22CD
60.000 ppm 0,0+0,00 D 0,0+0,00 E 0,0+0,00 E 0,0+0,00 E 0,0+0,00 D

P<0.05; *: Farkli gruplar farkli harfler ile ifade edilmistir. Sttlinlar kendi iginde degerlendirilmistir.
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Toplam yumurta sayisina etki

N. californicus disilerinin 120 saat sonunda (5 gunlik) biraktigi toplam yumurta sayilarina, D. stramonium
yaprak ozttlerinin etkileri doza bagli olarak kontrol ile farkli gruplarda yer almistir (P<0.05) (Cizelge 3).

Kontrol, 1.875, 3.750 ve 7.500 ppm dozlarda birakilan toplam yumurta sayilari birbirinden farkh bulunmus
ve sirasiyla (15,5; 12,5; 8,5) en fazla yumurta goérilen G¢ grup olmustur. Bunlarn 7.500 (D); 15.000 (DE) ve
30.000 ppm dozlar (EF) takip etmistir. 60.000 (F) ppm dozunda ise yumurta gézlenmemistir. Sonug olarak, her
bir zaman dilimi igin 6zitin farkh dozlarinin N. californicus ergin disilerinin biraktigi toplam yumurta sayilari
Uzerinde 6nemli etkisi gozlenmistir (P<0.05) (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkh dozlardaki Datura stramonium 6zuttinun Neoseiulus californicus disilerinin biraktigi toplam yumurta sayisina etkisi (*)

Dozlar (ppm)

Kontrol 1.875 3.750 7.500 15.000 30.000 60.000

Ort.£Std. hata 15,5+0,56 A*  12,5+0,34 B 8,56+1,19C 4,7¢1,32D  2,7+0,92 DE 0,7+0,42 EF 0,0+0,00 F

Min.-Maks. 12-18 11-14 0-12 0-10 0-6 0-4 0

P<0.05; *: Farkl gruplar farkli harfler ile ifade edilmistir.

Datura stramonium’un farkli doz uygulamalarinin avci akarin biraktigi toplam yumurta sayisina doz
artisina bagli olarak olumsuz etkisi olmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda ortalamalar arasinda istatistiki
olarak farklilik bulundugu belirlenmistir. Tim D. stramonium dozlari, kontrol ile kargilastinldiginda farkl
gruplarda yer almis ve doz artisina bagli olarak birakilan toplam yumurta sayisinin giderek azaldigi
saptanmigtir.

Farkh dozlardaki Datura stramonium o6ziit uygulamalarinin avci akar Neoseiulus californicus’un
disi 6miir uzunluguna etkisi

Datura stramonium 6zutindn N. californicus erginlerine olumsuz etkisinin oldugu ve doz artigina bagh
olarak 6lim yuzdelerinin arttigi tespit edilmistir.

D. stramonium 6zutunin N. californicus erginlerine etkileri degerlendirildiginde; 24 saat sonraki 6lim
oranlari; kontrol, 1.875 ve 3.750 ppm dozlar istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve %4 6lim saptanmistir.
7.500 ve 15.000 ppm dozlari kontrolle farkli grupta yer alamis %12 ve 24 etki saptanmigtir. 30.000 ve 60.000
ppm uygulamalari diger doz uygulama gruplarindan farkli etkiler géstermisler ve %40 ve %56 6lim gdzlenmistir.
(P<0.05) (Cizelge 4).

48 saat sonraki 6lium oranlari bakimindan kontrol, 1.875 ppm ve 3.750 ppm dozlari arasinda 6lim
oranlari yonuyle istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir (P<0.05). 7.500 ve 15.000 ppm ayni grupta yer alirken
30.000 ppm ‘de %52 etki gorilirken, en yliksek 6lim orani ise 60.000 ppm dozunda (%76) tespit edilmis ve
farklh grupta yer almistir.

72 saat sonraki 6lim oranlari 48 saatte alinan sonuglar ile benzer olmustur. Kontrol, 1.875 ppm ve 3.750
ppm dozlari arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamigtir (P<0.05). 7.500 ve 15.000 ppm dozlarinda 6lim
oranlari %32 ve %36; 30.000 ppm’de etki %60 olmustur. En ylksek 6lim orani 60.000 ppm dozunda (%92)
tespit edilmis ve diger dozlardan farkli bir grupta yer almigtir.

Datura stramonium &6z0tinin N. californicus erginlerine uygulandiktan 120 saat sonra; Kontol 1.875,
3.750, 7.500, 15.000, 30.000 ve 60.000 ppm dozlarinda sirasiyla % 4, 16, 40, 48, 68 ve 96 6lim orani tespit
edilmigtir. D. stramonium dozlari arasinda en yuksek 6lim orani %96 degeri ile 120 saat sonra 60.000 ppm
dozunda goérulmus ve diger uygulamalardan farkl grupta yer almistir (P<0.05) (Cizelge 4).

Datura stramonium o6zutiindn N. californicus erginlerine uygulandiktan 96 ve 120 saat sonraki 6lim
oranlari; istatistiki olarak 72 saat sonraki 6lim oranlari ile benzer olmus ve ayni grupta isimlendirilmistir
(P<0.05).
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Cizelge 4. Farkh dozlardaki Datura stramonium 6zitunun Neoseiulus californicus erginlerindeki (digi) 6lGm oranlari (*)

N. californicus ergin 6liim orani (%) Ort. * Sdt. Hata

Uygulanan Doz 24 saat 48 saat 72 saat 96 saat 120 saat

Kontrol 4+0,04 A 410,04 A 410,04 A 4+ 0,04A 4 + 0,04A
1.875 ppm 4+0,04 A 410,04 A 4+0,04 A 4+ 0,04A 4 + 0,04A
3.750 ppm 410,04 A 8+0,05A 12+ 0,05 A 12 £ 0,05A 16 + 0,07A
7.500 ppm 12+ 0,05 AB 32+0,05B 32+0,05B 32+ 0,05B 40 + 0,06B
15.000 ppm 24+0,07BC 36+0,04BC 36+0,04B 36 + 0,04B 48 + 0,05B
30.000 ppm 40+0,11C 52+0,08C 60+0,11C 60+0,11C 68 +0,10C
60.000 ppm 56 + 0,07 C 76+ 0,10 D 92 +0,05D 92+0,05D 96 + 0,04D

P<0.05; *: Farkh gruplar farkli harfler ile ifade edilmistir. Stitunlar kendi iginde degerlendirilmistir.

Datura stramonium yaprak 6zuttinin farkh dozlarinin 24 ve 48 saat sonraki N. californicus’ un 72, 96 ve
120 saat sonraki 6lim yizdelerine probit analizi uygulanmis sonuclar Sekil (1)’ de verilmigir.

N. califronicus erginlerinde olugan dlum yOzdes!

1 ;ﬂ

90

0 20000 40000

60000

¢ Olomoran

Linear (Olum oram)

80000

N. californicus erginlerine uygulanan D. stramonium dozu

100000

Sekil 1. Probit analiz sonucuna gore farkli dozlardaki Datura stramonium 6zitiiniin uygulandigi Neoseiulus californicus ergin digilerinin 72

saat sonraki 6lim oranlari (%).

Neoseiulus californicus erginlerine uygulanan D. stramonium yaprak 6zitl dozu arttikga, 72 saat sonra
erginlerde olusan 6lim ytzdelerinin de dogrusal (lineer) olarak arttigi gézlenmistir. D. stramonium artan dozu ile

N. californicus erginlerinde olugan 6lum yuzdeleri arasinda siki bir iliski oldugu belirlenmistir (RZ: 0.87).

Probit analizi sonucunda D. stramonium 6zutiinin N. californicus ergin digileri Gzerindeki LCyy, LCyo Ve
LCq degerleri belirlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Datura stramonium 6zitunun uygulamadan 72 saat sonra Neoseiulus californicus ergin digileri Uzerindeki LCy, LCso Ve LCq
degerleri (mg/l)

LCso (mg/l) LC90 (mg/l)
n* LCyo (mg/l) LCso (mg/l) LCg (mg/l) Egim* SH
(0.95 giiven arahgr) (0.95 giiven araligi)
22.078 128.872
225 3473,37 17153,75 84716,23 1.673+0.413
(14.341 - 46.271)- (56.666 -1170.609)

n*: denemede kullanilan birey sayisi.

Probit analizleri sonuglarindan; uygulamadan 72 saat sonra; 3473,37 mg/l (yaklasik 3,48 ppm) D.
stramonium yaprak 6zt konsantrasyonunun N. californicus ergin disi populasyonunun %10’unu éldirdigd,
17153,75 mg/l (yaklasik 17.150 ppm) konsantrasyonunun populasyonun %50’sini ve 84716,23 mg/l (yaklasik
84,72 ppm) konsantrasyonunun ise populasyonun %90’ini 6ldirdigu belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Castagnoli et al. (2000), Rotenon bitki ekstraktlarinin T. urticae predatéri olan N. californicus disilerinde
%50 6lum meydana getirdigini buna karsilik, neem ekstraktlarinin kirmizi ériimceklerin yumurta agilim oranini
distrdiguni ve predator akara karsi herhangi bir negatif etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Ulkemizde seralarda kirmizi ériimceklerin ekonomik zararlara neden olmakta ve popilasyonlarinin
disirilmesi amaciyla ¢ok yogun kimyasal uygulanmaktadir. ilaglarin olumsuz etkilerinin azaltiimasi
kapsaminda seralarda entegre zararli yonetimi ve organik Urln yetistiriciliginde akar mucadelesinde dogal
insektisit uygulamalar ile klasik pestisit uygulamalar arasinda hiyar dretiminde farkliik olmadidi belirtiimistir
(Madanlar et al.,, 2002). Bitkisel kokenli [Azadirachta indica A. Juss, (Meliaceae)] ekstraktinin Tetranychus
cinnabarinus (Boisduval) (Acari: Tetranychidae)'un larvalarinda %100’e varan yuksek 6lime neden oldugunu
belirlenmistir (Baspinar et al., 2000).

Datura stramonium 6zutindn, N. californicus’a etkisinin belirlendigi galisma bulunmamasina ragmen avi
olan T. urticae’nin gelismesini yavaslattiyi ve toksik etki gdsterdigi bildirilmistir (Van den Boom et al., 2002;
Mateeva et al., 2003).

Kumral et al. (2010), Solanaceae familyasi bitkileri igerisinde, T. urticae’nin populasyon dizeyinin en
disik oldugu bitkinin D. stramonium oldugunu; yaprak ve tohum ekstraktinin T. urticae erginlerine akarisit,
repellent ve yumurtlamayi onleyici etkisi oldugunu ve bunun nedenin de Datura sp. bitkisinin bazi alkoloidlere
(scopolamine, hyoscyamine, meteloidine ve apoatropine) sahip olmasindan kaynaklandigini belirtmigtir. D.
stramonium’un yaprak ve tohumlarindan elde edilen 167.000 ve 146.000 ppm konsantrasyonlarin T. urticae
erginlerinde 48 saat sonra %98 ve %25 oraninda Olimlere sebep oldugu belirlenmistir (Kumral et al., 2013).
Ozellikle terpenoids ve flavonoidleri igeren Datura sp. gibi bitkilerin intekstisid etkiye sahip oldugu saptanmistir
(Pavela, 2004; Berkov et al., 2006).

Neoseiulus californicus’un D. stramonium 6zutine kargi avindan daha hassas oldugu gorilmektedir.
Datura yaprak 6zGatundn yiksek dozlarinin avcl akar N. californicus’a toksik etkili oldugu ancak disuk dozlarinin
kontrolli olarak kullanilabilecedi belirlenmistir. D. stramonium yaprak 6zltlerinin avci akarin biraktidi toplam
yumurta miktari ve ergin 6lim yuzdelerine olumsuz etkileri oldugu ve doz artigi ile 6lim ylzdeleri arasinda siki
bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle de bitkisel ekstrakt uygulamalarinin faydalilara karsi yan etkilerinin
belirlenmesinin 6nemli oldugu ve dogal dengenin korunmasi agisindan faydalilara yan etki galigmalari
yapildiktan sonra elde edilen sonuglarin degerlendirilerek bitkisel ekstrakt alternatiflerinin dikkate alinmasi ve
uygulamalarin ona goére yapilmasinin yararli olacagdi kanisina variimigtir.
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Sonug olarak D. stramonium yaprak 6zitindn avci akar N. californicus’a karsi 6zellikle yiksek dozlarinin
(60.000 ve 30.000 ppm) toksik etki gosterdigi tespit edilmis ve bu bitkisel ekstrakta kargi avi T. urticae’ye goére
daha hassas oldugu belirlenmistir. Kumral et al., (2010), D. stramonium’un biyolojik miicadelede kullanilabilecek
bir materyal oldugu kanisina varmislardir. Ancak ¢alismamizda s6z konusu bitki 6zitliintin T. urticae’nin avcisi
olan N. californicus’a uygulandigi durumda 48 saat sonra 60.000 ppm dozunda ergin digilere karsl ortalama
%76’lik bir 6lim orani tespit edilmistir. Elde edilen veriler 1siginda D. stramonium yaprak 06zitinin N.
californicus’a olumsuz etkisinin oldugu 6zellikle yiksek dozlarinin (30.000 ve 60.000 ppm) toksik etki gosterdigi
ve avcinin bu bitkisel ekstrakta karsi avi T. urticae’den daha hassas oldugu tespit edilmistir. Bu durum
zararlilarla savagsimda entegre savasim programlari olusturulurken ¢ok dikkatli olunmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Diinya’da D. stramoninum yaprak 6zitlerinin faydalilara yan etkilerinin arastirildigi calisma sayisi
yok denecek dizeydedir. Bu nedenle de elde edilen ¢alisma sonuglarina gére zararliya etkili olan bitkisel
kokenli insektisitler sisteme alinirken mutlak olarak faydalilara yan etkileri belirlenmeli ve 6zellikle faydalilara
etkileri ylksek olan bitkisel kdkenli alternatif maddeler sisteme dahil edilmemelidir. Ayrica D. stramonium’un
avci akar N. californicus’a etkilerinin arastirildigi laboratuvar calismalarinin, sera ve doga calismalari ile de
desteklenmesinde yarar oldugu distndimektedir.
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