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Abstract

The aim of this study is to conduct research about the relation of carbon dioxide emission
(C0,), economic growth (GDP) and crude oil consumption (OIL) in Turkey with the cointegration
test. For this reason the ARDL Bound Testing approach developed by Pesaran et.al. has been used for
the 1985-2014 period. The test results indicate the existence of a long term relationship among the
variables with the elasticity values 0.80 for economic growth and 0.11 for energy consumption.
Acquired long term coefficients show a significant relationship among €O, emission, GDP and OIL.
In other words, it has been determined that economic growth and energy consumption increased
environmental pollution, however economic growth harmed the environment more than energy
consumption.
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Oz

Bu galigmanin amaci Tiirkiye’de karbondioksit emisyonu (C0,), ekonomik biiyiime (GDP) ve
ham petrol tiiketimi (OIL) iligkisini esbiitiinlesme testiyle aragtirmaktadir. Bu amagla Pesaran vd.
(2001) tarafindan gelistirilmis olan ARDL Sinir Testi yaklagimi 1985-2014 donemi i¢in kullanilmustir.
Test sonuglar1 ekonomik biiyiime igin 0.80 ve enerji tiiketimi igin 0.11 elastikiyet degerleri ile
degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin varligini gostermektedir. Elde edilen uzun donemli
katsayilar, CO, emisyonu ile GDP ve OIL arasinda, beklentilerle uyumlu sekilde pozitif ve istatistiki
olarak anlamli bir iliskiyi gostermektedir. Diger bir ifadeyle ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin

uzun donemde ¢evre kirliligini arttirdigi ancak ekonomik biiyiimenin, enerji tiiketimine gore gevreye
daha fazla zarar verdigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler : Ekonomik Biiyiime, Cevre Kirliligi, ARDL Sinir Testi.
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1. Giris

Endiistri devrimi sadece iilkeler arasinda hizli ekonomik biiyiimeyi beraberinde
getirmekle kalmadi, giinlimiiziin en biiyiik problemlerinden biri olan kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligini de beraberinde getirdi. Endiistri devriminin 6nemli etkilerinden biri de insan
ve hayvan giicii temelli organik ekonomileri, fosil yakit temelli inorganik ekonomilere
donistiirmesidir. Fosil yakitlarin kullanimi atmosferdeki karbon seviyelerini siirekli ve esit
olmayan bir bi¢imde arttirmaya baslamigtir. Bunun sonucu olarak da atmosferde tutulan
sicaklik miktart artmustir.

2007 yilinda toplanan “Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli Raporu (IPCC)”
kiiresel ortalama sicakliklarla, sera gazi1 emisyonu arasinda yakin bir iligki oldugunu ortaya
koymustur. IPCC (2007)’ e gore kiiresel isinmadaki 1.1 ile 6.4 derecelik bir artis 2100 yilina
kadar deniz seviyesinde 16.5 ile 53.8 cm. yiikselis yaratacaktir (IPCC, 2007). Sera gazi
salinmima bagli olarak olusan kiiresel 1sinmanin sonuglar1 iilkelerin sosyal ve dogal
karakteristiklerine bagli olarak degismektedir (Tiwari, 2011: 86). Stern vd. (2006)’ya goére
kiiresel 1s1daki bu radikal degisim biitiin iilkeleri etkileyecek ancak iilkeler arasinda en erken
ve en sert etki, fakir ve kalabalik iilkelerde, ki bu iilkeler en az sera gazi salinimi yapan
tilkelerdir, ortaya cikacaktir.

Gro Harlem Brundtland’in 1987 tarihli “Ortak Gelecegimiz” baslikli raporunda
stirdiirtilebilir bilylimenin tanimimi yapmustir. Brundtland (1987)’e gore siirdiiriilebilir
biiytime “Bugiiniin ihtiyaglarmi, gelecek nesillerin kendi ihtiyagiarini karsilama kabiliyetini
riske atmadan karsilamakur” (Brundtland vd., 1987: 16). Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin yarattig1 en biiyiik tehdit bitylime ve gelismenin sirdiiriilebilirligine imkan
vermemesidir. Bu nedenle diinyamizin en ciddi ¢evre problemidir. Bu sekilde artan ¢evresel
tehdit akademisyenleri ve politika yapicilari kiiresel 1sinmanin diinya ekonomisine yaptigi
katkilar1 incelemeye itmistir.

Gelismis tilkeler bu sorunla savasmak i¢in 1990°larin basindan itibaren gesitli 6nemli
cevresel antlagmalar imzalamiglardir. Bu antlagmalardan ilki 1992 yilinda Rio de Janeiro’da
imzalanan  “Iklim Degisikligi Uzerine Birlesmis Milletler Temel Konvansiyonu
(UNFCCC)’dur”. UNFCCC ile kararlastirilan “Kyoto Protokolii” 11 Aralik 1997°de
Kyoto’da imzaland1 ve 16 Subat 2005°de 37 gelismis iilkeye baglayict siirlar koyan
hiikiimleriyle devreye girdi. Kyoto Protokolii’ne gore gelismis tilkeler atmosfere zarar verici
gaz emisyonlarim 2008-2012 arasinda, 1990 yili seviyelerinin en az %5 altina ¢ekmek
zorundadirlar (Ozcan, 2013: 1138).

Iklim degisikligine sebep olan bircok g¢evre Kirletici unsur bulunmakla birlikte
karbondioksit (CO,) emisyonu halen sera gazi saliniminda bagat unsur olmaya devam
etmektedir (IEA, 2011: 205). Yavuz (2014) ¢alismasinda Tiirkiye’de temel sera gazimin
%381.1°lik pay ile CO; oldugunu belirtmistir. Bu baglamda Tiirk ekonomisi 2002-2010 yillar
arasinda yiiksek biiylime hizlar1 yakalamistir. Aymi zamanda Tiirkiye’deki yillik CO:
biiytime oran1 2000-2008 arasinda %4 olmustur. CO; biiyiime hiz1 1960°da %0.5 iken
2008’de %4 e yiikselmistir (Oztiirk & Acaravci, 2013: 263).
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Bu ¢alismanin amaci Tirkiye’de 1990-2014 yillar1 arasinda CO; emisyonu, ham
petrol talebi ve ekonomik biiyiime arasindaki uzun donemli iliskiyi Pesaran vd. (2001)
tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi yardimiyla analiz etmektir. Calismanin ikinci
bolimiinde CO, emisyonu, ham petrol talebi ve ekonomik biiylime iliskisi hakkinda
yapilmis ¢aligmalar degerlendirilecektir. Ugiincii boliimde, veri seti ve kullanilacak yontem
hakkinda bilgi verilecek. Dordiincii bolimde, ampirik uygulama sonuglarma yer
verilmektedir. Sonug kisminda ise aragtirmada elde edilen sonuglara yonelik degerlendirme

ve politika 6nerileri yer almaktadir.

2. Literatiir Taramasi

CO, emisyon modellemeleri genellikle dort ana kategoriye ayrilmaktadir (Du vd.;

2012: 372);

- Ulusal seviyedeki zaman serisi verilerine dayanan ve tipik olarak GSMH, enerji

gibi verilere dayanan analizler.

- Ikinci ydntem, temelden tepeye kadar yapilan sektdr odakli analizlerdir. Bu
yontemde bir yilin verisi baz yili olarak alinmakta ve olusturulan senaryoya gore
yapilan tahminlerle gelecek trendler tespit edilmeye ¢alisilmaktadir.

- Ugiincii yontem sistem optimizasyonudur. ABD Enerji Bakanlhig1 ve Uluslararas:
Enerji Ajansi (IEA) bu yontemle her y1l raporlar yayilamaktadir.

- Son yontem ise girdi-¢ikt1 analizi ile hesaplanabilir genel denge modelleridir.

Secilmis Literatiir Ozeti

Zaman | .- .
Yazar(lar) Aralig Ulke Yontem Sonug
Kraft ve Kraft 1947- .
(1978) 1974 ABD Granger Nedensellik GDP—EC
Stern (1993) ggg' ABD Cokdegiskenli VAR | EC>GDP
1960- EC ve GDP arasinda eg
Soytas vd. (2001) 1995 Tirkiye Esbiitiinlesme biitiinlesik iligki ve
EC—GDP
Altmay ve 1950- s .
Karag?1 (2005) 2000 Tirkiye Granger Nedensellik EC—GDP
- EC ve GDP arasinda es
Lee ve Chang 1954- Johansen Esbiitiinlesme PP
Tayvan . biitiinlesik iliski ve
(2005) 2003 ve Granger Nedensellik EC—GDP
. . EC ve GDP arasinda es
Jobert ve Karanfil | 1960- L Johansen Esbiitiinlesme Pt }
(2007) 2003 Tiirkiye ve Granger Nedensellik E’limg:;;lk iliski yok ve EC
e 1 EC ve GDP arasinda es
Ho ve Siu (2007) %ggg Hong Kong fjé’g;‘i“l“me veVEC | itinlesik iliski ve
EC—GDP
. EC ve GDP arasinda eg
Lise ve Van 1970- . e
Tirkiye Esbiitiinlesme biitiinlesik iliski ve
Montford (2007) | 2003 GDPEC
. EC ve GDP arasinda eg
Karanfil (2008) %ggg' Tiirkiye g'g???r]’\‘ede”se"'k Ve | bitinlesik iliski ve
sbiitiinlesme GDPEC
1971- EC ve GDP arasinda es
Ang (2008) 1999 Malezya Johansen Esbiitiinlesme | biitiinlesik iligki ve
GDP—EC
1970- EC ve GDP arasinda es
Erdal vd. (2008) 2006 Tiirkiye Johansen Esbiitiinlesme | biitiinlesik iligki ve EC «

GDP
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1972- EC ve GDP arasinda es
Tang (2008) Malezya ARDL Esbiitiinlesme biitiinlesik iliski yok ve EC
2003
<~ GDP
Bowden ve Payne | 1949- Toda-Yamamoto
(2009) 2006 | ABD Nedensellik EC—-GDP
1960- EC ve GDP arasinda es
Halicioglu (2009) 2005 Tirkiye ARDL Egsbiitiinlesme biitiinlesik iliski ve GDP ----
EC
1949- Toda-Yamamoto
Payne (2009) 2006 ABD Nedensellik GDP ----EC
Soytas ve Sar1 1960- s Toda-Yamamoto L
(2009) 2000 | Tirkive Nedensellik GDP - EC
. 1971- - EC ve GDP arasinda e
Odhiambo (2009) 2006 Tanzanya ARDL Egsbiitiinlesme biitiinlesik iliski
S 1971- - Johansen Esbiitiinlesme | EC ve GDP arasinda es
Tiwari (2011) | 505 | Hindistan ve Granger Nedensellik | biltiinlesik iliski CO2—GDP
. 1980- - GDP ve CO; arasinda es
Saboori (2012) 2009 Malezya ARDL Egsbiitiinlesme biitiinlesik iliski
i i Cezayir, Kibris, Misir, iran, Israil, Urdiin, Kuveyt, Fas,
Farhani ve Rejeb | 1973- N ] " ’ A - GDP, CO; ve EC arasinda es
(2012) 2008 g;nénan, S. Arabistan, Sudan, Suriye, Tunus, Tirkiye, Panel Esbiitiinlesme biitiinlesik iliski
Oztiirk ve 1960- L - GDP, CO2 ve EC arasinda es
Acaraver (2013) | 2007 | Turkive ARDL Esbiltlinlesme | binicsil iligki
1960- . Johansen ve Gregory- GDP, CO; ve EC arasinda es
Yavuz (2014) 2007 | Tirkive Hansen Esbiitiinlesme | biitiinlesik iliski
Kasman ve 1992- Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Estonya, GDP, CO, Ticaret,
Duman (2015) 2010 Macaristan, irlanda, Litvanya, Letonya, Makedonya, Panel Esbiitiinlesme sehirlesme ve EC arasinda
Malta, Polonya, Romanya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye es biitiinlesik iliski.
Twerefou, Poku 1970- - : . R
ve Bekoe (2016) | 2010 Gana ARDL Egsbiitiinlesme EKC hipotezi gegerli degil.
Dogan ve 1960- - . . R
Tiirkekill (2016) | 2010 ABD ARDL Egsbiitiinlesme EKC hipotezi gegerli degil.

Not: EC—GDP : Nedensellik yonii enerji talebinden ekonomik biiyiimeye dogru.
GDP—EC : Nedensellik yonii ekonomik biiyiimeden enerji talebine dogru.
GDP ---- EC: Nedensellik yok.

3. Model, Yonetm ve Veri Seti

CO0, emisyonu, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskinin aragtirildigt
¢alismamizda (1) numarali denklemde ifade edilen model kullanilmistir;

LNCOZ[ = Qq + alLNGDPt + azLNOILt + &t

Degiskenler ile aciklayici bilgiler Tablo 2°de belirtilmistir:

)

Tablo: 2
Degiskenler Hakkinda Aciklayici Bilgiler
Degisken Ismi Birim Ortalama Standart Sapma Minimum Maximum
LNCO> Kiloton 5.32 0.10 5.16 5.50
LNGDP USD 11.59 0.11 11.43 11.78
LNOIL Bin ton 4.38 0.05 421 4.44

CO; emisyonu, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iligki incelenirken
Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL (Autoregressive Distributed Lag) yontemi
kullanilcaktir. ARDL sinir testi yaklasiminin gesitli avantajlart bulunmaktadir. Bu
avantajlardan ilki, ARDL yontemi serilerin 1(0) veya I(1) olmasina bakilmaksizin
uygulanabilir. Daha da 6énemlisi dinamik sinirsiz bir hata diizeltme modeli (UECM) elde
edilebilmektedir. UECM kisa dénem dinamiklerle, uzun dénem esitlikleri, herhangi bir uzun
donem bilgi kayb1 olmadan entegre edebilmektedir (Shahbaz & Lean; 2012: 475). Modelin
ARDL formu (2) numarali denklemde belirtilmistir:
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COth = f(GDPt, OILt)

AlnCO,, = by + X, by AlnCO,,_, + Xo by AlnGDP,_; + ¥b_ by AlnOIL,_; +
bylnCO,, | + bsInGDPy_y + bglnOIL;_4 + & 2

A terimi birinci fark operatdriinil, b, egilim (drift) katsayisi, by, b, ve bs katsayilar
kisa dénem dinamik iliskiyi ve by, bs ve bg katsayilari ise uzun donem dinamik iligkiyi ifade
etmektedir. Analizde optimal gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriteri (AIC) yardimiyla
belirlenmektedir.

H1:b4¢b5¢b6¢0

ARDL yonteminde iki asimptotik kritik sinir kullanilmaktadir. Eger elde edilen F
istatistik degeri kritik iist sinirt gegerse, bos hipotez reddedilir, yani degiskenler arasinda
uzun donemli bir iliski oldugu kabul edilir. Eger F istatistik degeri kritik alt sinirin altinda
kalirsa bos hipotez reddedilemez ve degiskenler arasinda uzun donemli iligki olmadig:
sonucuna varilir. Eger F istatistik degeri iki kritik sinir arasinda kalirsa, herhangi bir yorum
yapilamaz.

Bos hipotez reddedilir ve degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu tespit
edilirse, (3) numarali denklemde belirtilen UECM tahmin edilir:

AInCOy, = co + X2 ¢1; AlnCO,, , + Xi- ¢ AINGDP,_; + P o C3i AlnOIL,_; +
SECM,—; + e ©)

(3) numarali denklemde A terimi, birinci fark operatoriini; ECM,_; terimi, hata
diizeltme terimi ve § terimi ise degiskenlerin bir sok karsisinda ne kadar hizli dengeye
yoneleceklerini gosteren hata diizeltme terimi katsayisidir.

Analizde 1985-2014 araligim1 kapsayan, yillik veriler kullanilmigtir. €O, ve GDP
degiskenleri verileri Diinya Bankas1 veri tabanindan; yurt i¢i ham petrol tiiketimi verisi
(OIL) ise Eurostat veri tabanindan elde edilmistir. Ampirik literatiire bagh kalinarak biitiin
degiskenler analize dogal logaritmalari alinarak dahil edilmistir.

4. Ampirik Sonuglar

Oztiirk ve Acaraver (2013)’e gére ARDL yaklagiminda eger degiskenlerden birinin
birim kok derecesi I(1)’den biiyiikse, Pesaran vd. (2001) ve Narayan (2005) tarafindan
bulunan kritik degerler kullanilamaz. Bu kritik degerler I(0) ve I(1) temelli olusturulmustur.
Bu nedenle analizin ilk asamasinda degiskenlere birim kok testi yaparak ARDL siir testi
yaklagiminin varsayimlarina uyup uymadigina bakilmasi gerekmektedir.

Bu amacla ¢aligmada serilerin duraganliginin incelenmesi i¢in Genisletilmis Dickey
ve Fuller (ADF) Testi ve Phillips ve Perron (PP) testleri kullanilmistir. ADF ve PP
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testlerinin, bos hipotezlerinde serilerin birim koke sahip oldugu; alternatif hipotezlerinde ise
serilerin duragan oldugu ifade edilmektedir. (3) numarali tablo degiskenlere ait ADF ve PP
test sonuglarii vermektedir:

Tablo: 3
Birim Kok Test Sonuclari

Diizey - ADF .~ " .- PP .- .

Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli Sabitli-Trendli
LNCO, -0.004 (0) -2.54 (0) 0.422 (5) -2.549 (0)
LNGDP 0.061 (0) -2.52(0) 0.161 (2) -2.520 (0)
LNOIL -1.750 (0) -2.16 (0) -1.750 (0) -2.092 (2)

Birinci Farklar1 - ADF .- " .- pp_ . "

Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli Sabitli-Trendli
LNCO, -4.96 (0)* -4.85 (0)* -5.195 (4)* -5.070 (4)*
LNGDP -4.66 (0)* -4.55 (0)* -4.666 (1)* -4.554 (1)*
LNOIL -4.83 (0)* 417 (1)* -4.931 (3)* -8.144 (11)*

Not: ADF testinde parantez i¢indeki degerler Schwarz Bilgi kriteri kullanilarak segilen gecikme uzunluklarini ifade
etmektedir ve maksimum gecikme uzunlugu 4 olarak alinmistir. PP testinde optimal gecikme uzunlugu belirlemek
igin Bartlett kernel yontemi ve Newey-West Bandwith kriterlerinden yararlanmilmistir. * %5 diizeyinde anlamhiligi
ifade etmektedir.

(3) numaral tabloda da belirtildigi iizere seriler igin ADF ve PP birim kok testleri
uygulandiginda tiim serilerin birim koke sahip oldugu veya duragan olmadigi sonucuna
vartlmistir. Serilerin birinci farki alinarak yeniden birim kok testi uygulandiginda serilerin
duraganlastigi sonucuna ulagilmistir. Dolayisiyla ADF ve PP birim kok testleri sonucunda
tiim serilerin biitiinlesme derecesinin I(1) oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar Pesaran vd.
(2001) ve Narayan (2005) tarafindan Onerilen siir testi yaklagiminin kullanilmasina izin
vermektedir. Tablo 4°’de ARDL sinir testi sonuglar1 verilmistir. Buna gore CO,, ekonomik
biiyiime ve ham petrol tiikketimi arasinda uzun dénemli bir iligkinin varlig1 kanitlanmustir.

Tablo: 4
ARDL Sinir Testi Sonuclari

Tahmin Edilen Esitlik LCO, = f(LGDP, LOIL)

F istatistigi 9.51

Optimum Gecikme Uzunlugu [4,2 4]

Asimptotik Kritik Degerler Alt Sinir, 1(0) Ust Sinir, I(1)
%1 5.15 6.26
%5 3.53 4.42
%10 291 3.69
Diagnostik Testler

R? 0.928

Diizeltilmis R* 0.914

F Istatistigi 344.468 (0.000)
Breusch-Godfrey Testi 1.580 (0.3398)

ARCH LM Testi 0.109 (0.745)

Jarque-Bera Normallik Testi 1.356 (0.507)

Ramsey Reset Testi 2.043 (0.226)

Not: Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde AIC kullanilmigtir: Kritik deger simrlart Narayan (2005: 1987, Case
11) 'den alinmistir. Parantez icerisindeki rakamlar olasilik degerlerini géstermektedir.

Tablo 4’de sunulan diagnostik test sonuglari ARDL modelinde otokorelasyon,

degisen varyans ve fonksiyonel form sorunlarinin olmadigini ayrica hatalarin normal
dagilim sergiledigini ortaya koymaktadir.
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Tablo: 5
ARDL (4, 2, 4) Tahmin Sonuglari

Bagimli Degisken: LCO2

Degiskenler Katsay1 t istatistigi (p degeri)
LNCO, (-1) 0.787 5.108 (0.0037)
LNCO, (-2) -0.796 -4.394 (0.0071)
LNCO, (-3) 0.227 2.504 (0.0542)
LNCO, (-4) -0.290 -3.662 (0.0146)
LNGDP 1.128 12.800 (0.0001)
LNGDP(-1) -1.094 -6.030 (0.0018)
LNGDP(-2) 0.824 4.678 (0.0054)
LNOIL 0.189 -3.198 (0.0240)
LNOIL(-1) 0.147 2.939 (0.0323)
LNOIL(-2) 0.194 -3.449 (0.0183)
LNOIL(-3) 0.045 0.438 (0.6790)
LNOIL(-4) 0.313 2.679 (0.0438)
C -4.795 -4.344 (0.0074)

Tablo 6’da LNCO, degiskenin bagimli degisken oldugu modelde, uzun doénem
katsayilar gdsterilmektedir.

Tablo: 6
Uzun Donem Katsayilar
Bagimli Degisken:
Degiskenler LNCO,
Katsay1 t istatistigi (p degeri)
LNGDP 0.800 24.478 (0.000)
LNOIL 0.114 3.638 (0.0240)
C -4.472 -10.271 (0.000)

Aynt zamanda Tirk ekonomisinde incelenen donemde yasanan yapisal
degisimlerden dolay1 bir veya daha ¢ok yapisal kirilma olabileceginden Brown vd. (1975)
caligmasinda Onerilen kisa ve uzun dénem katsayilarin uygunlugunu test etmek amaciyla
cumulative sum (CUSUM) ve cumulative sum of squares (CUSUMSQ) testleri yapilmustir.

CUSUM ve CUSUMSQ testleri, Chow testinde oldugu gibi kirilma noktalarinin
belirlenmesine gerek duymamaktadir. Dolayisiyla kirilma  tarihlerinin ~ 6nceden
belirlenmesine gerek yoktur. (1) numarah sekil CUSUM ve CUSUMSAQ test istatistiklerinin
%35 anlamlilik diizeyinde kritik sinirlarin igerisinde kaldigini gostermektedir. Bunun anlami
tahmin edilen parametrelerin incelenen dénem igerisinde istikrarli oldugudur.
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Sekil: 1
CUSUM ve CUSUMSQ Testleri

15

104

-10 4

-15

T T T T T T T T T T T T T T T T T
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

—— CUSUM - 5% Anlamlilik
1.6

1.2

0.4
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Tablo 7°de Hata Diizeltme Modeli sonuglar1 goziikmektedir. Kisa donem uyarlanma
stirecini anlayabilmek i¢in Hata diizeltme katsayisinin (ECM-1) isaretine ve biiytikliigiine
bakilmaktadir. ECM(-1) katsayisi 0 ile -1 arasinda ise, uyarlanma siireci uzun dénem denge
degerine tek diize bir sekilde olur. ECM(-1) katsayis1 pozitif veya -2’den kiigiikse dengeden
uzaklagildigini, -1 ile -2 arasindaysa uzun donem denge degerinin etrafinda azalan
dalgalanmalar sergiledigini ifade etmektedir. Analizde ECM(-1) katsayisi negatif ve
istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Bu durum degiskenler arasindaki uzun dénemli
iliskinin varligim bir baska agidan kanitlamaktadir. Hata diizeltme katsayisi -1 ile -2 arasinda
oldugu i¢in, hata diizeltme silirecinde uzun doénem denge degerlerin etrafinda azalan
dalgalanmalar gostererek dengeye ulagilmaktadir (Alam & Quazi; 2003: 97).
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Tablo: 7
Hata Diizeltme Modeli

. Bagimli Degisken: ALNCO2
Degiskenler Katsay1 t istatistigi (p degeri)
ALNGDP 1.120 12.800 (0.000)
ALNOIL 0.190 3.198 (0.0250)
(&) -4.795 -4.344(0.0074)
ECM(-1) -1.072 -5.118 (0.0037)

5. Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alismada ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin karbondioksit salinimi
iizerindeki etkisi, zaman serisi analizinde 6nemli bir yeri olan esbiitiinlesme metodolojisi
cergevesinde incelenmistir. Bu amagla Tiirkiye ekonomisine iliskin 1985-2014 dénemini
kapsayan yillik verilerden olusan 30 g6zlemlik bir veri seti olusturulmustur. Serilerin birim
kok test sonuglart birinci farkinda duraganliga isaret etmektedir. Boylece ARDL metodu
olarak bilinen smir testi yaklagimi kullanilarak s6z konusu model tahmin edilmistir.
Hesaplanan F istatistik degeri iist kritik sinir degerinden biiyiik oldugu igin, analize dahil
edilen degiskenler arasinda uzun dénem denge iligkisinin varlig1 tespit edilmistir.

ARDL modelinin tahmin sonuglari ekonomik biiyiime ve ham petrol tiiketimi
degiskenlerinin karbondioksit saliimi ile pozitif yonde iliski icerisinde oldugunu ve
sirastyla 0.80 ve 0.114 degerlerini aldigini ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle, ele alinan
dénemde ekonomik bilylime ve enerji tiiketimi Tirkiye ekonomisinde g¢evre kirliligini
arttiran 6nemli belirleyicilerdir.

Diger taraftan, hata diizeltme modeli bulgular1 degiskenler arasinda istikrarli uzun
donem iligkinin varligin1 dogrular niteliktedir. Hata diizeltme katsayisinin (-1.072) negatif
ve istatistiki olarak anlamli bulunmasi bunun en 6nemli kanitidir. Caligmanin bulgulari
Oztiirk ve Acaraver (2013), Altintas (2013), Saatei ve Dumrul (2011) ve Yavuz (2014)
sonuglari ile ortiismektedir.

Calismadan elde edilen bulgularin énemli politik sonuglar1 vardir. ilk olarak
oniimiizdeki on yilda ekonomik biiyiime devam ettik¢e toplam karbondioksit emisyonu
artmaya devam edecegi i¢in, Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime onceligi oldugu siirece, aktif
cevre kirliligi azaltict dnlemleri devreye sokmasi sarttir. ikinci 6nemli sonug ise bu
politikalarin  uygulanabilmesi i¢in Tirkiye’de devlet tarafindan kurumlara destek
verilmelidir.

Bu destek sadece finansal anlamda degil, ayn1 zamanda komiir ve petrol tiiketiminin
yenilenebilir enerji kaynaklariyla degisimini cesaretlendirici; tiiketicileri temiz enerji,
1sinma ve ulasim taleplerini arttirict politikalarda olmalidir.

Giderek biiyiiyen bir sorun haline gelen iklim degisikliginin dnlenmesi i¢in politika
yapicilarin mutlak anlamda ekonomik bilyiimeden ziyade yesil biiyiimeye (green growth)
odaklanmas1 gereklidir. Yesil biiylime, ekonomik biiylimeyi de pozitif anlamda
etkileyecektir. Ciinkii yesil biiyime yasam kalitesini, sosyal refahi arttiracak ve
stirdiiriilebilir biiylimeye olanak taniyacak, ¢evresel kalitedeki siirekli artiglarla beraber,
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beseri sermayenin genel saglik diizeyini arttirmak suretiyle uzun doénemde verimliligi
arttiracaktir.
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