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Tiirkiye’deki tiim illerin medyan dis aydinhk diizeyi
degerlerinin hesaplanmasi
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Sensin YAGMURS?
Hizir Gokhan UYDURAN*
Ozet

Binalarda giimisiginmin etkin kullaniimasi insan saghgi ve enerji verimlili-
gi agisindan onem tasimaktadwr. Avrupa Birligi Standardizasyon Komitesi
(CEN) tarafindan binalarin giinisigr performansinin analiz edilebilmesi
amacwla EN 17037+A1 Binalarda Giinisigt Standard: yayinlanmustir.
Standartta giinisigi aydinligimin saglanmasi performansi icin iki hesap
yontemi onerilmis ve hedef aydinlik diizeyi degerleri belirtilmistir. Bu
degerlerin giindiiz saatlerinin yarisinda saglanmasi gerekmektedir. “Gii-
nisigi Carpam’” yonteminde giindiiz saatlerinin yarisina denk gelen de-
ger olarak diisey agikliga sahip hacimlerde “medyan dis yayinik aydinlik
diizeyi ’nin, yatay agikliga sahip hacimlerde “medyan dis global aydinlik
diizeyi’nin kullanilmasi gerekmektedir. Standartta, CEN iiyesi iilkelerin
baskentleri igin ilgili degerler hesaplanmus, diger konumlar i¢in izlenmesi
gereken hesaplama adimlar aktariimistir. Yapilan literatiir taramasinda;
Tiirkiye de Istanbul haricindeki iller icin bu degerlerin hesaplanmadig
ve dinamik olmayan programlarda yapilan hesaplarin uzun zaman aldigi
gortilmiistiin. Bununla beraber ¢alismalarda giincel iklim datalarimin kul-
lanilmadigi saptanmistir. Bu ¢alismada Rhinoceros programinin eklentisi
Grasshopper’da, standartta belirtilen algoritmaya wygun parametrik bir
is akist olusturulmus ve giincel iklim datalar: kullanilarak Tiirkiye 'deki 81
il icin hesaplamalar kisa siirede yapilmistir. Elde edilen “medyan dis ya-
yinik yatay aydinlik diizeyi” ile “medyan dis global yatay aydinlik diizeyi”
degerlerinin Tiirkiye 'nin meteorolojik iklim datalart ile uyumu irdelenmis-
tir. Yapilan on hesaplar ile Tiirkiye deki giinisigt ¢alismalarina yonelik
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veri tabani olusturulmus ve gelistirilen parametrik is akisi ile hesaplamali
gtimsigr ¢calismalarinda zaman kaywplarinin azalmasina katki saglanmast
amaclanmustir.

Anahtar Kelimeler: EN 17037, giinisigt ¢arpani, medyan dis yayinik ay-
dinlik diizeyi, medyan dig global aydinlik diizeyi, Grasshopper.

The median exterior illuminance levels of all provinces in Turkey
Abstract

Effective daylight in buildings is essential for human health and energy
efficiency. EN 17037:2018 Daylight in Buildings Standard is published by
the European Committee for Standardization (CEN) to analyze the day-
light performance of buildings. In the standard, two calculation methods
are recommended for daylighting performance and target illuminance va-
lues are specified. These values should be achieved in half of the dayli-
ght hours. In the “Daylight Factor” method, the “median external diffuse
illuminance level” should be used in rooms with vertical openings and
the “median external global illuminance level” should be used in rooms
with horizontal openings as the value corresponding to half of the daylight
hours. The values are calculated for the capital cities of CEN member
countries, and the calculation steps to be followed for other locations are
given. These values are not calculated for the provinces in Turkey except
for Istanbul and calculating in non-dynamic programs takes a long time.
And also, it is observed that daily climate data are not used in the studies.
In this study, a parametric workflow is created in Grasshopper, the plugin
of Rhinoceros program, in accordance with the algorithm specified in the
standard and calculations are fulfilled in a short time for 81 provinces of
Turkey with current climate data. The obtained values of “median external
diffuse horizontal illuminance” and “median external global horizontal il-
luminance” are compared and their compatibility with the meteorological
climate data of Turkey are analyzed. With the pre-calculations, a database
for daylighting studies in Turkey is created and the developed parametric
workflow contributes to the reduction of time losses in parametric dayli-
ghting studies.
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Keywords: EN 17037, daylight factor, median external diffuse illuminance
level, median external global illuminance level, Grasshopper.

Giris

Glinis1igmin binalarda etkin kullanimi insan saghigi ve enerji verimliligi
acisindan 6nem tasimaktadir (Altomonte, 2008; Elzeyadi, 2011; Karami
ve ark., 2016; Qingsong & Fukuda, 2016; Wright & Lack, 2001). Binalarin
giinis1@1  basarimlarinin  artirilmast  amactyla heniiz  projelendirme
asamasindayken simiilasyon araclari ile giinisig1 performansimnin analiz
edilmesi her gecen giin yayginlagmaktadir (Bas & Kazanasmaz, 2020;
Eltaweel & Yuehong, 2017; Ochoa ve ark., 2012; Peters & Peters, 2018;
Ug & Dokuzer Oztiirk, 2022; Yassin ve ark., 2017). Ozellikle Avrupa
iilkelerinde analizler Avrupa Birligi Standardizasyon Komitesi (CEN)
tarafindan yayimlanan “EN 17037+A1” Binalarda Glinisig1 Standardi
cer¢evesinde yapilmaktadir (Kuhlenengel ve ark., 2019; Solvang ve ark.,
2020; Sprah & Kosir, 2020). Standarda gore giinisig1 performansi dort 6lgiit
ile degerlendirilmektedir. Bu o6lciitlerden biri de gilinisig1 analizlerinde
uzun yillardir ele alinan “yeterli glinisigr aydinliginin saglanmasi”
performansidir. Giinisig1 aydinliginin saglanmasi performansi “giinisigi
saatlerinin yarisinda”, hacmin referans diizleminin en az %50’sinde elde
edilen “hedef aydinlik diizeyi” ve referans diizleminin en az %95’inde
elde edilen “minimum hedef aydinlik diizeyi” ile degerlendirilmektedir.
Hacimlerin performansi i¢in “en az”, “orta” ve “yiiksek” olmak {izere {i¢
hedef belirlenmistir. Her bir hedef i¢in, diisey acikliga ve yatay acikliga
sahip hacimlere yonelik sinir “aydinlik diizeyi degerleri” verilmistir (Tablo
1, Tablo 2).

Tablo 1. Diisey ve egimli acikliga sahip hacimlerde saglanmasi gereken
hedef aydinlik diizeyleri

En az Orta Yiiksek
Hedef aydinlik diiz. 300 500 750
(ref. diizlemin en az
%50’sinde)
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En az hedef aydinlik 100 300 500
diiz. (ref. diizlemin
en az %95’inde)

Tablo 2. Yatay acikliga sahip hacimlerde saglanmasi gereken hedef

aydinlik diizeyleri
En az Orta Yiiksek
Hedef aydinlik diiz. 300 500 750
(ref. Dlizlemin en az
%95’inde)

Standartta gilinisig1 aydinliginin saglanmasi performansiin iki yonteme
gore degerlendirilebilecegi belirtilmektedir. Bu yontemlerden biri giinisigi
carpani yontemidir. Giinisig1 carpani (GC); Esitlik 1°de gosterilen sekilde,
yayinik gok 15181 altinda i¢ yatay aydinligin dis yatay aydinliga oraninin
yiizde olarak ifadesidir.

GC= El.g (1)
i x 100

dis

E, : I¢ yatay aydinlik diizeyi
E,: Dis yatay aydinlik diizeyi

Bu yontemde, giindiiz saatlerinin yarisina denk gelen dis yatay aydinlik
diizeyi icin; diisey ve egik aciklifa sahip hacimlerde “medyan dis
yaymik aydinhk diizeyi” degerlerinin, yatay acgiklifa sahip hacimlerde
“medyan dis global aydinlik diizeyi” degerlerinin kullanilmas1 gerektigi
belirtilmektedir (TSE, 2022). 33 CEN iiyesi lilkenin bagkenti i¢cin bu
degerler hesaplanmis, diger konumlar i¢in de birer saat ya da daha az
araliklarla olusturulmus iklim datalarindan yararlanarak takip edilecek
hesap adimlar1 agiklanmistir. Medyan dis yatay aydinlik diizeyi degerlerinin
hesaplanmasi dinamik olmayan programlarda uzun zaman almaktadir.
Yapilan literatiir calismasinda Istanbul i¢in medyan dis yaymik aydinlik
diizeyi degerlerinin hesaplandigi goriilmiistiir (Sener Yilmaz, 2019). Bu
caligmalarda “Energyplus” programinda yer alan; 1982 - 1999 yillarina
ait veriler ile olusturulmus “.IWEC” (International Weather for Energy
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Calculations) uzantili iklim datalar1 kullanilmigtir. Tiirkiye’deki diger iller
icin medyan dis yatay aydinlik diizeylerinin (yayinik/global) hesaplandigi
calismalara rastlanilmamustir.

Bu calismada; 2015 yilinda (Pusat ve ark., 2015) tarafindan hazirlanan,
climate.onebuilding.org sitesinde yer alan “. TurTM Y uzantili glincel iklim
datalar1 kullanilmistir (ibpsa.NEWS, 2016a). Rhinoceros programinin
eklentisi Grasshopper’da Tiirkiye’deki tiim iller i¢in ilgili degerler
hesaplanmis ve medyan dis aydinlik diizeylerinin dinamik hesaplama
programlarinda hesaplanmasina yonelik bir is akist olusturulmustur.

Yontem

Calismanin yontemi 3 temel adimdan olusturulmustur; gilincel ve tim
Tirkiye i¢in kullanilabilir iklim datalarinin secilmesi, Grasshopper’da 81
il icin yapilacak hesaplara yonelik parametrik is akis1 olusturulmasi, hesap
sonuglarin Excel’e aktarilarak gorsellestirilmesi amaciyla kartogram
haritalarin hazirlanmasi ve degisim oranlarinin hesaplanmasi.

Bulgulann degerlendirilmesi

* Tablolann olugturulmas:

* Kartogram hantalarmn hazirlanmas:

Sekil 1.Yatay agikliga sahip hacimlerde saglanmasi gereken hedef aydinlik
diizeyleri

Iklim Verilerinin Secilmesi

Grasshopper/Ladybug’da gilinisig1 analizleri temel olarak https:/www.
ladybug.tools/epwmap/” linki tiizerinden indirilen iklim verilerine
dayanmaktadir. Link iizerinden agilan haritada Tiirkiye igin farkh
yontemlerle elde edilmis “.IWEC”, “.TurTMY”, “.TMYX” uzantili ii¢
tip dosya bulunmaktadir. “.IWEC” (International Weather for Energy
Calculations) iklim verileri, ASHRAE 1015 arastirma projesi kapsaminda
elde edilmis, 1982-1999 yillar1 arasinda iiretilmis ve sadece Istanbul, Izmir
ve Ankara illeri i¢in olusturulmustur (Energyplus, 2022). “. TurTMY” (tipik
meteorolojik yil) iklim verileri, Pusat ve ark. (2015) tarafindan, 1989-2006
yillart araliginda, Finkelsteine-Schafer istatistiksel yontemi ile yaygin bir
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yaklasim olan “tipik hava yil1” kullanilarak olusturulmustur. Bu yontem,
iklim parametrelerinin ortalama, maksimum ve minimum degerlerinin
secilen aylar aracilifiyla tipik bir yil olusturmasina dayanmaktadir.
Tiirkiye’nin sadece 8 ilini kapsayan ilk arastirmanin ardindan ¢alisma,
tilkenin tiim illerini kapsayacak sekilde genisletilmistir (ibpsa.NEWS,
2016b; Onebuilding, 2022). “TMYx” dosyalar1 ise https://climate.
onebuilding.org/ web sitesinin yazarlar1 tarafindan 2007-2021 aralig1 i¢in
dosyalar1 olusturulmustur.

Bu ¢alismada, Tiirkiye’deki tiim iller i¢in hesaplamalar yapilmasi ve giincel
bir veri tabani olusturulmasi amaclanmistir. Bu nedenle, iklim verilerinin
se¢iminde ilk yaklasim, en gilincel veriler oldugu i¢in “TMYX” uzantili
dosyalarin kullanilmas1 olmustur. “TMYx” dosyalar1 daha gilincel olmasina
karsin akademik veya resmi kuruluslarin arastirmalarina dayanmadigindan
giivenilirligi dogrulanmamuistir. Yapilan degerlendirmeler 1s181nda, hakem
denetiminden ge¢mis, akademik arastirmalara dayanan ve Tirkiye’deki
tim illeri kapsayan “.TurTMY” uzantili iklim verilerinin kullanilmasi
uygun gorilmiistiir.

( JWEC DATA Q) (.Tur'l\l\ DATA o) ( MY DATA Q)
| | !

* Thim iller igin meveut degildie. = Akndemik sraytirmalara dayaor, * Hakem denctiminde akndemik yayma
* Daha glincel iklim datalan = Thim iller icin Kullanilabilir. dayanmamaktadir,
meveuttar. «“IWEC™ verisinden daba ghnceldiv. = Gavenilirligh dogrulanamanast.

Sekil 2. Iklim verilerinin secilmesi

Grashopper’da Is Akislarinin Olusturulmasi

Standartta medyan dis yaymik aydinlik diizeylerinin hesaplanmasi i¢in
asagidaki algoritmanin takip edilmesi tavsiye edilmistir.

. 8760 saatten olusan iklim verileri kullanilir.

. 8760 data biiyiikten kiigiige siralanir.

. Icinde “0” degerler olsa dahi en yiiksek 4380 saat filtrelenir.

. 4380 saatlik verinin medyan degerleri (orta degerlerin ortalamasi)

standartta belirtilen “glinigig1 saatlerinin yaris1” dlgiitiinii saglamaktadir.

Calisma kapsaminda Rhino programinin Grasshopper eklentisinde
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standartta belirtilen yonergelere uygun asagidaki is akisi olugturulmustur:

. Tirkiye’deki 81 ilin “. TurTMY” uzantili iklim verilerinin baglanti
linki “panel” komutu ile acilan ekrana kopyalanmistir (Panelde ¢oklu
islem yapabilmesi i¢in sag tiklanarak “multiline data” 6zelligi aktif hale
getirilmistir).

. Baglant1 linkinin ¢alisir hale gelmesi i¢in “Download EPW”
komutu panele baglanmistir (Sekil 3).

2

. Baglant1 linkindeki “.zip” uzantili sikistiritlmis klasorden “.epw
uzantili dosya ile islem yapilmasi amaciyla “ImportEPW” komutu
kullanilmistir (Sekil 3).

. Iklim datalarindaki “diffuse horizontal illimination” verilerinin
sayisal degerlere doniistliriilmesi amaciyla “Deconstruct Data” komutu
kullanilmigtir (Sekil 4).

. 81 il i¢in ¢oklu islem yapilacagindan “Deconstruct Data”
komutunun Oniine verileri listeleyecek “List Item” komutu ve 0-80
araliginda ¢alistirilan “Number Slider” baglanmistir (Daha sonra “slider”
“animate” komutu ile otomatik oynatilacak, panelde 0’dan 80’e kadar
listelenen iklim verileri sirayla hesaplanacaktir) (Sekil 4).

. “Deconstruct Data” ile iklim verilerinde “diffuse horizontal
illumination (dis yaymik aydinlik diizeyi)” verileri sayisal degere
dontstiirilmistiir (Sekil 4).

. Elde edilen degerler “Sort” komutu ile siralanmistir. Siralamanin
biiyiikten kii¢iige olmasi amaciyla sort komutunun “Reverse” ozelligi
actlmistir (Sekil 4).

. Siralanmis liste “Split” komutu ile 4380. elemandan itibaren
boliinmis, yiiksek degerlere sahip kiime olan “A” kiimesi ile isleme
devam edilmistir. Standartta belirtildigi sekilde bu listede “0” degerine
sahip elemanlar da olmustur (Sekil 4).

. Medyan degerlerin elde edilmesi amaciyla; “split” komutu ile sirali
liste 2190. elemandan itibaren ikiye boliinmiistiir (Sekil 4).

. “A” kiimesinin 2190.; B kiimesinin 1. Eleman “list item” komutu
ile listelenmistir.

. Toplama ve bolme islemi komutlar1 kullanilarak elde edilen iki
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degerin ortalamasi alinmig, medyan degerler belirlenmistir (Sekil 5).

. 81 kez tekrarlanacak bu islem sonucunda elde edilen verilerin
otomatik listelenmesi i¢in “data recorder” komutu kullanilmistir (Sekil 5).

. Yukarda bahsedilen “number slider” {izerinde saga tiklanarak
“animate” 6zelligi calistirtlmistir (Sekil 5).

. Olusturulan is akis1 ile 81 ile ait dig yaymik aydinlik diizeyi
degerleri 1dk’dan kisa siirede hesaplanmistir.

. Tim adimlar iklim verilerindeki “dig global aydmnlik diizeyi”
verileri i¢in tekrarlanmustir.
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Sekil 3. Grasshopper 'da olusturulan is akist (1)
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Sekil 5. Grasshopper 'da olusturulan is akisi (3)
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Bulgular

Tirkiye yillik glineslenme stiresi ve 1s1nim siddeti dagilimi agisindan farkli
bolgelerden olusmaktadir (Sekil 6). Giiney Anadolu bolgesinden Kuzey
Anadolu bolgesine dogru ilerledikg¢e yillik ortalama giineslenme stiresi ve
giines 151n1m siddeti azalmaktadir.

e TTRTRCRiuaaanriet || Lmm  me——

Sekil 6. Tiirkive meteorolojik verileri a)Yilltk ortalama giineslenme stiresi(1991-2020)
(T.C. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii,
2022b) b) Uzun yillar ortalama global giines radyasyon dagilimi (T.C. Cevre Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022a)

Hesaplamalar sonucunda elde edilen “medyan yayimik aydinlik diizeyi
(Ev,d,med)” ve “medyan global aydinlik diizeyi (Ev,g,med)” degerleri
Tablo 3’te goriilmektedir. Tiirkiye’deki illerin medyan aydinhik diizeyi
degerlerinin bir arada analiz edilebilmesi amaciyla, bulgular harita
tizerinde gosterilmistir.

Tablo 3. EN 17037 ye gore Tiirkiye 'nin 81 ilinin dis medyan aydinlik

diizeyleri
il Ev,d,med Ev,g,med il Ev,d,med Ev,g,med
(Ix) (Ix) (Ix) (Ix)
Adana 21564 39662 Kahramanmaras | 23189 36284
Adiyaman 19032 39207 Karabiik 20883 31649
Afyonkarahisar | 23074 32664 Karaman 24184,5 38310
Agrn 21905 33914 Kars 21658,5 34154
Aksaray 20966 37101 Kastamonu 22934,5 30704
Amasya 20337 27749 Kayseri 22787 35262
Ankara 22598* 31097 Kirikkale 20865,5 32212
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Antalya 24235 40624 Kirklareli 22043,5 27909
Ardahan 17873 29625 Kirsehir 23604 36429
Artvin 17078 25458 Kilis 21601 38586
Balikesir 23642 34432 Konya 23952 35718
Bartin 12465 17517 Kiitahya 24546 30564
Batman 20765 39715 Malatya 19199 35487
Bayburt 20134 29665 Manisa 23493,5 31877
Bilecik 23679 31787 Mardin 20674 39257
Bingol 20028 33547 Mersin 22592 39020
Bitlis 21158 30747 Mugla 26183 37870
Bolu 23926 29585 Mus 19404 31703
Burdur 25541 36271 Nevsehir 22937 36567
Bursa 24146 31474 Nigde 21611 38548
Canakkale 21612 31585 Ordu 13988 19687
Cankir1 22398 30797 Osmaniye 18839 39633
Corum 22137 30549 Rize 13874 18206
Denizli 24551 35086 Sakarya 21397 26512
Diyarbakir 21086 36839 Samsun 19561 26555
Diizce 22285 26716 Siirt 20907 35201
Edirne 21902 27724 Sinop 20125 27058
Elazig 17621 32435 Sivas 19737 32201
Erzincan 21922 35118 Sanlurfa 21681 37374
Erzurum 19323 31288 Sirnak 21043 38547
Eskisehir 23672 31965 Tekirdag 19181 25194
Gaziantep 23048 35703 Tokat 21335 30344
Giresun 13838 19776 Trabzon 15680 21946
Giimiighane 20028 29082 Tunceli 21418 36933
Hakkari 21594 36587 Usak 23332 37643
Hatay 23373 37424 Van 21836 37594
Igdir 17952 29476 Yalova 21690 26389
Isparta 24337 36582 Yozgat 21315 33618
Istanbul 22440%* 27861 Zonguldak 21181 28666
Izmir 24080 37908

* EN17037:2018 standardinda 19000 Ix olarak belirtilmistir.
** Literatiirde 197001x olarak hesaplanmistir (Sener Yilmaz, 2019; Zahmacioglu, 2019).
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“E, 4 mea degerleri 12465 Ix ile 26183 Ix arasinda degismektedir. En yiiksek
deger Mugla’da, en diisiik deger ise Bartin’dadir. Degerler Bati Anadolu’da
Dogu Anadolu’ya kiyasla daha yiiksektir. Ayrica, glincel iklim verileri
(.TurTMY) kullanilarak elde edilen Ankara ve Istanbul degerleri, Ankara
icin standartta belirtilen degerden (19000 Ix) ve Istanbul igin literatiirde
hesaplanan degerden (19700 Ix) yiiksektir. Tiirkiye’de yillik ortalama
giineslenme stiresi ve 1gin1m siddetindeki degisim kuzeyden giineye dogru
oldugundan elde edilen bulgulardaki dagilimin meteorolojik haritalar ile
uyumlu oldugu sdylenemez (7Tablo 4).

“E.gmea 17517 Ix ile 40624 Ix arasindadir. En yiiksek deger Antalya’da,
en diisiik deger ise Bartin’dadir. “E.gmed degerleri giineyden kuzeye dogru
azalmaktadir. Bu yoniiyle bolgelere gore aydmlik diizeyindeki degisim
Sekil 6’da gosterilen meteorolojik haritalar ile biiyiik oranda uyum

gostermektedir (7Tablo 4).

Tablo 4. EN 17037 ye gére Tiirkiye 'nin 81 ilinin dig medyan aydinlik diizeyleri

E Degerleri

v,d,med

*Deger araligi (Ix) : 12465-26183

I

*En yiiksek deger : Mugla

*En diisiik deger : Bartin
*Dogudan batiya dogru degisim
*Dagilim meteorolojik haritalarla

uyumlu degildir.

E Degerleri

v.g,med

* Deger araligi (Ix): 17517-40624
* En yiiksek deger: Antalya

* En diisiik deger : Bartin
* Giineyden kuzeye dogru azalma

* Dagilim ve en diisiik/yviiksek degere sahip

sehirler meteorolojik haritalarla uyumludur.
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Sonuc¢

Insan saglig1 ve enerji verimliligi acisindan énemi her gegen giin daha
1yi anlasilan giinigiginin binalarda etkin kullanilabilmesi amaciyla tasarim
evresinde analizler yapilmaktadir. Avrupa Standardizasyon Komitesi
tarafindan CEN iiyesi iilkeler icin EN 17037+A1 Binalarda Giinigig
Standard1 yaymlanmistir. Bu standarda gore gilinisig1 analizlerinde
kullanilan parametrelerden biri de “dis yatay aydinlik diizeyi’dir. Yapinin
bulundugu konumun iklimsel 6zelliklere gore degisen gok kosullarina
(acik gok, kapali gok vb.) bagl olarak, giinisiginin olusturdugu dis yatay
aydinlik diizeyleri degiskenlik gdosterir. Standartta CEN iiyesi iilkelerin
bagkentleri i¢in bu degerler hesaplanmis diger konumlar i¢in hesaplama
adimlar1 aktarilmigtir. Tiim yil i¢in birer saat arayla yapilmasi gereken
hesaplarin tamamlanmasi parametrik olmayan hesaplama araglariyla
zaman almaktadir.

Bu c¢aligmada Rhinoceros / Grasshopper eklentisi kullanilarak EN
17037+A1 standardina uygun olarak parametrik bir is akis1 olusturulmus
ve “medyan dis yayinik aydinlik diizeyi” ile “medyan dig global aydinlik
diizeyi” degerleri Tiirkiye’nin 81 ili i¢in hesaplanmistir. Hesaplamalarda
tim iller icin kullanilabilir olan, hakem degerlendirilmesinden gec¢mis
akademik ¢alismalara dayanan giincel “. TurTMY” uzantili iklim datalar
kullanilmistir.

Elde edilen bulgulara gore “medyan dig global aydinlik diizeyi” degerleri
standartta Ankara icin, literatiirde Istanbul igin “.IWEC” uzantili dosyalar
kullanilarak elde edilen degerlerden yiiksek olmustur. “Medyan dis yayinik
aydinlik diizeyi” degerleri Dogu Anadolu’dan Bati Anadolu’ya dogru,
“medyan dig global aydinlik diizeyi” degerleri ise Giiney Anadolu’dan
Kuzey Anadolu’ya dogru diismektedir. Bu yoniiyle, “medyan dis yayimik
aydinlik diizeyi” degerlerinin dagilimi Tiirkiye’nin meteorolojik haritalari
ile uyumlu olmamis, “medyan dig global aydinlik diizeyi” degerlerinin
dagilimi ise biiyiik 6l¢iide uyumlu olmustur.

Bu arastirma ile Tiirkiye’de gilinisigi alaninda yapilacak simiilasyon
calismalar1 i¢in veri tabani olusturulmustur. Ayrica Grasshopper’da
gelistirilen “is akig1” ile parametrik bir yontem ortaya konmustur. Boylelikle
arastirmacilarin yasayacagi zaman kayiplariin azaltilmasi amaglanmastir.
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Cikar Catismasi1 Beyam

Yazarlarin bu makalenin igerigiyle ilgili beyan edecekleri herhangi bir
cikar catismasi bulunmamaktadir.
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