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Trol ve algarna gibi dipte siiriiklenerek ¢ekilen av araglar1 bentik ekosistem iize-

Accepted: 12/03/2017 rinde yarattiklari fiziksel etki sebebiyle, infaunal ve epifaunal canli komiinitelerin
’ azalmasina veya tlimiiyle 6liimiine sebep olmaktadirlar. Bu nedenle siiriitme agla-
Published online: 14/04/2016 rinin kazima etkisine siirekli olarak maruz kalan balik¢ilik alanlarinda faunal bir-

liklerin tiir gesitliligi agisindan degistigi bilinmektedir. Bu ¢alisma, Karadeniz ve
Marmara Denizi’nde baslica kullanilan dip siiriikleme aglarindan dip trolu ve al-
garnalarin bentik ekosistem tizerine olan etkileri ve bu etkilerin azaltilmasina y6-
nelik yapilan ¢aligmalar igermektedir. Karadeniz’de barbunya ve mezgit gibi he-
doi: 10.18864/TJAS201707 def demersal baliklarin aveiliginda kullanilan dip trol aglarinda isletim hatalarin-
dan ve ag g6z agikliginin yetersizliginden otiirli 1skarta av oranlar1 sirasiyla %25
ve %42’lere kadar ulagsmaktadir. Buna karsin dip trol aglarmnin torba kisminda 40
mm kare gozlii ag kullanimi, bu hedef tiirlerin boy segiciligini arttirdig1 gibi, 1s-
Mustafa ZENGIN, Trabzon Su Uriinleri Merkez karta Orqnl’arm!n da azaltllmaS{rlg olumlu !(atkllar saglam1§t1r.vDiger taraftan yine
Karadeniz’deki yakin kiy1 bentiginde; deniz salyangozu avciliginda kullanilan ge-
leneksel algarnanin ayak aksaminin kizak ile degistirilmesi ve ayaklar arasindaki
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ROFAUNA: CURRENT STATUS FOR BLACK SEA AND THE SEA OF
MARMARA

The physical disturbance caused by towing gears effect the benthic ecosystem by
reducing or changing the abundance and distribution patterns of both infaunal and
epifaunal communities. It is known that the biodiversity in faunal assemblages al-
ters within habitats under a continuous scraping effect of the towing gears such as
bottom and beam trawls. This study includes the experimental surveys to determine
and minimise the impact of towing gears on benthic ecosystem that are still in use
in Black Sea and the Sea of Marmara. The discard rates in red mullet and whiting
reach, Average 17 % and 40% respectively of total catch, depending on misusage
and insufficient selectivity of mesh size in bottom trawls those operating in demer-
sal fishery. However, the results showed that the use of bottom trawl nets with 40
mm square mesh increased the length selectivity for target species; whiting and red
mullet and also reduced the rate of discard and bycatch. On the other hand, the
modifications such as sledges instead of the traditional shoes and the removal of
the steel rope in beam trawls used in sea snail fishery in nearshore Black Sea coasts
and the use of grid panels in beam trawls used in the Sea of Marmara provided a
50% reduction in amount of bycatch.
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Bentik ekosistemler deniz ekosistemlerinin de-
vamliliginda hayati bir role sahiptir. Deniz zemi-
ninde yasayan bentik ve bento-pelajik organizma-
lar, bentikteki besin aginin olusumunda énemli rol
oynamaktadirlar. Bu canlilar, pelajikteki birincil
uretimi destekleyen besin elementlerinin resis-
pansiyonu ve organik maddenin depolanmasinda
anahtar konuma sahiptirler (Thrush vd, 2006).
Ki1y1 alanlarinda kullanilan dip trolii, algarna gibi
dip siirtikleme av araglar1 deniz ekosistemlerine,
Ozellikle de bentik ekosistemler Uizerinde olumsuz
bir etkiye sahiptir. Bentik zemine kuvvetli bir se-
kilde temas eden bu av araglari; deniz zemininde
yasamsal oneme sahip canlilar iizerinde ciddi za-
rarlara neden olmaktadirlar (Halpern vd., 2008;
Jackson vd., 2001). Bentikte yasayan uzun 6murli
tiirlerden (kalkan, kirlangig, fener, vatoz), hizli bii-
yliyen kisa omiirlii tiirlere (tekir, seffaf dil balik-
lar1, karides, kalamar, deniz ¢ayirlari, poliketler
gibi) kadar bir¢ok kayip tiir bu durumu kanaitla-
maktadir (Frid ve Hall, 1999). Ayrica bu tip balik-
cilik faaliyetinin, mercan yataklari, siinger toplu-
luklari, midye yataklar1 gibi biyomekanik tiirler
Uzerinde de biiyiik bir yikici etkiye sahip oldugu
bildirilmektedir (Duineveld vd., 2007).

Balik¢iligin olumsuz etkisini sadece tiirler agisin-
dan degil, tiim ekosistem bilesenlerini dikkate ala-
rak degerlendiren ‘Ekosistem Temelli Balik¢ilik
Yonetimi’ anlayisin1 Avustralya, Yeni Zelanda,
Gliney Afrika Cumhuriyeti ve Norveg gibi tlkeler
uygulamaya calisirken, Avrupa Birligi (AB) de
ayn1 anlayisi benimseyerek hayata gegirmek icin
caba sarf etmektedir (Jennings ve Rice, 2011;
Rice, 2011). AB bunun i¢in 2008’de “Deniz Stra-
tejileri Cerceve Direktifi (MSFD: Directive
2008/56/EC of the European Parliament and of
the Council of 17 June 2008)” bir yonerge hazirla-
mustir. Bu yonerge ile bentik ekosistemin yoneti-
mine yonelik olarak; deniz dibindeki yagamin bii-
tiinliigii, besin ag1 ve biyolojik cesitliligin siirdii-
rebilirligi icin bir seri ‘iyi ¢evresel durum goster-
geleri’ne ihtiyag oldugu vurgulanmaktadir.

Dip siiriikleme aglar1 yapist geregi biitiin deniz
alanlarinda genis bir bolgeyi, 6zellikle hassas kiy1
alanlarini etkisi altina almaktadir. Bu etki, tekno-
lojik yeniliklerdeki gelisime paralel bir sekilde ar-
tis gostermistir. Teknolojik gelismeler, 6ncelikle
av aracinda kullanilan daha dayanikli ve ucuz ma-
teryallerin (zincir yakada, halatlarda, aglarda kul-
lanilan materyal) tretilmesi, daha sonra motor

giicli ve av araci bliylikliiglinlin artmasi, ardindan
mevcut filodaki gemilerin sayisindaki artis ile de-
vam etmistir. Son olarak da, GPS ve Echo-sounder
gibi teknolojik gelismeler, baslangigta daha sinirl
olan trol sahalariin genislemesine ve kullanilma-
yan yeni alanlarin agilmasina yol agmistir (Rijns-
dorp vd., 1998; Pitcher vd., 2000; Roberts 2007).
Bu gelismeye Tiirkiye denizleri agisindan en ka-
rakteristik ornek olarak Marmara Denizinde
1970’li yillarin basinda karides algarnalarinin
(Zengin vd, 2004), daha sonraki on yillik siirecte;
1980°1i yillarin basinda da Samsun kita sahanli-
ginda baslayan deniz salyangozu avciliginda al-
garnalarin kullanilmasi verilebilir (Giimiis ve Zen-
gin, 2011). Her iki denizimizdeki yakin kiy1 sula-
rindaki bu yogun av baskisi, bentik habitat ve
makrofaunanin kaginilmaz olarak zarar gérmesine
sebep olmustur (Zengin vd., 2004; Zengin vd.,
2011). Bu tahribatin baslica iki nedeni bulunmak-
tadir. Asirt av baskisi ve yasa dis1 aveilik faaliyet-
leri ile birlikte ticari stoklar azalirken, diger taraf-
tan hassas kiy1 alanlarindaki biyocesitlilik de za-
rara ugramistir.

Dip Surukleme Aglarinin Operasyonel
Etkileri

Basta Karadeniz olmak (zere Turkiye denizle-
rinde kullanilan dip trol aglarinin kursun yakasimin
donamsal 6zellikleri ve kullanilan materyalin ige-
rigi bentik siibstrat lizerinde énemli derecede rol
oynamaktadir (Sekil 1). Karadeniz’de kullanilan
kursun yaka donamlari, zemin yapisina gore yapi-
sal farkliliklar gostermektedir. Dip trol aglarinda
zemin yaka genelde farkli kalinliklardaki (@ 30-
32), polipropilen (PP) halat (izerine bir veya iki
sira zincir donatilmasi ile yapilmaktadir. Av araci-
nin biiylikliigline gore toplam 100-150 kg agirli-
ginda; agin agi1z veya alt model boliimiinde 2 sira
halinde geri kalan boliimde tek sira olmak iizere
10-12’lik bakla zincir agirlik kullanilmaktadir.
Balikgilar tasarladiklar1 bu tip donamla son yillar-
daki kirlenmelerden dolay1 zeminden daha az ¢Gp
materyali aldiklarini belirtmektedirler (Samsun’lu
trol balik¢ist M. Malkoc-kisisel goriisme, Agustos,
2014). Oysa ki dip trol aglar1, yapisal 6zelligi ne-
deniyle bentik ekosistemde siibstratin siiriiklen-
mesine ve infaunanin (substrata gomiilii yasayan
canlilar) zarar goérmesine sebep olmaktadir (Val-
demersan vd., 2007; Hiddink vd., 2008; Hintzen
vd., 2010).

77



Zengin et al., 32(2): 76-95 (2017) / TURKISH JOURNAL OF AQUATIC SCIENCES

Journal abbreviation: Turkish J Aqua Sci

Sekil 1. Dip trol aginda iki farkli kursun yaka modeli (Zengin vd., 2014a).
Figure 1. Two different types of ground rope in bottom trawl net (Zengin et al., 2014a)

Gereginden fazla agirlik kullanimi ve yanlis dona-
tilan kursun yaka halati, zemine daha fazla batarak
agin siriiklenisini engellemektedir. Bu durumda
olasi ii¢ negatif etki ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar (1)
verimli avcilik yapilamamasi (operasyonel ve ya-
kit tiiketimi agisindan), (2) denizde etkin avcilik
stiresinin azalmasi, (3) siibstrata verilen biyolojik
ve fiziksel zararlardir. Trol torbasimin yaklagsik
1.5-2 saatlik operasyon siiresince dolmasi ve sii-
riiklenerek yol almasi sonucunda zeminde fiziksel
ve biyolojik tahribat olusabilmektedir. Bolgede
trol kap1 boylari (1.2-2 m) yuksekliklerinin (0.8-1)
yaklasik iki kati olup, 50-150 kg agirliginda demir,
ahsap veya her ikisinin kombinasyonu ile olusan
geleneksel dikdortgen trol kapilandir (Sekil 2)
(Kaykag vd., 2014). Dip trol kapilari, yapilari ge-
regi dogrudan kumlu-camurlu yumusak zeminleri
kazimakta ve agir tahribatlar vermekte, toplam ag
direncinin yaklagik %20-30’unu olusturabilmek-
tedir (Diizbastilar vd., 2003; Aydin ve Diizbatsi-
lar, 2011).

Avrupa denizlerinde, trol avciligina acik alanlarda
yapilan arastirmalarda, uzun yillar boyunca dip
stiriikleme aglarinin etkisine maruz kalan bentik
habitatlarm biyolojik ve sediment yapisinin degis-
tigi, Uretkenligini kaybettigi ve ¢Ollestigi tespit
edilmistir (Roberts 2007; Pitcher vd., 2000; Tillin
vd., 2006). Bundan bagka, gerek dip trol aglar1 ge-
rekse de kirisli troller (TUrkiye denizleri igin al-
garna aglari) ile yapilan avcilikta dip baliklart ve
omurgasiz faunasi agisindan yiiksek seviyede he-
def dis1 (bycatch) ve iskarta (discard) av tespit
edilmistir. Karadeniz’de barbunya ve mezgit gibi
dip trol aveciliginda hedef tiirlerin 1skarta av oran-
lart %17’lerden %50’lere kadar ulagsmaktadir
(Zengin vd, 2014a).
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Sekil 2. Dip trol aginin kanatlar1 (kursun yaka,
mantar yaka ve magalar) ve kullanilan
kap1 modeli (Kaykag vd., 2014).

Figure 2. The wings of bottom trawl net ( ground rope,
corklines and cores) and the door model
(Kaykag et al., 2014).
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AB-FP7 Bilimsel Cer¢eve Programlari kapsa-
minda Avrupa Denizlerinde dip siiriikleme aglari-
nin bentik ekosistem lizerinde yapmis oldugu ne-
gatif etkiler belirleyerek, ayn1 zamanda bu etkiyi
azaltmaya yonelik, balikgmin da benimseyebile-
cegi yeni ya da mevcut av araglarinin modifikas-
yonlarma yonelik arastirma programlar1 baslatil-
mistir (Hiddink vd, 2007; Hiddink vd, 2008;
Rijnsdorp vd, 1998; Hinz vd, 2009; Jennings ve
Rice, 2011). BENTHIS (Balik¢iligin Bentik Eko-
sistem Uzerine Etkileri) adli ¢ok-disiplinli aras-
tirma projesinin asil amaci; avciliga acik alan-
larda, bentik ekosistem iizerindeki balik¢ilik etki-
sini azaltabilecek teknolojik yenilikleri uygula-
maya koymaktir. Bu sekilde dolayli da olsa balik-
¢ilarin sosyo-ekonomik yasantisi lizerinde ve ba-
lik¢ilik yonetiminde olasi pozitif etkiler saglan-
mas1 hedeflenmektedir. Bu c¢alismalar ile asagi-
daki sorulara yanit aranmaktadir (1) Hangi tip ben-
tik ekosistemler ve habitatlar balik¢ilik etkilerine
kars1 daha hassastir? (2) Hangi tiir av araci bentik
ekosistem {(zerinde daha buyutk etkiye sahiptir?
(3) Dogal yolla veya balik¢ilikla meydana gelen
bozulmalar birbiri ile karsilastirildiginda, etki de-
receleri nedir? (4) Balik¢iliktan kaynaklanan bu
negatif etkiyi olumlu yone gevirebilecek secenek-
ler var mudir ve bu yontemler etkili bir balik¢ilik
yonetimi i¢in nasil kullanilabilir? (5) Bu negatif
etkiyi ortadan kaldirabilmek i¢in bilim adamlari
ve balike¢ilik endiistrisi, yeni teknolojileri ve yeni-
likci yonetim yaklagimlarini nasil birlikte basara-
bilir? (6) Bentik sistemdeki negatif etkiyi azalt-
mak i¢in Onerilen yonetim senaryolarmin sosyo-
ekonomik etkileri nedir?

Dip Trol Aglarimin Hedef Dis1 Av Uzerine
Etkileri

Karadeniz trol balik¢iligimin merkezini olusturan
Samsun av filosunun 1980’den itibaren gelisme
gostermesi ve c¢ogunlukla balik¢ilik kurallarina
uyulmadan yapilan aveilik; 1990’11 yillarin sonuna
gelindiginde demersal stoklar agisindan artik av
kapasitesini kaldiramayacak diizeye ulagmis ve
2000’li y1llarin sonunda da ¢okme seviyesine gel-
mistir (Glimis ve Zengin, 2011). Bolgedeki trol av
filosunun bazi teknik ve operasyonel ozellikleri
Tablo 1’de Ozetlenmistir. Bir ticari trol teknesi
giinde yaklasik 12 ile 14 saat arasinda denizde kal-
maktadir. Bu siirede yaklasik 5-6 operasyon ger-
ceklesmekte, her bir operasyon yaklasik 1,5 saat
stirmektedir. Dip trol aglarmin yasal torba ag g6z
acikligit minimum 40 mm olmasina karsin, bazi
balikgilar daha fazla av elde etmek igin segici ol-
mayan aglari tercih etmektedir. Bu durum kiguk

bireylerin avlanmasina ve 1skarta av oraninin art-
masina neden olmaktadir. Dip trol aglariyla bas-
lica mezgit (Merlangius merlangus), barbunya
(Mullus barbatus) ayni1 zamanda kalkan (Scopht-
halmus maximus) gibi demersal baliklarin yanisira
heniiz eseysel olgunluk boyuna ulagsmams kiigiik
boydaki liferler (Pomatomus saltatrix), istavrit
(Trachurus mediterraneus) ve tirsi (Alosa sp.) gibi
pelajik baliklar da ikincil hedef tiir olarak avlan-
maktadir (Sekil 3). Trol ag g6z aciklig1 kalkan icin
uygun olmasa da aga giren kalkanlar pazara sunul-
maktadir (Zengin vd., 2011).

Iskarta Av Oranlan

Zengin vd (2014a) tarafindan; 2005-2013 yillar
arasinda, Samsun kita sahanliginda dip trolii tek-
neleri ile gergeklestirilen izleme sérveylerinde, iki
hedef tiir; mezgit ve barbunyanin pazar boyunun
altindaki bireyler (1skarta av) ile birlikte avlanan
ve guverteye alinan hedef dis1 (bycatch) diger tiir-
lerin de av oranlari tespit edilmistir. Her iki tiiriin
2005/06 ile 2012/13 av sezonlarina iliskin son se-
Kiz yila ait 1skarta av oranlar1 sekil 3’de gosteril-
mistir. Elde edilen bulgulara gore her iki tiir i¢in
de pazar boyunun altinda, ekonomik degeri olma-
yan 1skarta av oranlari oldukga yiiksek bulunmusg-
tur.

Diger taraftan ayn1 donemler igin hedef tiirler olan
mezgit ve barbunyanin diginda toplam 49 farkl
demersal, bentik ve bentopelajik tiiriin trol aglar
ile yakalandig: tespit edilmistir. Bu organizmala-
rin dahil olduklar1 taksonomik gruplar ve tiir say1-
lan sdyledir; kemikli baliklar 27, kikirdakli balik-
lar 6, kabuklular 6, yumusakealar 6, derisi diken-
liler 2 ve tunikatlar 2 tir. Yildiz vd. (2013) tara-
findan Tirkiye’'nin Bati Karadeniz littoralinde
(Sile-Sakarya arasindaki bolge) trol avciligina
acik alanlarda, mesleki trol balik¢ilarina ait tekne-
ler ile giiverteye alinan av kompozisyonunun be-
lirlenmesine yonelik gergeklestirilen arastirmada;
hedef turler barbunya ve mezgitin yanisira 34 ayr1
tiirlin de trol aglarina girdigi tespit edilmistir. He-
def dis1 avlanan bu tiirlere iligkin taksonomik
gruplar ve tur sayilart; kemikli baliklar 25, kabuk-
lular 4, kikirdakli baliklar 2, derisi dikenliler 2 tiir
ve yumusakcalar grubundan 1 turddr. Kemikli ba-
liklar i¢erisinde diger baskin tiirler tirsi (Alosa im-
maculata), komiircii kaya balig1 (Gobius niger),
noktali kaya baligi (Neogobius melanostomus) ve
iskorpit (Scorpaena porcus)’dir. Ayni bolgede; bu
kez Sakarya nehrinin etkisi altindaki dip troliine
acik Karasu kita sahanliginda Ceylan vd (2014) ta-
rafindan, toplam 26 tiir i¢cinde hedef tiirleri olustu-
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ran mezgit ve barbunyanin da birlikte avlandigi ra-
por edilmistir. Bu tiirlerin ait oldugu taksonomik
gruplar ve her bir gruptaki tlr sayisi; kemikli ba-
liklar 22, kikirdakli baliklar 3, kabuklular 2 ve yu-
musakgcalar 2 tiirdiir.

Ardisik yillarda; Karadeniz’in en 6nemli trol alan-
larin olusturan bu her iki kita sahanliginda ger-
ceklestirilen bu ii¢ ayr1 arastirmada bentik ve ben-
topelajik makrofauna icin en karakteristik torler

yenge¢ (Liocarcinus depurator) ve noktali kaya
balig1 (Neogobius melanostomus) olarak gozlen-
mistir (Sekil 4). Noktali kaya balig1 erginleri kii-
¢lik kabuklular ve diger bazi epifaunal tiirler i¢in
avel konumunda iken, yavrulari daha biiyiik kar-
nivor balik tiirlerinin (6zellikle kalkan) avini olus-
turmaktadir. Karadeniz’in giiney kiy1 bentigi bo-
yunca yaygin olan bu tiir, epifaunistik ve bentope-
lajik tiirler arasindaki besin zincirinde énemli bir
yer bulmaktadir (Knudsen vd. 2010).

Tablo 1. Samsun kita sahanlhiginda yaygin olarak kullanilan geleneksel dip trolii ve algarna av araglarina

dair teknik 6zellikler (Zengin vd., 2014b)

Table 1. The technical characters of traditional bottom trawl and algarna gears which are widely used in Samsun

Shelf Area ( Zengin et al., 2014b)

Degiskenler Ozellikler Dip trolii Algarna
Aktif balikeilik bolgesi ve orta- | Littoral bolge: s1g, diiz zemin —Kly_lsal il eg Bl
- zemin
lama derinlik (m) 40-80 m
5-30 m
Dip yapist Kum-gamurlu kum Kum, camurlu kum
Alan Modiolula sp Rapana venosa

Baskin omurgasiz makrofauna

Cok tarli hedef av
Tek tir hedef av
Motor gicl (kW)
Operasyon hiz1 (knots)
Tekne boyu (m)
GRT

Tek veya cift ag

Hedef tiirler

Balike1 teknesi
(ortalama degerler)

Tekne sayisi
Modeli

Torba: goz agikligi (mm) ve
Ag sekli

Agin ¢evresindeki goz sayisi
Agin yiiksekligi (m)

Kiris ytiksekligi (cm)

Model

Uzunluk (m)

Derinlik (m)

Agirlik (kg)

Hiz (m)

Uzunluk (m)

Agirlik (kg)

Genigslik (m)

Kirigin toplam kuru-net agirlig
(kg)+ag (kg)

Ayak sayist

Ayaklarin genisligi (mm)
Ayaklarin uzunlugu (mm)
Ayaklarin derinligi (mm)

Trol kapisi

Zincir yaka

Kirisli trol

Crangon crangon
Liocarcinus depurator

Mezgit, barbunya, kalkan
422

2.5-3

21.5

71.2

Tek

1
Iki panelli, Italyan modifiye ag
modeli

40-prizma

500-975
0.5-2.5

Zemin tipi-dikddrtgen
1.2-2

0.8-1

50-150

22-28.5

20-37

25-375

Mytilus galloprovincialis
Chamelea gallina
Upogebia pusilla
Diogenes pugilator Lio-
carcinus depurator
Rapana venosa

107

1.5-2.5

9.9

7.1

Tek

2

Geleneksel

72-88 baklava

2.5-3.5
3-5.5
2-3
24-58
2
70-100

200-350
50-70
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2005/06 2008/09 2011/12

PAZAR ISKARTA
%59 %45

ISKARTA
%41

PAZAR ISKARTA PAZAR
%55 %51 %49

2006/07 2009/10

PAZAR ISKARTA PAZAR
%60 %31 %669

2012/13
ISKARTA

[
740 PAZAR

%63

SKARTA
%37

2007/08 2010/11

ISKARTA PAZAR ISKARTA PAZAR
%42 %58 %49 %51
2005/06 2008/09 2011/12
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Sekil 3. Karadeniz littoralinde dip trol aglar ile karaya ¢ikarilan mezgit ve barbunya aginda agirlik¢a
hedef disg1 av oranlarinin av sezonu/yil serilerine gore dagilimi.

%25

Figure 3. The composition of bycatch and target catch in weight for the whiting and red mullet fishery by bot-
tom trawls through different fishing seasons.
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Sekil 4. Karadeniz bentopelajik ekosistemindeki
iki 6nemli tlr. (1) Yengec (Liocarcinus
depurator) (2) Noktali kaya balig1 (Neo-
gobius melanostomus).

Figure 4. Two important species in the Black Sea
benthopelagic ecosystem. (1) Crab (Liocar-
cinus depurator), (2) goby (Neogobius me-
lanostomus).

Karadeniz littoralinde bentik besin ag1 biiyiik 6l-
¢lide, en iist seviyede yer alan blylik avcilar (ki-
kirdakli baliklar; Squalus acanthias, Raja clavata
ve kalkan; Scophthalmus maximus) aleyhine bo-
zulmustur. Bu tiirlerin bollugunda ciddi miktarda
diisiisler gergeklesmistir. Bolgede asir1 av baskisi
ve yiksek 1skarta oranina bagli olarak demersal
tiirlerin bollugunda azalma, buna mukabil deniz
tabanina ¢oken 1skarta iizerinden beslenen lesgil
kabuklularin (bu bolgede ozellikle Liocarcinus
depurator) nisbi bollugunda artis gozlenmistir.
Karadeniz kiy1 bentiginde Rapana venosa besin
agindaki avc tiirler agisindan en baskin durumda-
dir. Bunun disinda epifaunanin en yaygin olarak
goriilen eleman1 avci-lesgil beslenme stratejisine
sahip L. depurator olarak tespit edilmistir (Zengin
vd., 2014c).
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fleri diizeydeki avcilik baskis1 sonucunda heniiz
eseysel olgunluga ulagmamig yavru baliklarin
6limu ekonomik 6neme sahip balik stoklarinin
azalmasina sebep olmaktadir. Iskarta av i¢indeki
barbunya bireylerin yas dagilimi 0 ve 1 yas grup-
larindan, mezgitte ise 0, 1 ve 2 yas gruplarindan
meydana gelmektedir. Bu sonuglara gore, Karade-
niz’deki trol balik¢ilig1 ¢cogunlukla balikgilik yo-
netimi kurallarina gére yapilmamaktadir. Karade-
niz littoralinin baskin balik tiirii mezgit ve ticari
degeri yiiksek barbunyanin avciliginda uzun siireli
operasyonlar ve yetersiz ag gozii agikligi populas-
yon iizerinde en biiyiik baskiy1 olusturmaktadir.
GO0z acikligr uygulamalarinin pratikte bir dnemi
yoktur. illegal/kuralsiz ve asir1 aveilik, {ireme ol-
gunluguna ulasmamis daha kiigiik bireylerin av-
lanmasina sebep olmaktadir. Her iki tiir i¢in de
agirlikca 1skarta av oranlart karaya cikarilan ava
gOre diisiik olmasina karsin, birey sayisi/yas grubu
acisindan degerlendirildiginde oran ¢ok daha yiik-
sektir (Zengin vd, 2014a). Bu durum 6nemli biyo-
ekonomik kayba neden olmaktadir.

Mezgit ve barbunya avina iliskin elde edilen so-
nuglara gore Karadeniz’deki trol balik¢iliginda
hedef ve 1skarta avi belirleyen etmenleri su sekilde
siralamak miimkiindiir. (1) populasyonda yillara
bagli dalgalanmalar; anag¢ stogun durumu ve stoga
yeni katilim basarisi, (2) aveilik sezonu (giiz, kis,
bahar donemleri), (3) av derinligi, (4) avciliga ka-
pali ve acik alanlar, (5) dogru/ideal kapali av za-
mani, (6) ag tasarim ve segici goz aciklig1 uygu-
lamalari, (7) operasyon siiresi ve (8) pazar etkileri
(arz-talep iliskileri).

Iskarta Av Miktarinin Azaltilmas

Karadeniz’deki dip trol avciliginda kulanilan tor-
balardaki ag seciciligi lizerine yiiritiilen ¢alisma-
lar oldukga sinirlidir (Zengin vd, 1997; Aydin vd,
1998; Zengin ve Diizgiines, 1999; Ozdemir vd,
2012). Buna karsin son yillarda Karadeniz’de trol
avciligindaki 1skarta av sorunun ¢ézmek; ticari
trol balik¢iligi’nda meydana gelen bu yiiksek 1s-
karta av oranlarin diistirmek i¢in dip trol aglarmin
torba goz agikliklart ve sekli {izerine bir seri de-
neysel segicilik ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir (Zengin
vd., 2016a). Bu ¢alismalarda; su triinleri avcili-
gin1 diizenleyen tebligde halen yasal olarak Gneri-
len ve balikgilar tarafindan kullanilan 40 mm bak-
lava gozlii trol torbasindan bagka, ti¢ farkli alter-
natif trol torbas1 (farkli ag g6z biiyiikliigiinde kare-
36S/40S ve 40 mm dondiriilmiis trol torbasi-
40T90) karsilastirilmistir. Barbunya i¢in 11.3 cm
ve mezgit icin 14 cm’lik ilk {ireme boylar1 baz
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alindiginda (Ismen, 1995; Geng, 2000) en iyi segi-
cilik performansi 40S ve T90 trol torbalarindan
elde edilmistir (Sekil 5). Ozellikle trol balik¢ilart
tarafindan kullanilan 40 mm’lik baklava goz agik-
l1g1, daha diisiik pazar degerine sahip bireylerin
avciligina yol agmaktadir. Kare gozlii agdan tasar-
lanan trol torbasi, her iki tiiriin segiligine olumlu
katki saglayarak bu tiirlerin populasyonlarinin ko-
runmasinda daha etkin rol oynamaktadir. Birgok
arastirmaci tarafindan vurgulandigi gibi (Ordines
vd., 2006; Sala vd., 2008; Diizbastilar wvd.,
2010a,b), secicilik aragtirma sonuglar1 agisindan
trol torbasindan kagan bireylerin yasama oranlari-
nin bilinmesi ¢ok dnemlidir. Bu nedenle dip sii-
riitme aglarinda segicilik aragtirmalari, aglarin su
altindaki davramislarinin goézlemlenmesi ve ha-
yatta kalma oranlarinin belirlenmesine yonelik ca-
lismalarin desteklenmesi gerekmektedir.

Algarna Aglarinin Bentik Ekosistem
Uzerindeki Etkileri

Karadeniz’de deniz salyangozu avcihiginda
hedef dis1 avin durumu

Yakin kiy1 bentiginde yayilim gosteren deniz sal-
yangozu (Rapana venosa) avciliginda kullanilan
algarna (beam trol) aglar1 ayn1 zamanda hassas ya-
kin kiy1 bentiginde dagilim gosteren diger makro-
fauna tlizerinde de yikic1 bir etkiye sahiptir. Bu etki
iki sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Ilki av araci tara-
findan operasyon sirasinda bentik siibstrat tize-
rinde meydana gelen mekanik/fiziki tahribat, di-
geri ise Ozellikle aga giren yassi balik grubuna ait
kalkan, pisi, dil baliklarinin yavru ve geng birey-
leri tlizerinde olusan av baskisidir (Kaykag¢ vd.,
2014).

MLS
13cm
'

LMSU
11.2cm
'

H

100 -

75 4

50 +-----—mm-mm——m

—————————————————————————————

Retention percentage

25 4

'
i
d i
A | ———
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Total length (cm)

5 6 7 8 9

Karadeniz kiyist boyunca, boy dagilimlari 6 ile 15
m arasinda degisen toplam balike1 teknesi ile 6zel-
likle tiiriin tireme donemini olusturan ve populas-
yonun kiy1 sularina gog ettigi Haziran-Temmuz
aylarinda yogun bir deniz salyangozu avciligi ya-
pilmaktadir (Tablo 1). Bu teknelerin bir kism1 ruh-
satsiz ¢aligmaktadir. Halbuki bu dénem ayni za-
manda Karadeniz’de bir¢ok demersal balik tiirii-
niin kiy1 bolgelerine yaklastigi tireme donemidir.
Diger taraftan, tebligde 1 May1s-30 Agustos tarih-
leri arasinda algarna ile deniz salyangozu avciligi
yasaktir. Birden fazla aga izin verilmemesine kar-
sin, genel olarak 7 m’den daha biiyiik teknelerde
cift algarna ile gece-giindiiz avcilik yapilmaktadir.
Av sezonu boyunca Samsun Self Bolgesi igin aktif
balik¢ilik giin sayisi ortalama 115 giindiir (Zengin,
2014b).

Deniz salyangozu, genel olarak yakin kiy1 sularint
tercih etmekte ve tiim yasamini bentik siibsrat ice-
risinde gecirmektedir. Uremesi Haziran-Temmuz
doneminde en yiiksek sikliga ulasmaktadir (Sag-
lam vd., 2009). Ticari balikgilar, av yasagi olma-
sina karsin, birim ¢abadaki avin yiiksek oldugu bu
donemi tercih etmektedir. Deniz salyangoz balik-
cilar1 avcilik faaliyetlerini cogunlukla kis harig di-
ger mevsimlerde, genel olarak kiyidan itibaren
maksimum 30 m derinliklere kadar olan sig su-
larda gergeklestirmektedirler. Yaz avciliginda ge-
nel olarak av derinligi 10-15 m’lerde en yuiksek se-
viyeye ulagsmaktadir (Sekil 6). Bu derinlik konturu
ayni1 zamanda Giiney Karadeniz litoralinin hassas
yakin kiyt sularmi olusturmaktadir (Zengin,
2014Db).
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Sekil 5. Barbunya (solda) ve mezgit (sagda) i¢in dort farkli (kirmizi-40D, siyah-40T90, mavi-36S ve yesil-
408) trol torbasina iliskin hesaplanan ortalama secicilik egrileri, ilk Ureme Boyu (Lmso) ve Mini-
mum Yasal Yakalanma Boyu (MLS) (Zengin vd., 2016a).

Figure 5. The selectivity curves estimated for four different trawl nets (red 40D, black-40T90, blue-36S and green-
40S) for red mullet (right) and whiting (left); Length at first maturity (Lwmso);Minimum landing size (MLS)
(Zengin et al., 2016a).
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Deniz salyangoz avciliginda kullanilan algarnala-
rin (beam troller) ayak/pabug kisimlari operasyon
strasinda siibstrat iizerinde fiziksel tahribata sebe-
biyet vermektedir (Sekil 7). Ayrica agin agiz kis-
mindaki ¢elik tel ve zincir yaka da, operasyon si-
rasinda siibstrat igerisinde gémiilii olarak yasayan
salyangoz bireylerini kaziyarak zemin iizerine ¢i-
kartirken, hedef dis1 diger makrofaunanin da (ke-
mikli ve kemiksiz bir¢ok canli grubu) aga girerek
oliimiine yol agmaktadir (Kaykag vd., 2014).

Karadeniz kiyis1 boyunca karaya ¢ikarilan deniz
salyangozu avini %42’si Samsun Self Bdlgesin-
deki kiy1 balik¢ilar tarafindan saglanmaktadir. Bu
avin tamami algarna ile avlanmaktadir. Bat1 Kara-
deniz lokalitelerinde (Sinop ve daha batisindaki
balik¢1 yerlesimleri) daha ¢ok dalarak avlanma
(nargile sistemi) yaygindir. Buna karsin Dogu Ka-
radeniz kiyilarinda (Fatsa, Ordu, Giresun, Trab-
zon, Rize) yil boyunca avcilik faaliyetleri devam
etmesine karsin, av verimi diger bolgelere gore
daha diisiiktiir (Knudsen vd, 2010). Samsun self
bolgesi, bentik ekosistem agisindan daha genis
alana sahip olmasi ve deniz salyangozu/algarna
avciligi acisindan daha fazla yipratildigi igin al-
garna aglarindaki hedef dis1 av miktarini belirle-
meye yonelik ¢aligmalar bu bolgede yiiriitiilmiis-
tiir (Sekil 8).

Ticari tekneler ile aylik olarak yiiriitiilen arastir-
malarda, en yiiksek avcilik 6liimlerinin yaz done-
minde meydana geldigi tespit edilmistir (Zengin
vd, 2014b). Algarna av baskisi bu déonemde en
yuksek seviyededir ve demersal ve bento-pelajik-
teki geng-yavru populasyon bu déonemde yakin ki-
yilardaki beslenme alanlarina gd¢ etmektedir
(Zengin vd, 2016b). Avciligin en yiiksek seviyede
gerceklestigi yaz doneminde giiverteye alinan top-
lam av icerisinde hedef dis1 av gruplarinin sayisal
olarak oransal dagilimi %29.7 olarak tespit edil-
mistir. Bu sonug, kiyisal bolgeler igin uygulanan
akilc1 balikgilik yonetimi -0zellikle biyolojik ce-
sitlilik- icin ¢Ozllmesi gereken 6nemli bir prob-
lemdir. Bu donemde hedef avin yanisira giiverteye
alman agda toplam 33 farkli tiir tanimlanmustir.
Baglica dort farkli taksonomik gruba ait olan bu
tiirlerin %25.7’sini yumusakga (9 tiir), %3.5’ni ka-
buklular (7 tiir), %0.2’sini baliklar (16 tiir) (daha
¢ok yavru bireyler) ve %0.3’ni tunikatlar (1 tdr)
olugturmaktadir (Sekil 9).

84

Sekil 6.

Figure 6.

Samsun self alanlarinda algarna aglan
ile yaz donemi avciligi (Zengin vd,
2014b).

Catch with algarna gears in Samsun Self
Avrea in summer (Zengin et al., 2014b).
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Sekil 7.Samsun Self Bolgesinde deniz salyangozu avciliginda kullanilan geleneksel algarna aglarinin
ayak kisimlarina iligkin detaylar (Zengin vd, 2014b).

Figure 7. Details about the foot parts of algarna used in rapa whelk fishery in Sansun Shelf region (from Zengin
etal., 2014b).
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Sekil 8. Deniz salyangozu avciliginda hedef dis1 av miktarini azaltmaya yonelik modifiye algarna aglar
ile deneysel arastirmalarin gerceklestirildigi Samsun Self Bolgesi (Zengin vd, 2014b).

Figure 8. Samsun shelf region where the study conducted for the trials of modified algarna gears to reduce the
bycatch rates (Zengin et al., 2014b).
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Sekil 9. Geleneksel algarna ile deniz salyangozu avciliginda, bentik siibstrata bagh olarak ya-
sayan farkli taksonomik gruplara ait hedef dis1 tiirler (Zengin vd, 2014b).

Figure 9. By catch species from different taxonomic groups in rapa whelk fishery caught by traditional algarna

(Zengin et al., 2014b).

Deniz Salyangozu Aveihginda Hedef Disi
Avin Azaltilmasina Yonelik Cabalar

Samsun Self Bolgesinde ve Karadeniz’in diger alt
bolgelerinde 1980’lerden itibaren kullanilmaya
baglayan ve tasarimui yillar icerisinde mesleki ba-
likgilar tarafindan giderek gelistirilen ‘geleneksel
algarna aglary’ nin bentik habitat lizerinde yapmis
oldugu biyoekolojik etkinin hangi oranda azaltila-
bilecegi konusunda bir seri deneysel ¢alisma yii-
riitiilmiistiir (Zengin vd, 2014b). Bu kapsamda ge-
leneksel algarna agi iizerinde baslica iki farkli de-
gisiklik yapilmistir. Bunlardan ilki, geleneksel al-
garna agindaki ayak/pabu¢ kisimlarinin siibstrat
iizerinde olusturdugu mekaniksel taginimi/kazin-
may1 azaltmak i¢in ‘kizak sistemi’ tasarlanmustir.
Digeri ise yine algarna aginin agiz kisminda, ze-
mindeki siibstrat1 kazimaya yarayan ‘gelik tel’
iizerinde degisiklikler yapilmistir. Celik tel igin iki
farkli modifikasyon uygulanmistir. Bunlar; (1)
Celik telin zemine olan nifuzunu en aza indirmek
icin kizaklar tizerine sifir derinlikte baglanmustir.
(2) Celik tel timiiyle kaldirilmistir (Sekil 10). Bu
sekilde, iki av arac1 hedef av (salyangoz) verimi ve
hedefdis1 av miktar1 agisindan karsilastirilmistir.
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Sekil 10. Geleneksel algarna a1 lizerinde gercek-
lestirilen modifikasyonlar: (a) kizak for-
muna ¢evrilmis ayaklar (b) celik telsiz
ag1z (Zengin vd, 2014b).

Figure 10. The modifications on traditional algarna (a)
sledges instead of feet, (b) removal of the
steel rope between feet (Zengin et al.,
2014b).
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Elde edilen sonuglara gore celik telsiz modifiye
algarna, hedef dist avi olusturan taksonomik
gruplar agisindan yaklasik %50’lere varan oranda
bir diisiis saglanmistir (Sekil 11). Bu azaltic1 etki
yakin kiyr ekosistemini beslenme alani olarak
kullanan 6zellikle yass1 baliklar ve diger tiirlere ait
yavru bireyler agisindan hayati 6neme sahiptir
(Rijnsdorp, ve Vingerhoed, 2001. Knudsen vd,
2010).
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Sekil 11. Modifiye ve geleneksel algarna ag1 de-
nemelerinde farkli taksonomik gruplar-
dan olusan hedef dis1 av miktarlarinin
birim ¢abadaki av (CPUE) degerleriyle
iligkisi (Zengin vd, 2014b).

Figure 11. The rates of bycatch amounts as CPUE in
traditional and modified algarna (from
Zengin et al., 2014b).

Marmara Denizi 'nde Derin Su Pembe
Karidesi Avciliginda Hedef Dis1 Avin
Durumu

Derin su pembe karidesi (Parapenaeus longirost-
ris) stoklart Marmara’daki bentik organizmalar
igerisindeki en 6nemli ticari kaynaklarin basinda
yer almaktadir. 1970’1i y1llarin dncesinde bu tiiriin
avciligl geleneksel av araglari (kiy1 manyati ve dip
trol aglar1) ile yapilmaktaydi ve yeterince verim
elde edilemiyordu. Birim ¢abadaki av miktarini
arttirmak amaci ile 1970’11 yillarin baginda ilk ola-
rak algarna aglar ile aveiligi baglatilmig ve bura-
dan tiim Marmara’ya yayilmustir. {1k yillarda tek
algarna kullanimi yaygin iken, 1990’11 yillarin ba-
sindan itibaren ticari degerinin de artmast ile bir-
den fazla agin kullanilmasi (2 ile 5 arasinda degi-
sen) yayginlasmistir (Sekil 12) (Zengin vd., 2004).
1990’11 yillarin basindan itibaren ise balik¢ilar ge-
rek daha fazla av elde edebilmek, gerekse de; daha
cok 100-200 m arasindaki derinliklerde dagilim
gosteren karides stoklarini kolay avlayabilmek
i¢in yogun olarak dip trol aglarimi kullanmiglardir.

Marmara denizinde demersal balik stoklarinin ko-
runmasi amaci ile 1970’1i yillarin basindan itiba-
ren dip trolii avciligina getirilen yasaga karsin
idari, hukuki ve alt yap1 yetersizlikleri sebebi ile
etkin bir kontrol mekanizmasinin isletilemeyisi,
balik¢ilarin trol aveiligini 1srarli bir sekilde siir-
diirmelerinin en 6nemli nedenlerinden birini olus-
turmustur. Bunda karides ile ayni ortami paylasan
diger ticari dip canlilarinin (baglica Merluccius
merliccius, Trigle lucerna, Solea vulgaris, Poma-
tomus saltatrix, Lophius piscatorius, Loligo vul-
garis, Sepia offinciali, Octopus vulgaris gibi tlr-
ler) birlikte ve ek bir caba harcamadan avlana-
bilme kolaylig1 da diger bir 6nemli neden olarak
ortaya ¢ikmigstir. Bugiin Marmara denizindeki ka-
rides balik¢1 filosuna ait teknelerin %54’ni trol
tekneleri olusturmaktadir (Zengin vd, 2004). Bu
siiregte giiney ve kuzey Marmara’da balikgilik agi-
sindan 6nemli Canakkale-Kemerkdy, Erdek-Ca-
kil, Karsiyaka, Mudanya, Gemlik, Istanbul-Tuzla,
Tekirdag-Merkez, Sarkdy gibi balik¢ilik merkez-
lerinde yogun olarak siirdiiriilen karides avciligi,
asir1 av baskisina ve biiyiik 6l¢iide bentik habitatin
da bozulmasina neden olmustur. illegal trol avci-
liginin en 6nemli gostergesi Marmara denizinde
dip trol avcilig1 yasak olmasina karsin son 20 yil
igerisinde illegal dip trol aveiligina uygulanan ce-
zalarin orani tiim diger av araglarina gore %37 ile
en yiiksek oranda tespit edilmistir (Zengin ve Dag-
tekin, 2013). Bu olumsuzluklardan derin su pembe
karides ile ayn1 ortamu paylasan demersal ve ben-
tik canlilar biiyiik oranda etkilenmistir (Zengin
vd., 2004).

Zengin ve Akyol (2009) tarafindan Marmara De-
nizinde illegal dip trol aglari, derin su manyat1 ve
algarna gibi geleneksel siirlitme aglari ile derin su
pembe karidesi avlayan ticari balik¢1 tekneleri ile
gerceklestirilen sorveylerde toplam 10 taksono-
mik gruba ait 119 farkli tiir yakalanmistir. Bu tak-
sonomik gruplar; Kemikli baliklar (42 tiir), Kikir-
dakl1 baliklar (8 tiir), Yumusakgalar (18), Kabuk-
lular (17), Derisi dikenliler (13), Kurtguklar (7),
Kafadan bacaklilar (6), Anthozoa’lar (6 tiir), Siin-
gerler (1 tiir) ve Ascid’lerdir (1 tiir). Hedef dis1
avin 28 tiirlinii ticari oneme sahip, 81 tliriinii ticari
degeri olmayan ve 10 adetini de tehlike altindaki
tiirler olusturmaktadir (Sekil 13). Hedef dis1 avi
olusturan tiirlerin, av araglarina gore sayica ve
agirlik¢a birim ¢abadaki av miktarlar1 Tablo 2°de
gosterilmistir.

87



Zengin et al., 32(2): 76-95 (2017) / TURKISH JOURNAL OF AQUATIC SCIENCES

Journal abbreviation: Turkish J Aqua Sci

Sekil 12. Marmara denizinde derin su pembe karidesi avciliginda yaygin olarak kullanilan algarna, Bar-
baros (Tekirdag) balik¢i barinagi (Zengin vd., 2004).

Figure 12. The common algarna used for the fishery of deep sea rose shrimp in Sea of Marmara at Barbaros
(Tekirdag) fishing port (Zengin et al., 2014).

Sekil 13. Marmara denizinde derin su pembe karidesi avciliginda kullanilan dip siiriitme aglar1 (dip
trolii, derin su manyat1 ve algarna) ile karaya ¢ikarilan farkli taksonomik gruplara ait hedef
dist tiirler (Zengin vd, 2004).

Figure 13. The bycatch species from different taxonomic groups caught by bottom dragging gears (bottom trawl,
deep water seine and algarna) used for deep water rose shrimp fishery (Zengin et al., 2014).
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Tablo 2. Marmara denizinde (g farkli 6zellikteki dip siiriitme a1 ile avlanan derin su pembe karidesi
avciliginda, aga giren hedef ve hedef dis1 av miktarlarinin sayica ve agirlikga oranlart.

Table 2. The rate of bycatch in number and in weight to the total catch in deep sea rose shrimp fishery caught by
three different fishing techniques in Sea of Marmara

TROL MANYAT ALGARNA
Taksonomik Gruplar % sa- % agir- % sayica % agir- % sa- % agrlikca
yica lik¢a lik¢a yica

'Hedef av
(Derin su pembe kari- 69.89 38.06 74.85 74.99 87.92 75.62
desi
Hedef dis1 av 30.11 61.94 25.15 25.01 12.06 24.38
Kemikli baliklar 17.97 33.01 4.49 7.96 4.89 11.83
Kikirdakli baliklar 0.31 17.60 0.10 0.16 0.01 1.31
Kabuklular 7.17 2.36 19.31 11.63 3.32 7.21
Yumusakgcalar 0.16 0.15 0.16 0.03 2.18 0.35
Kafadan bacaklilar 0.48 1.18 0.32 0.56 0.13 0.75
Derisi dikenliler 3.53 7.27 0.85 4.66 1.34 2.64
Poliketler 0.03 0.01 - - 0.08 0.04
Anthozoa 0.41 0.22 - - 0.12 0.23
Ascidesler 0.06 0.15 - - 0.00 0.01
Slingerler 0.00 0.00 0.01 0.01 - -

Karides Aveihiginda Hedef Dis1 Avin
Azaltilmasina Yonelik Cabalar

Marmara denizinde, karides avciliginda kullanilan
algarnalarda hedef dis1 avin azaltilmasi igin ag
iizerine kemikli baliklarin kagisini saglayan pen-
cere 1zgarali-ag panel monte edilmistir. Gergekles-
tirilen deneysel sorveylerde; geleneksel ag ile mo-
difiye agin hedef ve hedef dis1 av verimleri karsi-
lastirilmistir (Zengin ve Dinger, 2006). Bu ¢alisma
Kuzey Marmara’yr temsilen Istanbul-Yesilkoy,
Tekirdag-Kumbag-Barbaros; Giliney Marmara’y1
temsilen ise Erdek-Cakilkoy ve Gemlik korfezle-
rindeki istasyonlarda gerceklestirilmistir (Sekil
14). Bu arastirmada kullanilan panel tasarima; ori-
jinali Isaksen vd (1992) tarafindan gelistirilmis
olan ve karides trollerindeki hedeflenmeyen avi
azaltmaya yonelik olarak gergeklestirilen se-
cici/izgarali panel agdan yararlanilarak gelistiril-
mistir (Sekil 15). Ayrica modifiye karides algarna
aginin torba kisminda segiciligi arttirmak i¢in, 28
mm prizma ve kare gozIii torbalar kullanilarak ka-
rides igin ilk yakalama boylari belirlenmistir (Zen-
gin ve Tosunoglu, 20006).

Bu ¢aligmalardan elde edilen sonuglara gére mo-
difiye karides algarna agimin geleneksel algarna
agina gore hedef dis1 av miktarini azaltma oranlari
sayica ve agirlikea sirasiyla; Kemikli baliklar igin
%48.4 ve %59.1, Kikirdakli baliklar i¢in %50 ve
%99.7, Kabuklular icin %43.2 ve %28.6, Kafadan
bacaklilar i¢in %40 ve %38.3 ve Derisi dikenliler

icin %32 ve %44.5 bulunmustur. Genel olarak kar-
silastirildiginda ise modifiye algarna aginin gele-
neksel algarna agma gore sayica hedef dis1 avi
azaltma oran1 %50.6 olarak tespit edilmistir (Sekil
16). Hedef dis1 avi olusturan tiirlerin modifiye
agin penceresinden kagabilme kabiliyetleri biiyiik
Olgiide tiirlerin habitat davranislan ile iligkilidir.
Deniz dibindeki siibstrata bagli olarak yasayan
bazi bentik canlilar (yengeg, kalamar, denizyildizi,
denizkestanesi), bentikte ve su Kkesitinde serbest
hareket eden yar1 demersal tiirlere gore (kemikli
ve kikirdakli baliklar) daha diisiik oranda 1zgara
panellerinden disariya ¢ikmaktadir.

Derin su pembe karidesi icin geleneksel algarna
aglarinda yasal torba g6z ag¢ikligi 32 mm olmasina
karsin karides balik¢ilar uygulamada daha ¢ok av
elde edebilmek i¢cin 24 mm’lik torba goz acikli-
gma sahip aglar1 kullanmaktadirlar. 24 mm’lik
g0z agikligr i¢in tespit edilen optimum segicilik
boyu (Lso) 9.0 cm’dir (total boy). Torba ag g6z
aciklig1 28 mm’ye ¢ikarildiginda Ls,=10.8 cm’ye
yiikselmigstir (Sekil 17) (Zengin ve Tosunoglu,
2006). Karides populasyonunda ilk eseysel olgun-
luk boyu 10.5 cm olarak tespit edilmistir ve bu
boydaki bireyler 1 yas grubundan meydana gel-
mektedirler (Zengin vd., 2004). Buna karsin 28
mm g6z agikligina sahip kare gozlii torbada i¢in
Lso secicilik boyu daha yuksek; 11 cm olarak he-
saplanmistir (Sekil 17) (Zengin ve Tosunoglu,
2006). Ureme boyuna ulasmis karides populasyo-
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nun korunmasi ve 1skarta karides avinin azaltil-
masi agisindan algarna aginin torba kisminda 28
mm-kare gdzlii aglarim kullanilmasi, stoklarin siir-
diiriilebilirligi agisindan hayati 6nem tagimaktadir.
Diger taraftan halen su {iriinleri tebliginde yer alan
32 mm-prizma formundaki ag goz acgikligi i¢in

Lso=12 cm olarak bulunmstur (Sekil 17) (Zengin
ve Tosunoglu, 2006). Balik¢ilik ekonomisi agisin-
dan degerlendirildiginde bu odlgiideki karides al-
garnasini kullanmak balik¢iy1 tatmin etmedigi gibi
illegaliteyi de arttiracaktir.

it GEld

Sekil 14. Geleneksel ve modifiye karides algarna ag1 ile Marmara denizinde deneysel ¢alismalarin yii-
rlitiildigi istasyonlar (Zengin ve Akyol, 2009).

Figure 14. The stations for the experimental studies about the traditional and modified shrimp gears (Zengin and

Akyol, 2009).

Sekil 15. Hedef dis1 avi azaltmaya yonelik olarak tasarlanan 1zgara/panelli, kafesin iist kisminda kagis
penceresini igeren modifiye karides algarna agi (Zengin ve Akyol, 2009).

Figure 15. The modified shrimp algarna with the 'run out opening' above the net aiming to reduce the bycatch

(Zengin and Akyol, 2009).
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Modifiye/izgara panelli

Geleneksel algarna agi algarna agi

Hedef Hedef disi
disi av av
26% 12%
Hedef av
Hedef av 88%

74%

Sekil 16. Geleneksel ve modifiye karides algarna aglarinda hedef dis1 av oranlarinin sayisal dagilimi
(Zengin ve Akyol, 2009).

Figure 16. The composition of bycatch and target catch in number for the traditional and modified algarna gears
(Zengin and Akyol, 2009).
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Sekil 17. Modifiye karides algarna aginin torbasinda 24, 28, 32 mm’lik baklava (P) ve 28 ‘lik kare (K)
formundaki aglar ile gergeklestirilen deneysel arastirmalara iligkin secicilik egrileri (Zengin

ve Tosunoglu, 2006).

Figure 17. Selectivity curves obtained in the trials of 24 mm, 28 mm, 32 mm diagonal (P) and 28 mm square

(K) mesh sizesused in the net bag of modified algarna (Zengin and Tosunoglu, 2006).
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SONUC

Aktiiel balikgilik yontemleri; habitatlar, biyogesit-
lilik ve tiir topluluklar1 iizerinde direkt veya do-
layl1 bir etkiye sahiptir. Denizel ekosistemdeki en
biiyiik etkilesim trol balik¢iligi tarafindan mey-
dana gelmektedir ve hedef dis1 (bycatch ve dis-
card) av konusunda dip siiriitme aglarinin biiyiik
bir sorumlulugu bulunmaktadir (Stergiou vd,
1998; Hall, 1999). Trol balik¢iliginda karaya cika-
rilan ava; pazarlanabilir ticari tiirlerin yanisira, 1s-
karta ve biiyiik oranda pazar degeri olmayan kate-
gorideki tirler de dahildir. Balikgilar hedef tiirler
ile birlikte ekonomik degere sahip diger avi
(bycatch) sectikten sonra geri kalan istenmeyen
(1skarta) av1 tekrar denize atmaktadirlar.

Dip siiriitme aglari; bentik ve bentopelajik orga-
nizmalar i¢in baslica iki agidan énemlidir. Bunlar-
dan ilki besin azalmalaridir ki; kaynagi deniz kus-
lar1 tarafindan tiiketilen avdir. ikincisi ise aveilik-
tan kaynaklanmayan oltmlerdir ki; dip trolleri av-
cilik sirasinda agin gectigi hattaki organizmalarin
blyiik oranda zarar gérmesine veya 6lmesine ne-
den olmaktadir (Jennings ve Kaiser, 1998; Hid-
dink vd, 2008). Trol ve algarna avciligi; bentik ve
bentopelajik ekosistemde hedef av ile ayn1 ortami
paylagsan makrofauna lizerinde biiyiik bir av bas-
kis1 olugmakta ve ekosistemdeki tiir topluluklar
blyuk 6l¢ide zarar gormektedir. Burada dip troli-
niin kullanilma/fiziksel tahribatindan kaynaklanan
negatif etkilerin de pay1 bulunmaktadir (Piet vd,
2009; Kaiser ve Groot, 2013). Genel olarak uzun
sureli cekimlerde ylksek miktarda hedef av elde
edilmesine karsin istenmeyen av oraninda da artig
meydana gelmektedir. Istenmeyen tiirlerin girisin-
den dolay1 iiriin miktarinda yeterince artig da sag-
lanamamaktadir.

Dip siiriitme aglarinin uygulanmasinda Marmara
gibi bolgesel deniz yasaginin getirilmesi; Karade-
niz’de oldugu gibi kiy1 mesafe ve alan yasaklari-
nin uygulanmasi, balik¢1 teknelerinin giinliik av
operasyonu sayilarinin azaltilmasina ve giderek
bir operasyon siresinin 2-3 saatin altina diistiriil-
mesi gerekmektedir. Uzun sireli gekimler sonu-
cunda trol torbasinin gozleri; aga giren diger ben-
tik ve demersal tiirlerin; 6zellikle yasst ve kikir-
dakli baliklarin yaptig1 blokaj etki sonucunda ti-
kanmakta ve islevsiz hale gelmektedir. Bentik
siibstrat ve ¢Op materyallerinin de bu tikanmada
onemli bir etkisi bulunmaktadir. Ag seciciliginin
saglanamamasi, torbada olusan asir1 yiik ve baski
av icerisindeki kiigiik ve hasarli birey oranini art-
tirmaktadir. Bugiin Marmara denizinde karides
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avciligl, Karadeniz’de ise deniz salyangozu ve di-
ger ekonomik dip baliklarimin avciligi bentik eko-
sistem Uzerinde 6nemli 6lglide biyo-ekonomik ka-
yiplara sebep vermektedir. Goriildiigii gibi Mar-
mara ve Karadeniz’deki dip siirtitme balik¢iligimin
yOnetimi son derece hassastir ve dinamik bir den-
geye sahiptir. Bu yonetim sistem icersinde her-
hangi bir faktériin/parametrenin lehine veya aley-
hine yapilacak bir degisiklik; stokta ve bu stokun
da yer aldig1 ekosistem dengesi lizerinde biiylik
sapmalara sebebiyet verecektir. Bu nedenle deni-
zel ekosistemlerdeki ticari ve ticari olmayan canli
kaynaklarin yonetimi siirekliligin saglanabilmesi
agisindan bilimsel arastirma ¢aligmalari ile destek-
lenmesi ve bu dinamik yapinin izlenmesi gerek-
mektedir.
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