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TiO2 Esash Fotokatalitik Yiizeyler: Mekanizma ve Uygulama Alanlari
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Ozet

Fotokataliz terimi 151k radyasyonu ile aktive olan reaksiyonlari tanimlamaktadir. Giiniimiiz endiistri diinyasinda ¢evre
kirliliginin 6nemli bir sorun teskil etmesi sebebiyle fotokataliz tizerinde yapilan arastirmalar gittikge 6nem kazanmaktadir.
Fotokatalitik yiizeylerin 6nemi anlasildik¢a bu konu {izerine yapilan arastirmalar da artmistir ancak TiO» kaplamalarin
UV 1s1gna ihtiya¢ duymasi pratik agidan bazi zorluklar dogurmustur. Cesitli elementlerin TiO, yapisina ilavesi ile
kaplamalarin goriiniir 1gikta aktive olabilecegi kanitlanmistir. Bu g¢alismanin amaci; goriiniir 151k bolgesinde aktif
olabilecek fotokatalitik TiO, kaplamalari sol-jel yontemi kullanilarak {iretmektir. Bu amagla farkli oranlardaki demir
elementi TiO, biinyesine eklenmistir. Kaplama fazlarmin fotoaktivite agisindan 6nemli olmasi nedeniyle X-1g1m1
difraktometresi (XRD) ile faz analizi yapilip, kaplamalarin morfolojileri taramali elektron mikroskobunda (SEM)
incelenmistir. Kaplama 6ncesi 6zellikler DTA/TG cihazi ile tespit edilmis ve ylizey kaliteleri atomik kuvvet mikroskobu
(AFM) kontrol edilmistir. Kaplamalarin mor 6tesi ve goriiniir 151k fotokatalitik aktivitesine etkisi metilen mavisinin
bozunmasi ile saptanmistir. Bu gézlemlerden yola ¢ikarak ilave demir elementinin TiO- biinyesine eklenmesi ile elde
edilen kaplamalarin fotokatalitik ve morfolojik 6zelliklerinin gelistigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fotokataliz, Doplama, Sol-Jel, Titanyum OKksit.

TiO2 Based Photocatalytic Surfaces: Mechanism and Application Areas

Abstract

The term photocatalysis describes reactions activated by light radiation. Research on photocatalysis is gaining more
importance as environmental pollution poses a significant problem in today's industrial world. As the importance of
photocatalytic surfaces has been understood, research on this subject has increased. Practically, the necessity of UV in
order to create photocatalytic activity reveals difficulties. Related to these difficulties, addition some elements to the
structure of TiO,, of which photocatalytic activity under visible light has been proved with studies before, is preferred.
The aim of this study is to produce photocatalytic TiO2 coatings which can be activated under visible light by using sol-
gel method. With this regard, Fe element was doped to TiO,. Because coating phases are important owing to photoactivity,
X-ray diffraction method is used to analyse phases and the morphologies of the coatings were analysed by scanning
electron microscope (SEM). Pre-coated properties were investigated by using DTA/TG device and the surface qualities
were observed by using atomic force microscope (AFM). The effect of the coatings on the ultraviolet and visible light
photocatalytic activity was detected by the degradation of methylene blue. It was determined by evaluating these results
that doped iron metal to the TiO, structure causing to improve of the photocatalytic and morphologic properties of the
coatings.

Keywords: Photocatalysis, Doping, Sol-Gel, Titanium Oxide.
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1. GIRIS

Dogal su kaynaklarmin gittikce azalmast ve sinirh
sayidaki kullanim suyunun endiistriyel ve ¢evresel atiklar
sebebiyle kirlenmesi giinlimiiziin ciddi sorunlarindan bir
tanesi haline gelmistir (Bulut ve Birben, 2019). Su
sterilizasyonunda kullanilan klor rahatsiz edici bir koku
yaymasinin yaninda uzaklastirilmak istenilen maddelerle
gerceklestirdigi kimyasal reaksiyonun sonucu kansere
yol agabilecek seviyede zararli tri-halo-metan bilesiginin
olusmasmna neden olmaktadir (Ozgiir, 2021). Tri-halo-
metan filtrasyon ve absorsiyon yontemleri ile
uzaklastirilamadigi i¢in geri doniistimii de oldukga giictiir
(Ozdogan ve Ozdemir, 2019).

Fotokatalizor, sistemde yer alan organik bilesiklerin
parcalanmasi ile yukarida bahsi gecen bir¢ok sorunun
¢Oziimiinde etkin bir yol olmasi ile glindeme gelmistir
(Akman ve arkadaslari, 2021). Fotokatalizorler,
ultraviyole (UV) 1s181n etkisi ile aktif hale gelen ve
kuvvetli bir oksitleyici ortam olusturan yari iletken
malzemelerdir (Altintas ve arkadaslari, 2019). Yiizeyde
yapismis halde bulunan bakteri ve organik bilesikler bu
oksitleyici toz yardimiyla kolaylikla ortamdan
uzaklastirilabilmektedir (Izgi ve arkadaslari, 2020 ile
Giiner, 2023). Baska bir ifadeyle fotokatalizorler 15181
etkisi ile aktif hale gelen Kkatalizorler olarak
bilinmektedir. Is1gin absorbe edilmesi ile daha yiiksek bir
enerji seviyesine gelerek enerjiyi reaktif malzemeye
transfer ederler (Dalkilig, 2022). Bu sekilde kimyasal bir
tepkime baslar. Bir metal ve yarimetal alasimi
fotokatalizor olarak kullanilabilmektedir. Baslarda Fe,O3
(Pamela, 2023) olmak tiizere ZnO (Yagoob, 2020),
SrTiOs (Patial ve arkadaglari, 2020), GaAs (Zhang ve
arkadaglar1, 2022), GaP (Dewi, 2019), CdS (Liu ve
arkadaslari, 2021) ve WO3 (Dutta ve arkadaslari, 2021)
yartiletken fotokatalizorlere ornek olarak
verilebilmektedir. Uygulamalarda en yaygin olarak
kullanilan fotokatalizér 3.2 eV enerji araligindaki
TiOy’dir  (Guo ve arkadaslari, 2019). Farkh
uygulamalarda bu araligin degistirilebilmesi i¢in Fe, Al,
Cu, V, Pt, Cr, Ag ve nadir toprak elementleri
katilmalarina dair uygulama Srnekleriyle karsilagilmistir
(Magdalane ve arkadaslari, 2021).

TiO, esasli oksit filmler; kimyasal buhar biriktirme
(Huang ve arkadaslar, 2021), fiziksel buhar biriktirme
(Wang ve arkadaglari, 2020), molekiiler 1gin epitaksi
(Vahl ve arkadaglari, 2019) gibi yiiksek yatirim maliyetli
ve ileri teknolojik ekipmanlar ile gerceklestirilebilirken
sol-jel teknigi ile daha diisik maliyetler ile de
sentezlenebilmektedir.  Ince  film  kaplamalarin
sentezlenmesinde  sol-jel  tekniginin;  kimyasal
reaksiyonlarm kontroliiniin miimkiin olmasi, homojen bir
yapt elde edilebilmesi, diigiikk sicakliklarda islemlerin
gerceklestirilebilmesi, diisiik enerji maliyetli olmasi ve
iiretildigi altlik ile reaksiyona girmemesi gibi avantajlar
bulunmaktadir ancak sol-jel yontemi ile TiO; ince film
iiretmenin bazi dezavantajlari da bulunmaktadir (Pant ve
arkadaglari, 2019). Titanyumalkoksitin ¢ogu alkol
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icerisinde ¢Oziinmemesi, bu yontemle iiretilen ince
filmlerin is¢ilik maliyetinin yiiksek ve uzun zaman
almasi, sentezlenme esnasinda yiiksek biiziilmenin
gerceklesmesi, mikro porozitelerin kaplamada yer
almasi, sagliga zararli organik ¢oziiciller ile islem
yapilmasi bu dezavantajlardir (Mohammed, 2020).

Bu ¢alismada, fotokatalitik bir yiizeyin elde edilmesi ve
anti bakteriyel uygulamalarda kullanilmasi planlanan

demir eklenmis titanyumdioksit malzemenin cam
yizeylerde sol-jel yontemi ile sentezlenmesi
gerceklestirilmistir. Sentezlenen kaplamalarin mikro

yapilar1 EDS ve XRD sonuglar1 baz alinarak fazlara gore
gbozlenmis, termal ve ylizeye yapisma Ozellikleri
aragtirtlmigtir.  Titanyumalkoksit, isoproponal asetil
aseton ile hazirlanan ¢ozeltilerle cam altlik malzemeler
tizerinde kaplamalar sentezlenmistir. Bu kaplamalarin
faz analizleri XRD, termal analizleri DTA/TG, yiizey
yapilar1 ise SEM ve AFM cihazlarindan faydalanilarak
gergeklestirilmistir.  Sonug olarak, sol-jel yontemiyle
fototakalitik 6zellige sahip demir katkili titanyumdioksit
kaplamalar basariyla sentezlenerek anti bakteriyel
uygulamalara yonelik bir iiriin elde edilmistir.

2. ANALiZ METODU

Fe katilmig TiO; filmleri hazirlamak i¢in demir kloriir
(FeCls.6H,O)  ve  Ti-isoproksit  (Ti(ClaH2504)
kimyasallar1 ile islem yapilmigtir. Toz haldeki
FeCl3.6H,O’nin  ¢6ziinmesi i¢in proponol solventi
kullanilmig olup, komplekslesme reaksiyonlart ve
kimyasallarin ¢oziimiini saglamak amaciyla glasiel
asetik asit kullanilmustir. Fe katilmis TiO2 ince filmleri
olusturmak amaciyla kuvars camlar iizerinde sol-jel
tekniginden faydalanilmistir.

Anti bakteriyel uygulamalarda kullanilmak iizere sol-jel
teknigi ile kuvars camlar tizerine Fe-TiO ince filmleri
olusturulmustur. Sekil 1 bu metodun akis semasini
gostermektedir. Bu prosesin ilk asamasinda Fe ve Ti
bazli saydam ¢6zeltiler hazirlanmistir. Toz haldeki 0,12
gram demir kloriir ve 1,5 ml titanyumalkoksit isproponal
solvent igerisinde  ¢Oziindirilmistiir. Fe/TiO2
karigimlarinin saglanmasi igin belirlenen 0,07, 0,18 ve
0,73 M’lik stokiometrik oranlarda hassas terazide
tartilmis ve sonrasinda behere alinmustir. isoproponal ile
gerceklesen ¢oziinme sonrasinda 10 ml “chelating agent”
olarak adlandirilan glasiel asetik asit katalizor ve
komplekslesme reaksiyonlarini olusturmak amaciyla
elde edilen ¢ozeltiye eklenmistir. Elde edilen karigim 60
dakika karistirilarak saydam ¢ozeltiler elde edilmistir. Bu
amaca ulasabilmek i¢in isoproponal ve asetik asitin

Fe Fe
miktarlar1  sabit  tutulup; — =0,07,— =018,
Ti Ti
Fe L . o
T =0,73degerleri  olacak  sekilde  ¢ozeltiler
1
hazirlanmastir.
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Fe ve Ti esaszh demir tozlan

*— lzopropancl seyreltme
+—— (Glasiel asetik asitte ¢ozinme
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|
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Fe-Tal); filmler

Sekil 1. Fe-TiO; Sol-Jel Film Sentezi Akis Semasi

Sekil 2’deki grafikte Mettler Tolede elektrod araciligiyla
Olciilmiis degisik Fe/Ti oranlarina sahip ¢ozeltilerin pH
degerleri verilmektedir.
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Sekil 2. Fe/Ti Oranlarina Bagli Olarak Degisen
Cozeltilerin pH Degerleri

Sekil 3, cam althiklar {izerine iiretilmis Fe-TiO, ince
filmlerin ~ Philips Expert Pro marka cihaziyla
gerceklestirilen CuK, 1g1n1m1 (A=0.15418 nm) ile yapilan
X 1ginlar difraksiyon paternlerini gostermektedir.

2500
5 1: Anataz TiOz
2000 1 EiRphl TiO:2
3: Ti:0s
2 4: FeTi
1500 4 3: TiO
o Fe/T=0.73 6:Tno
© b 70 o-FeaDs
S 1000 Lt
[ Fe/Ti=0,18 1
iy, Jll 3 2 36
500 9 Fe/Ti=0,07 6
) L.Juf_ ,.JL. o ..JL. .f_.n\..JE
Fe/Ti=) 1 1 7 1 1
0
L] 20 40 60 20 100

Teta-2Teta (Derece)

Sekil 3. Cam Altliklar Uzerine Uretilmis Fe-TiO;
Ince Filmlerin X Isinlari Difraksiyon Paternleri
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Fe-Ti esasli tozlarin Perkin ElImer DTA/TG cihazi ile 100
ml/debi argon atmosferi altinda gergeklestirilen termal
ozellikleri Sekil 4’te gosterilmektedir.
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Sekil 4. Fe/Ti Esasli Tozlarin DTA/TG Egrisi

Kaplamalarin mikroyap1 6zelliklerinin tespiti Philips
Excell 30 S FEG marka SEM cihazt ile
gergeklestirilmistir.  Sekil 5°te Fe katkist olmayan
kaplamaya ait SEM fotografi yer almaktadir. Sekil 6,
Sekil 7 ve Sekil 8’de farkli Fe/Ti oranlar1 igeren
kaplamalarin SEM fotograflart verilmistir.

7 AceN Spot Magn 4
72.00 kv 8.0 10000x <TLONE.

Sekil 5. Fe/Ti=0 Oraninda Hazirlanan Fe-TiO;
Kaplamalarin Farkli Bilyiitmelerde SEM Mikroyapist.
(Katman Say1s1=6)
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AccV 'Spot Magn™ ~ Det: WDH—————1 10um
\2.00 KV 3.0, 2000x “TLD.5.1

agn
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Sekil 6. Fe/Ti=0,07 Oraninda Hazirlanan Fe-TiO;
Kaplamalarin Farkli Bityiitmelerde SEM Mikroyapist.
(Katman Say1s1=6)
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AceV Spot Magn " et WD |—,| 2|Jm7
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Sekil 7. Fe/Ti=0,18 Oraninda Hazirlanan Fe-TiO;
Kaplamalarin Farkli Bilyiitmelerde SEM Mikroyapist.
(Katman Say1s1=6)
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\
__AccV SpotMagn -Det WD ——— 2m
200KV 80 10000x TLD 33

AccV Spot Magn Det WD a0 m
2.00kv 3.0 2000x TLD 49

Sekil 8. Fe/Ti=0,73 Oraninda Hazirlanan Fe-TiO;
Kaplamalarin Farkli Biiyiitmelerde SEM Mikroyapisi.
(Katman Say1s1=6)

Cam altliklar {izerinde olusturulmus farkli bilesimdeki
kaplamalarin resimleri Digital Enstrument AFM cihazi
ile alinmgtir. Sekil 9°da Fe-TiO; filmlerinin Fe/Ti oram
0,07 olan sentezlenmis kaplamanin iki ve ii¢ boyutlu
AFM fotograflar verilmistir.
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Sekil 9. Fe/Ti=0,07 Oraninda Hazirlanan Fe-TiO;
Kaplamalarin (Ust) Ug ve (Alt) iki Boyutlu AFM
Fotografi
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Sekil 10°da Fe/Ti orani 0,18 ve Sekil 11°de Fe/Ti orani
0,73 olan kaplamalarin AFM gorselleri yer almaktadir.

Sekil 10. Fe/Ti=0,18 Oraninda Hazirlanan Fe-TiO;
Kaplamalarin (Ust) Ug ve (Alt) iki Boyutlu AFM
Gorseli
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Sekil 11°de ise Fe/Ti orani 0,73 olan kaplamalara ait
AFM goriintiileri yer almaktadir.

Sekil 11. Fe/Ti=0,73 Oraninda Hazirlanan Fe-TiO,
Kaplamalarin (Ust) Ug ve (Alt) iki Boyutlu AFM

Gorseli
Fotoaktivite  deneyleri ~ Optimum-One  UV-VIS
Spectrophotometer cihazi  kullanilarak  yapilmustir.

Deney i¢in 1 It saf suya 2 ppm metilen mavisi
(C16H18CIN3S) ilave edilerek sivi ¢ozelti hazirlanmistir.
Her bir numune, ayri ayr1 10 ml alinan ¢dzeltilerin
icerisine birakilip agik havada 3 saat giines 1511na maruz
birakilmigtir. Numunelerin metilen mavisi ¢ozeltisini
goriinilir 1g1kta pargalamasi incelenmigtir. Tablo 1°de
Fe/Ti oranlarma bagli olarak degisen 3 saat metilen
mavisinde giines 1s18ina maruz birakilan numunelerin
parcalanma yiizdeleri verilmistir.

Tablo 1. Fe/Ti Oranina Goére Par¢alanma Oranlar

Fe/Ti Oranlar: %Parcalanma
0 0
0,07 0,09
0,18 0,51
0,73 0,68
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3. ANALIiZ

Cozeltilerin pH analiz sonuglarina gore Fe/Ti orani
diistiikge ¢ozeltinin asitligi artmaktadir. pH ag ortiisiiniin
olusumuna etki eden 6nemli bir faktordiir. Daha diisiik
pH degerine sahip kosullar altinda dagimik olarak
dallanmig bir yapi olusurken artan pH degerlerinde
birbirinden ayr1 halde salkimlar  goriiniimiinii
kazanmustir.

XRD analizleri sonucunda kaplamalarin kristallesme
davranislarina ait bilgiler elde edilmistir. Jeller 300-600°
C arasinda 1s1l islemden gegirilmistir. Bu jel yapis1 350°C
yer kadar amorf yapidadir. 350-600°C arasinda da anataz
yapidadir. Sekil 12°de amorf ve anataz yapilarina ait
XRD paternleri yer almaktadir.

(101)

T|O2 (Anataz)

3 S
> 8
2
Tioz: Fe (Amorf)
20 30 40 50 .
20 [°]

Sekil 12. 350 C’nin Altinda Meydana Gelen Amorf
Yap1 ve Uzerinde Olusan Anataz Yapinin XRD Paterni

Yapilan ¢alismada 600 °C’de tavlanmis Fe-Ti oranlarina
gore kaplanmig ince filmler igin sonuglar verilmistir.
Demir miktarmin igerigine gore pik degerleri degisim
gostermistir. En diisiik demir igerigine sahip olan
numune anataz veya anataz rutil karigik fazina yonlenir.
Fe/Ti oran1 0.73 olan numunenin gosterdigi pik degerleri
en zayif olandir. Kaplamalarda anataz TiO,, rutil TiOg,
Ti30s, FeTi, TiO, Ti20 ve a-Fe;03 fazlar: bulunmustur.

TG grafigi incelendiginde %26 toplam agirlik kaybi
meydana geldigi ve agirlik kaybinin 650°C’ ye kadar
devam ettigi goriilmektedir. 500° C’ye kadar toplam
agirligin %24’1 kaybedilirken 500-650 arasinda ise %2
si kaybedilmistirr DTA egrisi de goz Oniinde
bulundurarak 80 ile 330°C kiitle kaybi endotermik
reaksiyon sonucunda gergeklestigi anlagilmaktadir. Bu
da jelde bulunan alkollerin fiziksel suyun ve
alkoksitlerden gelen organik gruplarin sistemden
uzaklagmasindan  kaynaklanmaktadir. 330° C’nin
iizerinde meydana gelen agirlik kaybinin nedeni ise Fe-
Ti esasli tozda bulunan karbon tiirii malzemenin
yanmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, TiO2 nin 330°
C’nin {lizerinde amorf fazdan anataz faza gegmesindendir
(Mohammed, 2020). DTA sonuglarma gére 800 °C
mertebelerinde yer alan diisiik siddetli endotermik pikin
ise anataz rutil faz doniisiim reaksiyonuna ait oldugunun
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tespit edilmistir. Bu sebeple 800 °C’den sonra rutil fazin
olugsmasi ile goriiniir 1sikta fotokatalitik &zelliklerin
ortadan kalkmasi ve bu 6zelliklerin kazanilmasi i¢in UV
1s18a ihtiyac duyulacaktir (Pant ve arkadaslari, 2019).

Mikroyap1 goriintiilerinde ¢6zelti igerisine katilan Fe
orant arttikga diizenli bir morfoloji olugmaktadir.
Kaplamalar genelde mozaik yapida olup, kaplama
adaciklar1 olugsmustur. Bu adaciklar arasinda kanallar
olusmustur. Bu adaciklarin boyutu 0.5 ile 2 um arasinda
degismektedir. Fe/Ti orani arttik¢a homojen ve gdzenekli
kaplamanin meydana geldigi goriilmektedir.
Kaplamalarin katman sayisinin artigina gore pul pul
dokiilmemesi yapisma ozelliklerinin iyi oldugunu
gostermektedir. Bu durum kaplama oOmriiniin uzun
olmast anlamima gelmektedir. Ayrica, artan katman
sayisina gore katmanlarin diizenli bir sekilde bilyiidiigi
goriilmektedir. Katman sayis1 arttikga taneler homojen
bir sekilde biiylime gostermektedir ve tane dagiliminda
da homojenlik goriilmektedir.

Fe/Ti=0 olan kaplamalarda TiOz’nin daha iyi kalsine
olabilmeleri i¢in yiiksek sicakliklarda ¢alisilmalidir fakat
Fe orani arttirilarak daha diizenli tane yapilari ufalan bir
goriintli elde edilebilmistir. Bunu da en iyi Sekil 6’da
gorebilmekteyiz. Sekil 7’de mikroyapt igerisinde
gozenekli yapilar goriilmektedir. Sekil 8’de ise kaplama
kalinliginin sebep oldugu yetersiz yayilmadan olusan
hatalar goriilmektedir. Kisaca artan Fe/Ti oranina gore
daha homojen ve fazla gbzenekli kaplamanin meydana
geldigi  tespit edilmistir.  Yiiksek sicakliklarda
gerceklestirilen termal islemler neticesinde kaplamalarda
herhangi bir dokiilme gozlenmemis olup bolgesel bazi
catlamalarin oldugu gozlenmistir.

AFM arastirmalart SEM analizleri ile birebir Ortiisen
sonuglar vermistir. Fe/Ti orani arttikga kaplamalarin
yiizeyleri es eksenli ve homojene yakin bir dagilim
gostermistir. Bu durum kaplamanin daha iyi bir yapigsma
ylizeyine sahip olmasi bakimindan kritik bir 6neme
sahiptir. Fe/Ti 0,73 oraninda hazirlanan kaplamalarin
sirastyla 0,07 ve 0,18 oraninda hazirlanan kaplamalara
kiyasla asperite oranlarimin daha iyi oldugu ve daha iyi
fotokatalitik 6zellikler gostereceginin de bir kanitidir.

Fotokatalitik etkiye sahip malzemelerin zamanla iginde
bulundugu organik ¢ozeltiyi parcaladigi ve bdylece
¢ozelti konsantrasyonunda diisme oldugu
gozlemlenmistir. Cozelti konsantrasyonu diistiikce
cozelti rengi agildig1 gibi ¢dzeltinin absorbans degeri de
diismistiir. Absorbans degerindeki diisiisiin yiizdesel
oran1 ayni zamanda organik c¢o6zeltide pargalanma
orantyla paralellik gosterir. Dolayisiyla ¢ozeltinin
konsantrasyonu diistiikge absorpsiyon degeri azalir. 6
katli kaplamalarin sirasiyla Fe/Ti=0, 0.18, 0.73 ve 0.007
oranlar1 i¢in azalarak maksimum dalga boylarinda elde
edilen absorpsiyon degigsimlerini gostermektedir. Buna
gore Fe/Ti=0,73 kaplamalari igin en yiiksek parcalanma
degeri gostermis ve Fe miktar1 arttikca pargalanma
ylizdelerinde artis gézlemlenmistir.
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4. SONUCLAR VE TARTISMALAR

Sol-jel yontemiyle kuvars camlar tizerinde anti bakteriyel
uygulamalar igin Fe ilave edilmis TiO, kaplamalar
basariyla sentezlenmistir. Fe/Ti orani diistiik¢ce c¢ozelti
icerisindeki klor miktarinin artmasi sebebiyle ¢ozeltinin
asitligi artmaktadir. XRD analizleri cam altliklar lizerine
Fe-TiO; kaplamalarin basarili bir sekilde iretildigini
gostermektedir. Piklerin siddetleri Fe/Ti oranlariyla
dogru orantili olarak artmaktadir. Jeller 300-600° C
arasinda 1s1l islemden gecirilmistir. Bu jel kaplama;
350°C’ ye kadar amorf, 350-600°C arasinda da anataz
yapidadir. Igerdigi demir miktarma gére piklerin
degerleri degismektedir. Siddeti yiiksek olan pikler ise
ince filmlere aitti. DTA/TG sonuglarma goére %26
toplam agirlik kayb1 meydana geldigi ve agirlik kaybinin
650°C’ ye kadar devam ettigi goriilmektedir. 500° C’ye
kadar toplam agirhigin %24t kaybedilitken 500-650
arasinda ise %2’si kaybedilmistir. Fe/Ti oraninin artmasi
ile homojen ve oldukg¢a yiiksek gozenekli kaplamanimn
elde edildigi bu sebeple de daha piiriizlii yiizeylerin
olustugu gozlenmistir.

Sonug olarak farkli Fe/Ti oranlarinda gergeklestirilen
kaplamalarda Fe orani arttikca anataz fazinin daha
belirgin hale gelmesi sebebiyle fotokatalitik 6zelliklerin
arttign gozlenmis ve veriler fotokatalitik testler ile
dogrulanmigtir. Yiiksek ylizey piiriizliligi sebebiyle
kaplamalarin diger yiizeylere yapisma direncinin daha
yiiksek olmasi ile en iyi kaplama ve fotokatalitik
ozellikler 0,73 oranindaki Fe/Ti alagimlarinda elde
edilmistir.
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