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Oz — Son yillarda artan gevresel sorunlar ve iilkelerin bu konudaki yasal diizenlemelerinden dolayr kagt endiistri-
sinde kullanilacak kimyasal maddelerinin ¢evre dostu olmasi 6nem kazanmistir. 19. yiizyilin ikinci yarisindan sonra
sentetik boyalarin kesfi ile dogal boyalar atil kalmistir. Giiniimiizde artan ¢evre sorunlarina, dogal boyarmaddelerin
kullanimi pozitif yonde katki saglayacaktir. insanlarm, hayatlarina kolaylik ve zenginlik getirmesi iin agag kabuk-
larindan gesitli Girtinleri yapmasi ¢ok eskilere dayanan geleneklerindendir. Kabuklardan, sise mantari, tanenli madde-
ler, boyarmaddeler, sakiz, recine, lateks, gida maddeleri, aromatik maddeler, olta ve ok zehirleri ve tipta kullanilan
bazi maddeler elde edilebilmistir. Kizilgam kabugu tiriin tiretme anlaminda Glkemiz igin en 6nemli agag tiirlerinden
bir tanesidir. Kizilgam agaci Tiirkiye ve hatta Diinya i¢in 6nemli bir agag tiiriidiir ve iilkemizde yaklagik alt1 milyon
hektarlik bir yayilis alanina sahiptir. Ormanda kesimden sonra kizilgam agaci kabuklari artik olarak birakilmaktadir.
Degerlendirilmesi durumunda 6nemli bir biyokiitledir. Dogal boyarmadde kullanim i¢in ormanlardan kaldirilmasi
orman yanginlarini 6nlemede de 6nemlidir. Bu ¢alismada kizilgam kabugundan tretilmis dogal _boyarmaddenin
kullanim olanaklarina, deneysel ¢aligmalara deginilmistir. Bu ¢alismanin amac1; dogal boyarmadde kullanim olanag:
olan kizilgam kabugundan iiretilmis dogal boyarmaddelerin kullanilabilirliginin incelenmesi ve genis bir 6zetinin
cikarilmasidir. Bu ¢aligma kizilgam kabugundan boyarmadde iiretimi ve odun hamuruna bu boyarmaddenin tutulu-
mu konusunu ¢alisan bilim insanlarma katki sunacagi diistiniilmektedir. Yapilan bu galisma daha 6nceki ¢aligmala-
rin derlemesi olup bundan sonraki ¢aligmalara kaynak tegkil edecek niteliktedir.
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Abstract —Due to the increasing environmental problems and the legal regulations of the countries in recent years, it
has become important that the chemicals used in the paper industry are environmentally friendly. With the discovery
of synthetic dyes after the second half of the 19th century, natural dyes remained inactive. The use of natural dyes-
tuffs will make a positive contribution to the increasing environmental problems today. It is a long-standing tradition
for people to make various products from tree bark to bring ease and richness to their lives. Bottle corks, tannin
substances, dyestuffs, gum, resin, latex, foodstuffs, aromatic substances, fishing line and arrow poisons and some
substances used in medicine can be obtained from the shells. Red pine bark is one of the most important tree species
for our country in terms of producing products. The red pine tree is an important tree species for Turkey and even
the world and has a distribution area of approximately six million hectares in our country. After cutting in the forest,
red pine tree barks are left as residue. It is an important biomass if evaluated. Removing natural dyes from forests for
use is also important in preventing forest fires. In this study, the usage possibilities and experimental studies of
natural dyestuff produced from red pine bark are mentioned. The purpose of this study; The aim of this study is to
examine the usability of natural dyestuffs produced from red pine bark, which can be used as a natural dyestuff, and
to give a comprehensive summary. It is thought that this study will contribute to scientists studying the production of
dyestuff from red pine bark and the retention of this dyestuff in wood pulp. This study is a compilation of previous
studies and will serve as a source for future studies.
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1.Giris

[nsanligin var olusundan bu yana giinliik yasaminda bitkilerden yararlanildigi bilinmektedir. En basta bes-
lenme olmakla birlikte barinma, giyinme, bitkisel tedavi ve bakim gibi kisisel ihtiya¢larin karsilanmasinda
insanlar biiyiik oranda bitkileri kullanmgtir. Insan refahi arttikga ihtiyaglari da degistiginden zamanla bakim,
stislenme ve begenilme gibi sosyal yasant1 gereklilikleri artmistir. Bunlarin sonucunda insanlar birgok kay-
naktan yararlanma olanaklarini deneyerek bulmuslardir. Dogal maddelerden boyarmadde eldesinden sonra
olusan bitkisel atiklar ya yakilarak enerji elde edilmekte, ya da topraga gomiilerek topragin karbon vb. ihti-
yacinin giderilmesinde kullanilabilmektedir. Bu islem de siirdiiriilebilirlik i¢in 6nemlidir. Bitkisel dogal bo-
yarmaddeler dogada siirekli olarak yenilendiginden kaynaklar stirekliligini korumaktadir. Bitkisel kdkenli
tiriinlerin lifsel yapisindan dolayi tekstil sektoriinde de tercih edildigi bilinmektedir. Tekstil markalari satigla-
rin1 On plana ¢ikarmak igin Uriinlerini ¢evreye zararsiz dogal kaynaklardan {iretmekte ve gevre dostu iiretim
yapmaktadirlar. Bu faaliyetlerini duyurmak i¢in medya ve iiriin {izerine yazi ve barkod sistemi ile de reklam
yapmaktadirlar.

Bitkisel dogal boyarmaddeler bitkilerin govde, kabuk, ¢icek, yaprak ve koklerinden elde edilebilir. Boyar-
maddeler tekstil, kagit, ahsap, deri, gibi Uriinlerin boyanmasinda kullanilan renk veren maddeler olarak ta-
mimlanabilir. Bunlar bitkilerden antosiyanin, karotenoid, flavonoid ve klorofil pigmentleri formunda ekstrak-
te edilebilir (Richhariya vd., 2017). Dogal boyarmaddelerin siniflandirilmalart genel olarak icerdikleri kim-
yasal fonksiyonel gruplara gore yapilir (Prabhu ve Bhute 2012). Disbudak kabugundan kaynatma yontemiyle
elde edilen boyarmaddenin sar1 ve bronz renkler verdigini ve solmazlik 6zelliklerinin iyi oldugu belirtilmistir
(Adrosko, 1971).

Boya verme 6zelliklerinin yani sira tedavi edici 6zellikleri nedeniyle bu bitkilerden bazilar1 ayni zamanda
medikal 6zelliklere de sahiptir (tibbi bitki olarak da degerlendirilebilmektedir) (Siva, 2007). Ornegin, Acacia
catechu, Kerria lacca, Quercus infectoria, Rubia cordifolia ve Rumex maritimus’dan elde edilen dort dogal
boyarmaddenin yaygin patojenler Escherichia coli, Bacillus subtilis, Klebsiella pneumoniae, Proteus vulga-
ris ve Pseudomonas aeruginosa'ya kars1 antimikrobiyal aktivitesinde oldugu bildirilmistir (Singh vd., 2005).
Dogal boyarmaddeler boyama ve ilag¢ endiistrisinin yani sira gida boyamada da oldukga yaygin kullanilmak-
tadir (Chengaiah vd., 2010). Bunlarin yan1 sira gidada koku giderici ve UV koruyucusu olarak kullanilmak-
tadir (Rungruangkitkrai ve Mongkholrattanasit 2012). Dogal boyarmaddeler gesitli geleneksel kullanimlari-
nin yani sira ¢evre dostu olmalarinin anlagilmasi ile tekstil endiistrisinde ileri uygulama ve teknolojik gelis-
melere uyarlanmistir (Shahid ve Mohammad 2013).

Dogal boyarmaddelerin biiyiik bir ¢cogunlugu insan sagligi ve yasam kalitesi bakimindan sentetik boyalardan
daha kullanighdir. Ayrica, toksik olmayip anti-mikrobiyal 6zellik gostermeleri bakimindan da sentetik boya-
lardan Ustundurler (Sayem vd., 2021). Dogal boyarmaddeler yiizyillardir geleneksel boyamacilikta kullanil-
maktadir. Geleneksel boyamacilik atadan nesillere usta-girak yontemi ile gectiginden yapilan islerin kayit
altina alinmalar1 ¢ogunlukla miimkiin olmamistir. Bu nedenle, boyama teknikleri ve kullanilan hammaddeler
hakkinda yeterli literatiir meveut degildir (Ogiitgen, 2008; Dixit ve Jahan, 2005). Dogal boyarmaddeler hak-
kinda laboratuvar bilgileri ve deney standartlarinin gelismemesi de bu sebeplerden kaynaklanmig olabilir.
Dogal boyarmaddeler sentetik boyalara gore ¢ok daha zararsizdir. Hatta bugiin gegerli olan ¢evre yasalarina
gore ¢evre dostu olarak tanimlanabilirler.

Dogal boyarmaddelerin timi 151k ve yiiksek sicaklik altinda solma egilimindedirler fakat kullanilacak bazi
kimyasal mordanlar iyilestirmede yardimci olur (Padfield ve Landi, 1966). Mordan; Fransizca “murdre”
kelimesinden tiiremistir, Fransizcada bu kelime kemirmek anlamina gelmektedir. Mordan dogal boyarmadde
ile odun lifini birbirine daha siki baglanmasini saglayan yardimci ajan olarak kullanilmaktadir(Kesmer,
2020). Biitiin bitkisel boyalar iyi tutunma ve solmazlik i¢in aliminyum, bakir, demir ve krom gibi metalleri
iceren mordanlara ihtiyag duyarlar (Gokhale vd., 2004). Boyarmaddelerin renk tonlarini belirlemede morda-
nin etkisi ¢ok fazladir. Mordanlama sayesinde, ayn1 hammaddeden elde edilen dogal boyarmaddeler boya-
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mada farkli renk tonlari verebilirler (Samanta ve Agarwal, 2009). Ayrica, boyamada elde edilen renk hasligi
da sadece dogal boyarmaddeye degil, kullanilan mordana baghdir (Kasiri ve Safapour, 2014). Zayif yikama
ozelligi de sap ile 6n muameleli mordanlama ile giderilebilir (Gulrajani, 2001).

Caydan elde edilen boyarmaddeler pamuklu ve jit kumaslarda yikamada 1sik hashigi iyi olan kahverengi
tonlar verdigi, hem 151k hem de yikama hasligi 6zellikleri, mordan olarak kullanilan metal tuzlar ile muame-
le edilerek daha da gelistirilebilecegi ve daha koyu renk tonlar1 elde edilebilecegi belirtilmistir (Deo ve De-
sai, 1999). Boyamada mordan olarak C vitamini ve gallik asit kullanimi, boyali kumaslarin 1s1k hasligini
arttirdigi belirtilmistir (Cristea ve Vilarem, 2006).

Dogal boyarmaddelerle pamuk ve yiin elyaflarinin, 6n mordanlamali veya mordansiz, potasyum dikromat,
bakar siilfat, ¢inko klortiir ve kalay kloriiriin yan1 sira sap ve demir (ii) ve demir mordanlariyla boyanmasi i¢in
kullanildiginda pamuklu kumaslarda boya adsorpsiyonunda 6nemli bir iyilesmeye ve K/S degerlerinde artisa
neden oldugu belirtilmistir (Zarkogianni vd., 2011).

Alkanna tinctoria'dan alkannin boyasinin mikrodalga destekli izolasyonu ile elde edilen boyarmadde ile bi-
yo-mordantli ipek boyanmis ve Mikrodalga islemiyle (MW) islem gormiis ipek kumas ilizerine olaganiistii
derecede yuksek renk kuvveti (K/S) sagladigi gézlemlendigi belirtilmistir (Adeel vd., 2022). Mango kabu-
gundan elde edilen ekstraktin dogal boyamada mordan olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Wangatia vd.,
2015).

Biitiin tekstil tiriinleri ve gidalardaki koruyucu amagla kullanilan sentetik boyarmaddelerin yerini dogal bo-
yarmaddelerin almasi agisindan da ¢ok onemlidirler. Toksik ve kanserojenik etkileri olmadiklarindan dolay1
daha giivenli olduklarina inanilmaktadir (E1-Naagar Vd., 2005; Verma ve Gupta, 2017). Okaliptus kabugun-
dan elde edilen dogal boyarmadde le boyanmis kumaslarin haslik 6zellikleri, kuru surtiinme hasliklart olduk-
ca iyidir. Ancak 1slak siirtiinme haslig1 zayiftir (Ali vd., 2007).

Dogal boyarmaddelerin ¢cogunun UV absorpsiyon 6zelligi, onu giines 1s181n1in zararli UV'sinden daha guvenli
hale getirir. Gidalar, ilaclar, kozmetikler ve tekstil, dogal boyarmaddeler igin biiyiik bir pazardir (Sayem,
2021).

Dogru islendiklerinde dogal hammaddelerin yapis1 bozulmadigindan iiretimden geriye kalan atiklarin faydah
kullanimina da olanak verirler (Uygur, 2017). Ornegin, baston yapiminda kullanilan Yabani kizilcik govde
kabuklarindan elde edilen dogal boyarmaddenin degisik atik kagitlarin boyanmasinda kullanilmasinda renk
homojenligi sagladig: bildirilmistir (Genger vd., 2019a; Genger vd., 2019b).

Mirver (Sambucus nigra) bitkisinin meyvelerinden elde edilen boyarmadde kagit hamuruna ilave edilerek
iiretilen kagitlar ilizerinde renk 6l¢iimii ve hizlandirilmis yaglandirma yapilan ¢aligmada mordan olarak, alii-
minyum sulfat ilavesi boyarmaddenin tutunmasini arttirdig: belirtilmistir (Genger ve Can 2016).

Agag¢ hacminin ortalama olarak % 9-15’lik kismimi kabuk olusturmaktadir. Kagit hamuru iiretim esnasinda
ve kereste tliretiminde kabuk atil malzeme olarak degerlendirilmektedir. Giliniimiizde kabuktan farkl sekiller-
de yararlanilmaktadir (D6nmez ve Donmez, 2013).

Kabugun endiistriyel kullanimu ile ilgili ¢aligmalar oldukga sinirlidir. Aslinda kabuk, diigiik maliyetli ve bol
miktarda bulunan énemli bir biyokutledir (Gencer vd., 2019b). Kimyasal termo mekanik (CTMP) hamurlar-
dan elde edilmis agartilmig hamurlar %1 ve % 2 KOH ilavesi ile kaynatilmis kiraz odunu kabuklarindan elde
edilen boyarmadde ile boyanmistir. Elde edilen boyali kagitlar 10-25-50-100-150 saat hizlandirilmis yas-
landirilmaya tabi tutuldugunda %2 lik KOH igeren grupta renk degisimi daha az oldugu bildirilmistir (Gen-
cer e al., 2019c).

Bu ¢alisma kizilgam kabugundan boyarmadde iiretimi ve odun hamuruna bu boyarmaddenin tutulumu konu-
sunu ele almaktadir. Yapilan bu ¢alisma daha 6nceki ¢alismalarsmda dogal boyarmaddeleri inceleyen galis-
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malar1 tek bir ¢alismada ortaya koymay1 amaglamakta ve gelecekte aga¢ kabuklarindan faydalanma konula-
rinda ¢alisacak arastirmacilara bir kaynak derlemesi olusturmasi hedeflenmistir.

2. Kizil¢cam Kabugunun Boyarmadde Olarak Kullanim Olanaklari

Kizilgam kabugundan elde edilen dogal boyarmadde ile pamuk, yiin, ipek ve sentetik kumaslar boyanmustir.
Boyama isleminde mordan olarak sap, krem tartar, tanen, sodyum siilfat, kil suyu kullanilmigtir. Ayrica,
kontrol amac¢li mordansiz boyamalar da yapilmistir. Boyama sonrasinda kumaslarin yikama, siirtiinme ve
151k hasliklart 6lgiilmiis ve degerlendirilmistir. Farkli mordanlar kullanilarak boyanmis ve kontrol érnekleri-
nin renk tonlarmin degerlendirilmesi i¢in renk Olgiim cihazi ‘‘colorimeter’” kullanilmis ve renk farklilig
(AE) degerleri tespit edilmistir. Kizilgam kabugundan elde edilen boyarmadde boyanmis kumaslarin 1sik,
yikama ve siirtiinme hasliklari; pamuk, yiin ve ipek 6rneklerinde kullanilabilir durumda oldugu, polyester
kumasta ise kullanilabilir diizeyde olmadig: tespit edilmistir (Yal¢in 2010).

Kizilgam kabugundan yapilan diger bir ¢alismada elde edilen boyarmadde ile yiin ipliginin sap, tanen, krem
tartar, kil suyu, sodyum siilfat mordanlar1 kullanilarak boyanmasi ve haslik diizeyleri ile ilgili yapilan deney-
sel ¢aligmalar yapilmistir. ““CIE Lab’’ sistemi kullanilarak renk 6l¢iimii yapilmistir. Buna gore; sap ile mor-
danlanan yiin ipliginden koyu altin kahverengi, tanen ile mordanlanan yiin ipliginden eger kahverengisi, kil
suyu ile mordanlanan yiin ipliginden peru kahverengisi, krem tartar ile mordanlanan yiin ipliginden kum
kahverengisi, sodyum siilfat ile mordanlanan yiin ipliginden koyu kahverengi, mordansiz boyanan yiin ipli-
ginden odun kahverengisi renkleri elde edilmistir (Akpinarli ve Yalg¢in 2012).

Kizilgam kabugundan elde edilen dogal boyarmadde ile farkli tekstil iiriinlerinin boyanmasinda mordan ola-
rak sap ve dogal mese kiilii kullanilmistir. Kizilgam kabugundan elde edilen boyarmadde ile boyanmis tekstil
iiriinleri arasinda en iyi renk veriminin ipek ve yiin kumaslarda elde edildigi belirtilmistir. Ayrica, mordan
etkisinin karsilastirilmasi yapildiginda kimyasal bir madde olan sapin daha iyi sonu¢ vermesine karsilik,
mese kiiliinden elde edilen dogal mordanin da yeterli kalite degerlerini yakaladig1 belirtilmistir (Aving vd.,
2013).

Yapilan diger bir ¢alismada kizilgam ve sogan kabugundan ekstraksiyon yontemiyle elde edilmis dogal bo-
yarmadde kullanilmig ve kagit hamuru boyanmistir. Odun hamuru olarak Eucalptus grandis agaci odunun-
dan Kraft yontemi ile elde edilen agartilmis kagit hamuru kullanilmistir. Dogal boyali kagitlara spektrosko-
pik analizler yapilmistir. Kizilgam ve sogan kabugundan elde edilmis dogal boyarmaddenin her ikisinin de
kagit hamuru boyanmasinda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Bu boyarmaddelerin kagit hamuruna
tutundurulmasinda mordan olarak kullanilan sap ve {iziim sirkesinin etkileri karsilastirildiginda sapin boyar-
madde tutunmasin iiziim sirkesinden daha fazla artirdigi belirtilmistir (Kesmer, 2020). Ancak, Kizilgam
kabugundan elde edilen dogal boyarmaddenin kagit hamuruna tutunmasinda mordan olarak kullanilan {iziim
sirkesinin kontrol kagitlarina gére boyama &zelliklerini arttirdigi ve organik mordan olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir (Kesmer vd., 2020a).

Ulkemizde yaklasik 6 milyon hektar yayilis alani ile ilk sirada yer alan Kizilgam (Pinus brutia) kabugu ve
Tiirk mutfaginda énemli yeri olan sogan (Allium cepa) kabugundan elde edilen dogal boyarmaddeler ayr
ayr1 kullanilarak 6nce boyasiz ve mordansiz, sonrasinda mordan kullanmadan sadece boyarmaddeli kontrol
kagitlar iiretilmistir. Boyarmadde ve mordan etkisini ortaya koymak icin ise mordanli boyarmaddeli kagitlar
elde edilmistir. Mordan olarak Al (SO4)2.12 H>O kullanilmigtir. Mordan ilaveli dogal boyarmaddeli kagitla-
rin, mordansiz dogal boyarmaddeli kagitlara gore gorsel olarak begenisi oldugu belirtilmistir. Ayrica, spekt-
roskopik analiz verilerinin bu sonuglar1 destekleyici yonde oldugu sonucuna varildig belirtilmistir (Kesmer
vd., 2020Db).

Kizilgam (Pinus brutia) agaci kabugundan su ekstraksiyonu ile elde edilen boyarmaddenin, mordan olarak
aloe vera (Aleo vera L.) bitkisinin yaprak o6ziitii kullanildig1 bir ¢alismada boyarmadde ve mordanin karistiri-
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larak beraber mordanlama teknigi uygulanmistir. Renk 6lgtimlerinde, kolorimetrik élcim (CIE Lab sistemi)
teknigi kullanilmigtir. Aloe vera miktarinin artmasi ile boyanmis kagitlarda parlakligin dogrusal olarak arttig1
belirtilmigtir. Calismaya gore Kizilgam kabugundan elde edilen dogal boyarmadde ile Aloe vera 6ztunin
karistirilarak beraber mordanlama yapilarak kagit boyamasinda kullanilabilecegi kanaatine varildigr belirtil-
mistir (Kesmer ve Genger, 2022).

Biyokiitle Olarak Kabuk

Kizilgam genel goriiniimii ile Halep ¢amina benzeyen, 15 - 20 m boyunda ve 60 cm ¢apinda kalin dalli bir
agactir. Govdeleri ¢cogunlukla diizgiin olmamakla birlikte, rakim yiikseldik¢e govdelerin diizgiinlesmeye,
boylarin artmaya (20 - 25 m.) basladig1, tepelerin sivrilestigi ve dallarin inceldigi goriiliir (Oktem, 1987).
Geng siirgiinleri tiiysiiz, kalin ve koyu kizil renktedir. Diizgiin dallar gévdeden dik bir aciyla ¢ikarlar ve ugla-
rinda ¢ogunlukla kisa siirgiinler bulunur (Ansin ve Ozkan, 1993). Sekil 1. 1’de Kizilgamin genel gériiniimii
verilmistir.

Kabuk, agacin govdesini dis etkilerden koruyan bir ortiidiir. Diisiik 6zgiil agirligi nedeniyle aga¢ govdesinin
1s1 yalitiminda 6nemli rol oynar ve biyokiitle olarak tiim gévdenin 6nemli bir boliimiinii olusturur. Anatomik
ve kimyasal 6zellikleri bakimindan oduna gore oldukga karmasik ve farkli bir yapiya sahiptir. Bazi temel
bilesenler oduna benzerlik gostermez ve bu nedenle ahsap olarak kullanilmaz. Cogu uygulama alaninda, agag
kullanilmadan 6nce kabugu soyulur. Kabugun endiistriyel kullanimi ile ilgili ¢aligmalar olduk¢a smirlidir.
Aslinda kabuk, disiik maliyetli ve bol miktarda bulunan 6nemli bir biyokiitledir (Genger vd., 2019).

Agacin odunu ve kabugu benzer kimyasal bilesime sahip olmasina ragmen, kabuktaki ekstraktif madde mik-
tar1 biyiik farkliliklar gosterir. Seliiloz ve hemisellloz gibi bitki icin gerekli kimyasallar kabukta daha az
miktarda bulunur, ancak lignin ve 6zellikle ekstraktiflerin miktar1 kabukta oduna gore her zaman daha yiik-
sektir (Dénmez ve Onem, 2018). Onemli bir endiistriyel kullanima rastlanmayan kabuk, ¢cogunlukla enerji
elde etmek igin siyrildiktan sonra yakilmaktadir. Yakma islemi, enerji iiretimi ve atik kabugun ortadan kaldi-
rilmast igin bir ¢dzlim olarak goriilse de, atmosfere salinan emisyonlar ve bazi maddelerin kiile gecmesi gaz
ve kat1 atik bertarafi agisindan problemli olabilmektedir (Stavro poulas, 1988). Bu nedenle atiklar yakilmak
yerine faydali iiriinlere doniistiiriilmelidir. Bu durum, ekolojik denge iizerinde olumlu bir etki ile ¢evre kirli-
liginin azalmasina yardimeci olacaktir.

Agag kabuklarindan cesitli iirtinlerin yapilmasi ¢ok eskilere dayanan yerli halk geleneklerindendir. Kabuk-
lardan sise mantari, soymuk tanenli maddeler, boyarmaddeler, sakiz, re¢ine, lateks, gida maddeleri, aromatik

128



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi 2024, Cilt 26, Say: 2, Sayfa: 124-132

maddeler, olta ve ok zehirleri, antibiyotik maddeler ve tipta kullanilan bazi maddeler elde edilebilmistir
(Harkinn ve Rowe, 1971). Hatta sogiit(Salix alba L.) kabugunun aseton ekstrakti analizinde kabukta bulunan
sucrose, seker kamist ve seker pancarinin kullanim alanlarina ek olarak yiyecek ve tatlandirici olarak da kul-
lanilabilecegi onerilmektedir (D6nmez ve Salman, 2021).

Orman genel miidiirliigii 2019 yil1 igerisinde 8.433.852m® kabuksuz kizilgam tomruk iiretimi gerceklestir-
mistir (OGM, 2020). Bu bilgiden hareketle kizilgam kabugu iizerinde yapilan bir ¢alismadan (Koparan,
2015) yola cikarak yapilan hesaplama ile yaklasik 1.134.000m® kizilgam kabugu ormanlarda ciiriimeye bira-
kilmaktadir. Degerlendirilmesi durumunda 6nemli bir biyokiitledir.

Kizilgam kabugunun pigment {iretimi i¢in toplanmasi, agac¢lar altinda kalan kuru atiklardan arindirilmasi,
orman alanlarinda yanginlarin 6nlenmesi agisinda da 6nemli bir fayda saglayacagi belirtilmistir (Akpinarl ve
Yalcin, 2012). Kizilgam kabugundan elde edilen boyarmaddenin kahverengi oldugu belirtilmistir (Dogan
vd., 2003). Ayrica, kizilgam kabugunda Oligomeric Proantho Cyanidin(OPC) denen bir madde de bulunmak-
tadir. C vitamininden 18-20, E vitamininden 40-50 kez daha gii¢lii olan OPC en ¢ok kizilgam kabugunda
bulunmaktadir. OPC’nin en 6nemli 6zelligi kan yaginin ve kolesteroliin oksitlenmesini dnlemeye ¢aligmasi-
dir. Fransa’da iiziim ¢ekirdegi ve ¢am agaci kabuklarinin karisimindan elde edilen OPC zayif kan damarla-
rinin tedavisi i¢in onaylanmis bitkisel bir ilagtir. Bir maddenin boyarmadde olarak kabul edilebilmesi i¢in
renkli olmasi ve elyafla siki sikiya birlesmesi gerekir ki OPC bu 6zelligi de tasimaktadir. Kizilgam kabugun-
dan boyarmadde ayirmak da miimkiin goriildiigii belirtilmistir (Demir, N. ve Demir, Y. 2012).

Kizilgam ve karagam kabuklarinin lipofilik ve hidrofilik ekstraktifleri ile ekstraktiflerinden arindirilmis ka-
buk orneklerinde suberin monomerlerinin yapist ve miktarinin belirlendigi ve sonrasinda bu ekstraktlarin
antibakteriyel testlerinin gergeklestirildigi ve antibakteriyel Ozellik gosterdigi belirtilmistir (D6nmez ve
Onem, 2023)

Kizilgam kabuklarinin ekstraktlarinin gida takviyesi, antioksidan 6zellikleri, antikanser, anti diabetik ve anti
mikrobiyal Ozelliklerinin arastirildign ve ekstraksiyon verimlerinin ortaya kondugu Staphylococcus au-
reus, Bacillus cereus, Listeria monocytogenes, Salmonella Typhimurium, and Escherichia coli.” ye karsi
yiiksek derecede etkili antibakteriyel 6zellik gosterdigi belirtilmistir (Erol vd., 2023).

Kizilcam Kabugunun Boyarmadde Olarak Kullanildigina Dair Tarihi Bir Anektot

Balik agmin 6riilmesinden sonra gelen islem dogal boyalarla boyanmasiydi. ipler nadiren oriilme oncesi
kelebekle ¢ile yapilarak boyanirdi H. Hiiseyin Gilines, 29.04.2017. Canakkale/ Merkez. Gelibolu’nun Hoca
Hamza Mahallesinde yer alan Liman Mevkii’nde Cekidibi muhitindeki tersanenin girisinde halen dura gelen
dibekte kizilgam ormanlarindan toplanan cam kabuklar1 tokmakla doviiliir ve elde edilen boya balik aglarini
boyamakta kullanilirdi Ayhan Bahsi, 07.04. 2013. Gelibolu. Kilitbahir kdyiine ise boyamada kullanilan ¢am
kabuklar1 Kaz Daglari’ndan getirilirdi. Doviilmiis kizilgam kabugu bir kazana konur kaynatilir, bazen i¢ine
iplerin boyay1 rahatca almasi i¢in biraz tuz eklenirdi Emin Ok, 12.03.2013. Eceabat/Kilitbahir. Cam kabu-
gunda bulunan regine pamuk ipliklerini besledigi i¢in agin deniz suyunda ¢iiriimesini 6nlerdi Siilleyman Zey-
rek, 07.04. 2013. Gelibolu. Boyarken iplerin ¢iirlimemesi i¢in, aglar suya basilmadan once ates kazanin al-
tindan gekilerek boyali suyun 1linmasi beklenirdi. Daha sonra ¢ileler halindeki “Emer” marka ag iplikleri bu
1lik suya basilip boyanirdi Emin Ok, 12.03.2013. Eceabat/Kilitbahir. Cardak’ta ag iplikleri boyay iyice em-
mesi i¢in bir iki giin bu boya banyosunda bekletilirdi Ali Albayrak, 12.05.2015. Lapseki/Cardak. Biga’nin
Kemer ve Karabiga beldelerinde kizilgam kabugu ile boyama islemi bazen balik¢ilar tarafindan toplu halde
yapilirdi. 3-5 bakir kazan dip dibe yerlestirilerek ¢cok agir olan eski pamuk aglar bir kazandan digerine aktari-
larak boyanirdi. O zamanlar bu kadar tuzu bulmak zordu. Kemer ve Karabiga balik¢ilari ¢gogu zaman boyama
islemini tuzlu deniz suyunu kullanarak yaparlardi. Balik aglar1 boyay1 iyice ¢ektikten sonra kurumasi igin
serenlere asilirdi Hasan Tinmaz, 30.04. 2017, Canakkale/ Merkez. Kizilgam kabugu Gelibolu Merkezde so-
gan kabugu ile birlikte de kullanilirdi. Boya sivist koyu kivamli hazirlanir, boyarmaddenin kazanlarda kay-
namas1 esnasinda ¢ikan giizel koku boyanmis balik aglarina da sinerdi. Sogan kabugu morumsu bir renk

129



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi 2024, Cilt 26, Say: 2, Sayfa: 124-132

verirdi. Cam kabuguyla boyanan aglar ise pembemsi (agik kirmizi) bir renk alirdi Siileyman Zeyrek, 07.04.
2013. Gelibolu. Camlik Mevkiinden toplanan kizilgam kabuguyla ag boyamanin yaklasik 40 yil 6nce sona
erdigi Cardak beldesinde ise ayni islemle agik kahve renk elde ederlerdi Ali Albayrak, 12.05.2015. Lapse-
ki/Cardak. Gelibolu yarimadasi balik¢ilarina gére denizde her renk ag her baligr tutmazdi. Saros korfezinde
sulari ¢ok berrak olmasi nedeniyle balik beyaz ve sar1 gibi agik renkli aglar algilardi. Burada baliklar en
¢ok nargicegi, giilkurusu ve kirmiziya vurduklarindan dip aglar1 bu renklerde boyanmiglardir Fedai Kasapog-
lu, 07.04. 2013. Gelibolu. Cardak’l1 balik¢ilarda kirmizi renk konusunda ayni fikirleri beyan etmektedirler
Ali Albayrak, 12.05.2015. Lapseki/Cardak. Canakkale Merkezde kizilgam kabugu ile boyamacilik evlerin
bahgelerinde kulplu bakir kazanlarda yapilirdi. Cam kabugu ile yapilan boyaya sirke katilir; kirmizi diginda
bir renk isteniyorsa sogan kabugu ve doviilmiis pelitte ilave edilirdi H.Hiiseyin Giines, 29.04.2017. Canakka-
le/ Merkez (Aksoy ve Orhan, 2017).

3.Sonuglar ve Tartisgma

Bu calisma hazirlanirken, yapilan literatlr incelemelerinde kizilgam kabugundan dogal boyarmadde eldesi ve
bu boyarmaddenin balik agindan kagida kadar ¢esitli malzemelerin boyanmasinda kullanimina rastlanilmis-
tir. Bu ¢alismalara gore dogal boyarmaddelerin {iretiminde genellikle Kizilgam kabugunun degisik islemlerle
parcalanip kiiciiltiilmesi ve suda kaynatma veya ekstraksiyon yontemi kullanildigi anlasilmaktadir. Ayrica,
dogal boyarmadde iiretiminden sonra geriye kalan biyokiitlenin kayda deger bir agirlik kaybina ugramadig:
ve bu nedenle, bitkilerden dogal boyarmadde tiretiminden sonra geriye kalan biyokiitlenin diger amaglar igin
kullanilabilir oldugu sonucuna varilmistir.

Cicegin mevsimsel siiresi yapraga gore kisa yapragim ise kabuk ve koklere gore daha kisadir. Bu nedenle,
toplanmalar1 zamana karst bir yaristir. Aksi halde, kalite ve kantite diismesi s6z konusudur. Her ne kadar
kabugun da mevsime gore igerikleri degisse de kabuk bu hammaddeler arasinda yilin on iki ay1 ulasilabilir
durumdadir. Ayrica, aym bitkinin farkli cografyalarda verecegi renk tonlar1 da farkli olabilir. Ancak, renk
tonlarindaki farkliliklarin mordanlar yardimu ile giderilebilecegi anlagilmaktadir. Bu sonuglara goére kabugun,
bitkilerin diger kisimlarina gore, siirekliliginin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Incelenen calismalardan elde edilen bilgilere gore bitkisel kaynakli dogal boyarmaddeler bitkilerin yaprak,
kok ve kabuklardan elde edilmektedir. Boyarmadde eldesinde ¢cogunlukla geleneksel kaynatma yotemi kul-
lanilmakla birlikte ve baz1 diger ¢oziiciiler yardimu ile ekstraksiyon yontemi de kullanilmaktadir. Caligmalar-
da dogal boyarmadde ile boyanmis kagit ve tekstil gibi tiriinlerin renklerinin gogunlukla mat oldugu ancak
kullanilan organik ve inorganik mordanlar sayesinde bu sorunun giderilebilecegi belirtilmistir. Degisik mor-
danlarin kullanilmas1 bu mordanlarin oranlarinin degistirilmesi ayni rengin farkli tonlarinin elde edilmesinde
de etkili oldugu anlagilmaktadir. Ayrica, haslik ve siirtiinme saglamliginin arttirilmasinda da mordanlarin
olumlu etkisi oldugu anlasilmaktadir.

Daha yasanilabilir bir ¢evre i¢in, insan ve ¢evre sagligi icin dogaya doniis zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle,
oOzellikle insan ve hayvan refahi i¢in dogal kaynaklardan yararlanmak ve bunlar1 dogru kullanmak kaginilmaz
hale gelmistir. Atik durumda olan Kizilgam kabugundan boyarmadde tretiminde faydalanmak strdirebilirlik
bakimindan 6nemlidir. Bu zorunluluklarin geregi olarak kagit ve tekstil liriinlerinin boyanmasinda dogal
boyarmaddelerin kullanilmasi faydali olacaktir. Bu nedenlerle, atik durumda olan kizilgam kabugundan bo-
yarmadde iiretiminde faydalanmak siirdiirebilirlik bakimindan 6nemlidir.
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