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1. GIRIiS aNTRODUCTION)

Kentsel biiyiimenin yapisinin ve siireglerinin anlagilmasi
kentlesme ve kentsel yayilmanin bilimsel bir perspektifte
incelenmesini gerektirir. Kentsel dokudaki degisimin yonii
ve hizinin bilimsel kesinlikle saptanmas: giiniimiizde kentle
ilgili yapilan aragtirmalarin temel konularindan birini
olusturmaktadir. Kentsel biiyiime hi¢ siiphesiz kentle ilgili
bir niteliksel artig1 ifade eder. Kent niifusundaki artig, kentin
fiziksel yayilma alanindaki bir genisleme ya da kente ait kimi
ekonomik gostergelerdeki cogalma yoniinde deger artiglari
vb. olgular kentsel biiyiime altinda degerlendirilen niceliksel
degisimlerden bazilaridir. Biiyiime, fiziksel bir degisim
olarak, algilanabilir, kavranabilir ve kimi boyutlariyla
oOlgtilebilir. Ancak, gelismeyi tiim boyut ve Ozellikleriyle
kestirebilmek olduk¢a zordur [1]. Sanayi Devrimi sonrasi
sermayenin istekleri dogrultusunda toprak; yeni yollar,
kopriiler, su kanallar1 ve demiryollar1 ile parsellenerek
islenmis ve bunun sonucunda kentler biinyelerindeki iktisadi
faaliyetlere gore “Tarim, Endiistri, Hizmet” gibi ¢alisma
alanlarina ayrilmiglardir. Bunun yani sira kentlerin giicii,
sahip oldugu “Ham Madde, Is Giicii, Piyasa ve Pazar
Paylar” ile de Olglilmeye baslanmistir. Sehirler, sahip
olduklar1 kentsel gelismislige gore ‘“Metropol Kent, Biiyiik
Sehir ve Basit Sehir’” seklinde smiflandirilmistir [2].
Geligmis ve gelismekte olan iilkelerdeki kentlerde
yaytlmanin dinamikleri birbirinden farkli olmakla beraber,
genel olarak yayilmanin baslica nedeni ve sonucu olarak
niifus artig1 gosterilebilir [3]. Niifus ¢evreye ve toplumsal
siireclere bagli olarak degistikce, kentlerin biiylime
kapasiteleri de degisir. Niifusta olusan hareketler, kentsel
biiyiime hakkinda dogrudan bilgi vermektedir. Kentsel yap1
ve kentlerin biiylimesiyle ilgili ilk model 1920 yilinda
sosyolog Burgess tarafindan Chicago sehri i¢in yapilmistir.
Burgess kentsel biiylimeyi anlayabilmek igin kentlerin nasil
genisledigini ve kentsel genislemeyle yakindan iliskili
oldugunu belirttigi kentsel metabolizma ve hareketliligi
incelemigstir. Kentin mekansal genislemesini durgun suya

Londra -1784
(Sematik Gosterim)

atilan bir tagin merkezden diga dogru olusturdugu halkalarin
yayilmasina benzeterek, sistemi siirekli hareket halinde olan
dinamik yapida bir dalga hareketi olarak tarif etmistir.
Dinamizmin nedeni olarak da kentte olusan siirekli ve
yiiksek diizeydeki niifus hareketini gostermistir [4]. Fiziksel
mekanin biiylimesinin temel 6geleri, “uygun alan”, “eskime
siireci” ve bu mekanda biiylimeyi harekete gecirecek
“Kuvvet” dir [5]. Merkez ile ¢evre arasindaki iligki, cografi
acidan onemlidir. Her iki kent parcasini biiyiiten, gelistiren
ya da kiiilten beseri farkliliklar, kentin fizyolojisini
degistiren unsurlardir [6]. Bu baglamda niifus, yerlesim
dagilimmin karakteristik 6zelliklerine etki eden en dnemli
kentsel dinamiktir. Uygun sartlarin olugtugu ortamlarda hizla
artan niifus, yarattigi kutup etkisi ile daha fazla niifusu
kendisine ¢eker. Yerlesim 6zelligi gosteren her nokta geligim
potansiyeli tagimadigindan, bazilarinda niifusu zamanla
azalirken, bazi noktalarda hizla arttigi goriilmektedir. Bu
durumda geometrik artig dongiisii akla gelebilecegi gibi canlt
bir organizma gibi hareket eden niifusun akis1 da géz 6niinde
bulundurulmalidir [3]. Kentsel yayilma hareketi, mevcut bir
kentsel bolgenin heniiz kentsel karakteri olmayan diger bir
bolgeyi yavag yavas etkilemesiyle ilerler. Cevre arazilerdeki
kentsel bir uzantmin varligr kentlesmenin basladiginin
gostergesidir [4]. Bu noktada her bir uzantinin incelenmesi
yerine kentsel yayilmanin halkalar bi¢iminde sematik olarak
incelenmesi dogru bir yaklagim olacaktir (Sekil 1).

2. TEORIK METOT (THEORETICAL METHOD)

Yapilagma, yol agi, endiistriyel bdlgeler ve benzeri kentsel
biiyiimeyi ifade eden karakteristik Ozellikler, niifus
yogunlugu ile dogru orantili olarak artar. Bir kiitle olarak
niifusun yayilmasi, bir anlamda kentin yayilmasidir. Bu
durumda “niifusun fiziksel anlamda bir kiitle olarak
betimlenmesi, kentsel yayilim gosteren hiicrelerin bir kiitle
olarak betimlenmesidir” denebilir. S6z konusu hiicrelerin
homojen olarak dagildigi kabul edilirse, bir tek hiicrenin
hareketi lizerinden sistemin hareket degerlerine ulagilabilir.

Londra -1862
(Sematik Gosterim)

Sekil 1. Halkasal Yayilmanin Sematik ifadesi -Londra Ornegi [7]

(Schematic Expression Of Concentric Circles —London Sample)
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Bu noktada “Akigkanlar Mekanigi” literatiiriinde, sonsuz
kiigiik ya da etkisi hissedilemeyecek (dl¢iilemeyecek) kadar
kiiciik anlamina gelen “Zerre” veya “Birim Hiicre” kavrami
ile ilisik kurulabilir. “Langrage Yoéntemi” olarak da bilinen;
akig halindeki bir siv1 sistemin konum ve hiz degerlerine
gore segilen bir kontrol hacmindeki hiicre tizerinden elde
edilmesine dayanan bu yaklagim, toplam sistemle ilgili
konum ve hiz bilgilerine ulasilmasini saglamaktadir. Kentsel
yayilmanin da benzer bi¢imde ilerlemesi sebebiyle; “1 Adet
Birim Hiicre” nin konum ve hiz degerlerinin elde edilmesi,
kentsel biiylimenin belli bir zaman araligindaki alansal
yayilimmna bagl hareket denklemlerine ulasilmasini
saglayacaktir.

2.1. Halkasal Yayilma Denkleminin Newton 'un Hareket

Yasalariyla Belirlenmesi
(Determination Of Concentric Circles Equation by Newton’s Motion Law)

Kente ait niifus degeri “N”’(Population), alan “S”(Surface) ve
kentsel alaninin niifus yogunlugu (Density) degeri “Ng” ile
gosterildiginde; N = S x Ny olmaktadir. Niifus degerinin
alansal olarak belli sayida birim hiicreden olustugu
diigliniiliirse; “S” adet birim hiicre iizerinden yine ayni
degere ulagilabilir. Bir adet birim hiicre “m” ile
gosterildiginde N = S x m olacaktir. Bir bagka deyisle niifus
yogunlugu degeri “Nq” ile birim hiicrenin kiitle degeri olarak
belirtilen “m” ayn1 sonucu ifade etmektedir.

N=S.m=S.Ng (D

m = Ny Es. 1 lizerinden hareketle “m” kiitlesinin alansal
yayilmaya bagli konumsal degisiminin, noktasal hiz
vektorlerini doguracagi sonucuna ulasilabilir. Halkalar
bi¢ciminde ¢ogalan bu hiicrelerin konumuna ve ¢ogalma
yOniine gore olusan hiz vektorlerinin hesaplanmasiyla da;
kentlerin mekéansal yayilimina iliskin “Ivmelenme
Derecesi” ve bu hareketi baglatan “Kuvvettin; Siddet ve
Dogrultusu” belirlenebilir. Newton’un ikinci hareket
kanunu geregi; kuvvet cismin kiitlesi ve ivmesi ile dogru
orantilidir. Dolayisiyla birim hiicrenin hareketine neden
olan F kuvveti; bu kiitlenin ve kiitleye ait hizin bir
fonksiyonu olacaktir (Sekil 2).
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Sekil 2. Halkasal Yayilmanin Kiitle ve Ivme Degerleri

Uzerinden Vektorel Ifadesi
(Vector Expression Of Concentric Circles By Mass And Acceleration
Values)

Bu c¢aligmada Newton’un hareket yasalarindan
“Momentum Yasas1” ile “Konsantrik Halkalar Teorisi”
arasimnda benzesim kurulmaktadir. Bu yaklasim konunun
ele alinis bigimi agisindan olgunun diger disiplinlere ait
anlamlarindan soyutlanarak; dogrudan fizik mekéanin
boyut, zaman, gelisme hizi ve yonii gibi dinamiklerini
anlamak i¢in yeni bakis agilar1 sunmaktadir. F = Kuvvet,
m = Kiitle ve a= fvme i¢in; “F = m.a’* denkleminde ivme

degeri, hizin tiirevi olarak yazildiginda “a = dv/dt” olur.
Kiitle ve hiz degerlerinin ¢arpimi tek bir ifade olarak
diisiiniildiigiinde degeri “p = m.v’’ olan “Momentum”
denklemi elde edilir.

TF = m d(v)/d(t) = d(mv)/d(t) = d(p)/d(t) )
XF = d(p)/d(t) = m d(v)/d(t) + v d(m)/d(t) 3)

Es. 2°de “p” degerinin yani “Momentum”un zamana gore
birinci dereceden tiireviyle “Kuvvet” degeri elde
edilmektedir. Bu denklem sabit kiitleli sistemler igin
gegerlidir. Ancak zaman igerisinde niifus yogunlugundaki
artiga bagl olarak kiitlede meydana gelen degisim nedeniyle
kentsel sistemde “Degisken Kiitleli Sistem” kavramu dikkate
alinmalidir. Bu sebeple denklemin Es. 3’deki gibi iki
degiskenli olarak ¢oziilmesi ve sistemde harekete sebep olan
kuvvetin; hiz ve kiitledeki degisimin zamana bagli bir
fonksiyonu olarak ele almmasi gerekmektedir. Halkasal
yayilma sonucunda; tek merkezli ve r = 11, 12, 13...degisken
yarigaplt daireler olusur. Her yarigap s6z konusu halkanin
merkeze gore uzakligimmi belirtir. Merkez noktaya olan
uzaklik halka iizerindeki birim hiicrenin zamana bagh
konumsal degisimini gosterir. Halkasal Yayilma Alan1 “S =
nr?” olarak alindiginda; birim hiicrenin yayilma hareketine
bagli konumsal degisimi (yer degistirme miktar1) ‘‘Ar’’
olacaktir (Sekil 3).

ry =11k Halkasal Yayilma Alani Yangap Degeri
ry = tkineil Halkasal Yayilma Alam Yarigap Degeri
Ar = Birim Hiicrenin Yer Degistirme Miktan

Sekil 3. Birim Hiicrenin Alansal Yayilmaya Bagl

Konumsal Degisimi
(Location Removal Of Unit Cell Due To Areal Sprawling)

Birim hiicrenin halkasal yayilmaya bagl olarak ortaya
cikan yer degistirme miktarinin zamana gore birinci
dereceden  tirevi hiz  degerini  verir.  Hareket
denklemindeki degiskenlerin tiirevi, “Ortalama Deger
Teoremi” kullanilarak alindiginda; halkasal yayilma
hareketine ait momentum degeri Es. 4’deki gibi elde
edilebilir. Buna gore;

>F = d(p)/d(t) = m.Av/At + v.Am /A t (@)

Calismada belirli zaman araliklarindaki kiitle ve hiz
degerlerine bagli olarak olusan Y Fi, >F., >Fs...>Fy,
degerlerine ulasilmis ve Es.4 esas alinarak kentsel biiytime
icin gelistirilen kuvvet modeli kapsaminda elde edilen
kuvvet degerlerine gore siniflandirma iglemi yapilmustir.

2.2.Kuvvet Modeli’'nin Uygulanmasinda Gerekli

Hesaplama Yéontemlerinin Belirlenmesi
(Determination of Required Calculation Methods for the Application of
Force Model)

Kentlerin biiylimelerine iligkin literatiir incelemesinde;

“Ortagag sehirlerinin tipki her yil genisleyen agac

halkalar1 gibi dairesel bicimde biiyiidiigli ve en cok
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genisledigi zamanlarda bile sinirlarmin - genellikle
merkezden r = 800 metre uzakta olacak kadar
biiyidiikleri” [8], “Kolonilesme sonrasinda, Ortacag’da
Avrupa’daki kentsel sistemin olusumu ve gelisimi
acisindan gosterilebilecek en somut orneklerinden biri
olan Koln sehrinin; 1180 yilinda yaklagik 450 ha. (r =
1.600 m.) biiyiiklige” sahip oldugu [9] ve yine Ortagag’da,
1200°1i yillarda 6nemli kentlerinden biri olan Londra’nin
2,90 km? (r = 961m.) [10], Paris’in ise 2,53 km? ( r = 900
metre ) [11] alana yayildiklar tespit edilmistir. Buna gore
1200-1300 yillar1 arasinda Ortagag Avrupa’sindaki
kentlere alansal yayilmalar1 agisindan bakildiginda;
yerlesim alanlarinin yaklagik olarak ayni Dbiiyiikliikte
oldugu goriilmektedir. Sehirlerin dairesel biiylidiigi ve
halkasal yaricap degerinin; “ron= 1 km” kabuliiyle,
kentlerin ilk yerlesim alani i¢in ortalama yayilma alan1 “S
= qnr? = 3,14 . 12 = 3,14 km*” olmaktadir. Calismada,
Roma Imparatorlugu doneminde kurulan ve benzer
ozellikler gosteren kentlerden yola ¢ikilarak, Ortagag’dan
1. Diinya Savasi’na kadar gecen siirecte Ingiltere’den
Londra, Birmingham, Manchester; Almanya’dan Berlin,
Hamburg, Ko&ln ve Fransa’dan Paris, Strazburg ve
Toulouse sehirleri secilmistir. Kentler halkasal yayilma

1200

yapan sistemler olarak kabul edilmis ve momentum yasasi
ile alansal yayilmayi ifade eden kuvvet degerleri iizerinden
yeni bir kentsel bliylime modeli elde edilmistir. Alansal
yayilma hareketi, momentum denklemleri yardimryla
belirlenerek, grafik anlatimlarla desteklenmis ve 6nerilen
“Kuvvet Modeli” ne bagli yeni siiflandirma ydntemleri
olarak Kinetik ve Potansiyel Kentlesme iizerinde
durulmustur. Ik asamada sehirlerin 1200-1914 yillar
arasindaki faal yerlesim sinirlarmni gosteren haritalara
ulagilarak, tarihsel siiregte degisen kent smirlari
belirlenmis ve “Autocad Programinda” alan 6lgme
fonksiyonu ile kentlerin yayilma alanlar1 ilk yerlesim
alanin sayisal katlar1 bi¢iminde ifade edilmistir. Elde
edilen veriler zaman boyutu ile tanimlanarak kentlere
iliskin kentsel gelisim siireci 1200 yilindan 1914 yilina
kadar 200 yillik periyotlara boliinmiis ve haritalarin “jpg”
formatindaki resimleri izerinden niifus bilgileriyle birlikte
sunulmustur. Ikinci asamada (hesaplamalarda) tarihsel
stirecler, “Yiizy1l” (Century) cinsinden ifade edilerek her
bir tarihsel siire¢ 100’e boliinmiistiir. Birim hiicrenin
kiitlesel degerinin hesaplanmasina ait islemler igin;
Aristo’nun kent diisiincesindeki islevsel demokratik bir
meclis i¢in gerekli kentsel niifusun st sinir1 olan “10.000”

1800 1914

LONDRA

1880

Niifus : 160.000

[t s0c00 || !

| | Niifus
1

:959.300 ” Niifus : 4.689.533 |
w

Sekil 4. Londra Sehrine Ait Halkasal Yayilma Semasi [12-16]
(Concentric Circles Schema Of London City)

1200 — 400

n =1lkm

N, = 80.000/10.000 = & Kisi

Ny =m, =8/314x 1°=2 54 Kisi / km*

Ny = m, = 2,54 Kisi / Birim Alan = 2,54 Kigi
t, = 1300=13 Yozyl

AV, =AX,/Al,
AVy =(1-1V(13-12)=0
AV, =0km/ yizyil

1400

1600

r» =1lkm

N, = 160.000/10.000 = 16 Kisi
Ng=16/3,14x 17 =508 Kigi/ km®

Ny =m, = 5,08 Kisi / Birim Alan = 5,08 Kisi
, =1572=15,72 Yiizyil

AV, =AX,/ AL,
AV, =(1-1)(1572-13)=0
AV, =0km/ yiizyil

N; =959.300/10.000 = 95,93 Kisi

Ny =my = 9593 /3,14 x 3* = 3,39 Kisi / km*
Ny, = my = 3,39 Kisi / Birim Alan = 3,39 Kisi
1y = 1800 = 18 Yizwl

AV; =AX,/ Al
AV; =(3-1)/(18-15,72) = 0,88
AV; =088 km/yiizyil (V;=088+0=088)

SF,= 2.54 0 __ L0 (2.54-0) SF._ 508 0
{13-12) (13-12) - (15,72-13)
¥F,= 0 kigi.km ( person If!!nmﬂnj IF, — 0 kisikm ( penon kilometer |
viizyal? cenmry? yiizyil® centiry?
1600 1804 1800 1914
r, =3km g =6km

Ny =4.689.533/10.000 = 468,95 Ky

Ny ™ m, = 46895 /3,14 x 65 = 4,14 Kigi / km?
Map = my = 4,14 Kigi / Birim Alan = 4,14 Kigi
1, = 1880 =18,80 Yizyl

AV, = AX,/ At
AV, =(6-3)/ (18,8-18)=3,75
AV, =375 km/ ylizyil { V; =375+ 0,88 = 4,63)

s - 0.58 (3,39-5,08) 4 3,75 (4,14-3,39)
£F; = 3,39 + 0,88 'S == LF =T g 463 o)
: (18-15,72) (18-15.72) % (18.5-18) (18,5-18)
IF, =+ 0,65 kigikm  penonkilometer | IF, = +23,74 kijikm person kilometer |
# yiizyil? T eemtuny® yiizyil? century”

Sekil 5. Londra Sehrine Ait Kuvvet Degerleri (kisi.km/yiizy11?)
(Net Force Values For London City (person.km/centruy?))
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kisilik niifus degeri kabul edilerek, her bir niifus degeri
10.000°’e bolinmiistiir. Boylece Newton’un hareket
denkleminde belirtilen hiz (konumsal degisim ) ve kiitle
(niifus) degerleri, s6z konusu 6lgeklere gore belirlenmis ve
kentlerin her bir zaman dilimindeki momentum
denklemleri iizerinden kuvvet degerlerine ulagilmusgtir.
Alansal yayilmanin belirlenmesi i¢in sdz konusu kentlerin
200 yillik periyotlar ig¢inde degisen niifuslarma bagh
genigleyen smirlarint  gdsteren yayilma alanlarinin,
halkasal  yayilmalar  bi¢iminde semalastiriimasi
gerekmistir. Sekil 4’de Londra’nin kentsel biiyiimesine
iliskin niifus bilgileri ile halkasal yayilma semasi1 ve Sekil
5’de Es. 4’deki denkleme gore hesaplanan net kuvvet
degerleri sunulmaktadir. Elde edilen kuvvet degerleri
Londra’da kentsel yayilma hareketini baslatan ve/veya
hareketin  devamimmi1  saglayan  giiclin  derecesini
gostermektedir. Bu agidan Londra’da hizli ve etkin bir
kentlesme meydana geldigi sdylenebilir (Sekil 4, Sekil 5).

3. SONUCLAR VE TARTISMALAR
(RESULTS AND DISCUSSIONS)

Faal kentlesme tarihi olarak kabul edilen to = 1200 yilindan
1914°e kadar gegen siiregte (200 yillik periyotlara ait net
kuvvet degerleri) kentsel yayilma hareketini baslatan veya
durduran kuvvetin etkisini gostermektedir. Kentlerin merkez
noktaya gore elde ettikleri potansiyel yayilma kabiliyetini
saglayan kuvvet, bir anlamda kentlerin potansiyel kentlesme
giicii olarak kabul edilebilir. Bu giiciin matematiksel

1200 1400 1600

degerine bagli olarak da kentler; gii¢lii gelisen veya zayif
gelisen kentler olarak siniflanabilir. Bunun yani sira
potansiyel kentlesme giiciiniin  belli zaman dilimleri
iizerinden degerlendirilmesi anlik ivmelenmeyi gosterecegi
icin bu anlik hareket degerleri de kinetik kentlesme olarak
ifade edilebilir. Kentsel biiylimeyi saglayan net kuvvet
degerleri  iizerinden Ingiltere’deki  diger  kentlere
bakildiginda; kentsel yayilmanin Birmingham’da 1700-1800
yillar1 arasinda, Manchester da ise 1800’den sonra ortaya
ciktig1 goriillmektedir. Birmingham ve Manchester’mn net
kuvvet degerleri ve yayilma alanlarina bakildiginda ise;
kentsel biiyiimenin birbirine benzer bicimde ilerledigi
anlagilmaktadir. Bir baskent olarak Londra’nin kuvvet
degerlerinin, diger kentlere gore (+23,74) oldukga yiiksek
oldugu anlasilmaktadir. Bu da Londra’nin potansiyel
kentlesme agisindan giiclii bir kent oldugunu gostermektedir.
(Sekil 4, Sekil 6, Sekil 7). Almanya’daki kentlerde; kentsel
yayllmanin ortalama 1800 yilindan sonra ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Berlin’de kentsel yayilma kuvvet degeri
(+12,50) diger kentlere gore yiiksektir. Berlin’in net kuvvet
degerlerine bakilarak, Almanya icin giiclii; Londra’ya gore
ise orta dereceli bir kentlesme hareketine sahip oldugu
sOylenebilir. Hamburg ve Koln’iin kuvvet degerleri ise;
bagkent olarak Berlin’in kuvvet degerlerine yakin oldugu
anlasilmaktadir. Sehirlerin, Ingiltere’deki durumun aksine,
kuvvet degerleri arasinda asir1 bir fark yoktur ve daha
dengeli bir dagilim goriilmektedir (Sekil 8, Sekil 9).
Fransa’daki kentlesme hareketine bakildiginda; Paris’te
diizenli ve birbirinin katlar1 biciminde bir alansal yayilma

1800 - - 1914

BIRMINGHAM

1300 1553

I Nifus: 1.000 ” Nafus : 1.858 ” Niifus : 23.286 || Nifus : 232.638
L ] n w
1200 ———— 1400 1600 1800 1914
108
L ]
Nifus : 9.000

| Nafus : 1.000 | I

NGfus : 3.000 I |
1

” Nafus : 555.423 | 316 km
W Z

Sekil 6. Birmingham ve Manchester Sehirlerine Ait Halkasal Yayilma Semalar1 [17 - 25]
(Concentric Circles Schema Of Birmingham And Manchester City)

1200 —— 1400

KENT/KUVVET IF, ZF,

Londra 0 0

Birmingham 0 0
0 0

Manchester

1600 1800 1914
zF, XF,
+0,65 +23,74
+0,09 +1,43
0 +1,10

Sekil 7. ingiltere'de Kentlere Ait Net Kuvvet Degerleri (kisi.km/yiizy1l?)
(Net Force Values For Cities In England (person.km/century?) )
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Sekil 8. Berlin, Hamburg And Koln Sehirlerine Ait Halkasal Yayilma Semalari [26 - 43]
(Concentric Circles Schema Of Berlin, Hamburg And Koln Citty)

1200 1400 1600 1800 1914
KENT/KUVVET IF, IF, IF, IF,
Batlin 0 0 +0,52 +12,50
Hainbiitg 0 0 0 +5,76
K5in 0 0 0 +1,93

Sekil 9. Almanya’da Kentlere Ait Net Kuvvet Degerleri (kisi.km/yiizy1l?)
(Net Force Values For Cities In Germany (person.km / century?)

oldugu goriilmektedir. Bunda Paris’in devlet eliyle kurulan
planlt bir kent olmasinin etkisi bilyiiktiir. Kentlerin kuvvet
degerlerine bakildiginda Paris, diger kentlere oranla daha
yiiksek (+8,50) degere sahiptir. Strazburg ve Toulouse’da ise
kentsel yay1lmanin 1800°den sonra ortaya ¢ikmaya bagladigi
goriilmektedir (Sanayi Devrimi sonrasi Ortagagda insa
edilen kale duvarlarinin yikilmasmna bagli olarak kent
siirlarinda genisleme olmustur). Net kuvvet degerlerine
bakilarak; Paris’in Fransa i¢in giiclii; Londra’ya gore ise
diisiik dereceli bir kentlesme hareketine sahip oldugu
soylenebilir (Sekil 10, Sekil 11).

3.1. Model Kapsaminda Kinetik ve Potansiyel Kentlesme
(Kinetic and Potential Urbanization in Model)

Kentlerde iiretim tiiketim arasindaki iliski ekonomik
biiyiimeye neden olurken; hizmet ekonomikleri de ortaya
cikmaktadir. Boylece daha c¢ok niifus kentte yasamaya
baslamakta ve hizla artan niifus ile hizmetler kentsel
mekéanda farkli yayilim etkileri gostermektedir [60]. Buna
gore kentsel yayilma hareketinin (tablolardaki XF
degerlerine gore), siire¢ icinde niifus ve yayilma
alanlarindaki degisime bagli olarak arttig1 goriilmektedir.
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S6z konusu degisimler grafik lizerinden incelendiginde; kisa
stireglerde ani kuvvet degisimlerinin oldugu; toplam siirecte
ise ani kuvvet degisimlerine bagli potansiyel bir kuvvet
farkinin olustugu goriilmektedir. Bu noktada kisa zaman
dilimlerindeki kuvvet degerleri, “Kinetik Kentlesme”;
toplam siiregte elde edilen kuvvet degeri ise “Potansiyel
Kentlesme” olarak tanimlanabilir (Sekil 12, Sekil 13).

Calismada ele alinan dokuz Avrupa kentinin “Kinetik ve
Potansiyel Kentlesme” grafiklerine bakildiginda su
sonuglara varilmaktadir; 15. Yiizyilda baslayan Cografi
Kesifler doneminde Avrupa’nin one c¢ikan sehirlerinde
kentsel yayillma hareketini baglatacak bir kuvvetin
olusmadigi goriilmektedir. (Sekil 12) Incelenen tiim
kentlerde Sanayi Devrimi sonrasi yiiksek oranda kentsel
bliyimeye bagli alansal yayilma meydana geldigi
goriilmektedir. Sanayi Devriminin kdyden kentte gogleri ve
toplumsal olaylar: tetikleyerek kentsel yayilma i¢in gerekli
olan kuvveti ortaya ¢ikardigi soylenebilir (Sekil 12)
Londra’nin secilen tiim sehirlere oranla kuvvet degerleri
acisindan daha giiclii oldugu anlagilmaktadir. Bu sonucun
ortaya ¢cikmasinda Sanayi Devrimi’nin Ingiltere’de baslamus
olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 12, Sekil 13).



Ulag ve Ovali/ Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 32:2 (2017) 393-401

1400 1600 1800

n n w

Nufus : 275.000 | | Nufus : 621.666 I l MNofus : 2.888.110

I Nifus : - 10.000

1200

5 1300

1,73 Km

| Nafus : 10.000
1

==

Sekil 10. Paris, Strazburg ve Toulouse Sehirlerine Ait Halkasal Yayilma Semalari [44-59]

(Concentric Circles Schema of Paris, Strasbourg And Toulouse City)

1200 1400 1600 1800 ., 1914
KENT/KUVVET IF, ZF, IF; IF,
Beris 0 +0,10 +0,02 +8,50
Strazburg 0 0 0 +1,07
Toulouse 0 0 0 +0,55
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g

20,00

1500

10,00

Sekil 11. Fransa’da Kentlere Ait Kuvvet Degerleri (kisi.km/yiizy1l?)

(Net Force Values For Cities In France (person.km / century?)
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Sekil 12. Kuvvet Modeli’ne Gére Olusturulan Kinetik Kentlesme Grafigi (kisi.km/yiizy1l?)

(Kinetic Urbanization Graphic Based On Force Model (person.km / century?)
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Sekil 13. Kuvvet Modeli’ne Goére Olusturulan Potansiyel Kentlesme Grafigi (kisi.km/yiizy1l?))
(Potential Urbanization Graphic Based on Force Model (person.km / century?))

4. SONUCLAR ( CONCLUSIONS)

Ortagag’dan 1800 yilma kadar, bazi sehirlerde niifus
yogunlugu yiiksek dahi olsa, tam anlamiyla kentsel bir
biiyiimeden s6z edilememektedir. Bir bagka ifadeyle kiitlesel
anlamda niifus artis1, kentsel biiylimeye sebep olacak
yayilma kuvvetini yaratamamigtir. Ciinkii kiitleyi harekete
gecirecek olan kuvveti ortaya c¢ikaran asil neden niifus
yogunlugundaki artisin yani sira; niifusun sosyal, ekonomik,
bilimsel ve teknik gelismelerle olan iligkisidir. Kentlerin
sahip oldugu i¢ dinamiklerin, kentsel yayilmaya neden olan
kuvvetin {izerinde birinci derece etkili oldugu sdylenebilir.
Yapilan ¢caligmada “Momentum Yasas1” ¢ercevesinde ortaya
konan “Kuvvet Modeli” ile dnerilen siniflamanin, sehirlerin
mevcut durumlartyla Ortiistiigii goriilmektedir. Geligsmelere
uyum gosterebilen schirler, niifus ve yayilma alanindaki
artisa bagl olarak “Metropol Kentlere’” doniismiistiir (Paris,
Londra, Berlin). Kinetik ve/veya Potansiyel kentlesme
degeri disiik olan kentler ise “Biiyiik Sehir” ya da “Basit
Sehir” olarak genel cergevede “Klasik Sehir” yapilanmasina
devam etmistir. Sonug olarak yapilan g¢alisma, Burgess
tarafindan kentsel biiyliime igin 6nerilen halkasal yayilma
modeline fizik kuramlar1 ¢ergevesinde yeni bir bakis agisi
sunmaktadir. “Kuvvet Modeli” ile “Kinetik Kentlesme” veya
“Potansiyel Kentlesme” kavramlari {izerinden; sehirler igin
kentsel yayilma gergevesinde siniflandirma yapilabilecegi
goriilmiistiir. “Kuvvet Modeli”nin farkli kentler ve zaman
araliklari i¢in uygulanmasi olasidir.

5. SIMGELER (SYMBOLS)

N : Niifus
Na : Niifus Yogunlugu (Birim Hiicre)
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S : Kentsel Yayilma Yiizey Alani

m : Kiitle ( kisi)

a : Tvme (km / yiizy1l?)

F : Kuvvet (kisi.km/yiizy1l?)

t : Zaman ( Yizyil)

A% : Hiz (km / yiizy1l )

p : Momentum ( kisi.km/ytizy1l )

AV : Iki Hiz Degeri Arasindaki Fark

Am : Iki Kiitle Degeri Arasindaki Fark

At : Iki Zaman Degeri Arasindaki Fark
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