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Arastirma Makalesi
Giineydogu Anadolu Bolgesi Antep Fistig1 Uretim Alanlarinda Toprak Kokenli
Patojenlerin Neden Oldugu Aga¢c Kurumalarinin Arastirilmasi
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Bu ¢alismada Giineydogu Anadolu Bdlgesinde bulunan Antep fistig1 iiretim alanlarinda, kurumalara neden
olabilecek bazi toprak kokenli fungal patojenler arastirilmistir. Gaziantep, Sanlurfa ve Kilis illerinde bulunan
48 farkli Antep fistig1 bahgesinde 2021 yili yetistiricilik sezonu Haziran ve Eyliil aylarinda 1.900 agac
incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda en yiiksek hastalik siddeti ve hastalik yayginlig: sirasiyla %11.4 ve
%94.4 orani ile Sanliurfa ilinde, en yiiksek hastalik orani ise %23.1 ile Gaziantep ilinde belirlenmistir. Caligma
kapsaminda kok bolgesinde yapilan izolasyonlarda %73.3 oran ile en fazla Clonostachys rosae etmeni,
govdeden yapilan izolasyonlarda ise %44.2 oran ile en fazla Fusarium spp. tiirleri tespit edilmigtir. Yiiriitiilen
patojenisite caligmalar1 kapsaminda, en genis infeksiyon alanlarmi; UCB-1 genotipi anacinda Fusarium
oxysporum, Pistacia vera genotip anacinda Nectria sp., Buttum genotip anacinda Alternaria alternata
etmenleri olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Antep fistig1 (Pistacia vera), Toprak kokenli funguslar, Agag 6liimleri

Investigation of Drying of Trees Caused by Soil-Borne Pathogens in Pistachio Fields
of Southeastern Anatolia Region

ABSTRACT

In this thesis, some soil-borne fungal pathogens causing drying were investigated in pistachio production areas
in the Southeastern Anatolia Region. Survey studies showed that the highest disease severity and disease
prevalence were determined in Sanlurfa with 11.4% and 94.4%, respectively, and the highest disease rate in
Gaziantep with 23.1%. Clonostachys rosae was the most common with 73.3% in the isolations made in the
root region, and Fusarium spp species was determined the most with 44.2% in the isolations made from the
stem. As a result of the pathogenicity study, the largest areas of infection; Fusarium oxysporum on UCB-1
genotype rootstock, Nectria sp. on Pistacia vera genotype rootstock, Alternaria alternata on Buttum genotype
rootstock.
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Giineydogu Anadolu Bolgesi Antep Fistigi Uretim Alanlarinda Toprak Kokenli
Patojenlerin Neden Oldugu Aga¢ Kurumalarimin Arastirilmasi

Giris

Antep fistig1 (Pistacia vera L.), Anacardiaceae
familyasina dahil bir tiir olup kdkeninin Orta ve
Bati  Asya’nin  kurak bolgeleri  oldugu
bildirilmekle birlikte bu tirin  Akdeniz
havzasinin geneline dagildigi rapor edilmistir
(Tomaino ve ark., 2010). Antep fistiginin
Glineydogu  Anadolu  bolgesinde  Etiler
doneminde kiiltiire alindigr ve bu donem de
krallarin sofralarinda bulundugu bildirilmistir
(Tekin ve ark., 2001). Antep fistiginin, Kuzey ve
Gliney yarmmkiirelerin = 30°-45°  paralelleri
arasinda uygun mikro klima alanlarinda
yetistirildigi bilinmektedir (Bilgen, 1973; Tekin
ve ark., 1995; Tekin ve ark., 2001). Bu paraleller
arasinda yer alan Amerika Birlesik Devletleri
(ABD), Iran, Tiirkiye, Cin ve Suriye diinya da en
fazla Antep fistig1 tiretiminin yapildigi iilkelerin
baginda gelmektedir (Anonmyous, 2023).
Vavilov’un belirttigine gore; Antep fistiginin
diinyada bilinen 2 gen merkezi bulunmaktadir.
Ulkemizin bu gen merkezlerinden “Yakin
Dogu” gen merkezi ilizerinde yer almaktadir.
Ulkemizde ise Antep fistign gen merkezinin
Gliney Dogu Anadolu Bolgesi oldugu
bildirilmistir (Tekin ve ark., 1995; Tekin ve ark.,
2001). Antep fistigi olumsuz yetistiricilik
kosullarinda yetistirilebilen bir kiiltiir bitkisi
olup diger bircok  kiiltiir  bitkisinin
yetisemeyecegi kosullarda yetigtirebilmektedir.
Antep fistiginin organik madde ve bitki besin
maddesi icerigi diisiik, yiiksek pH ‘a sahip
kiregli topraklarda yetistiriciliginin yapilabildigi
bilinmektedir. (Tekin ve ark., 2001; Atli ve ark.,
2003). Antep fistigit meyvelerinin  hem
kuruyemis hem de farkli gida iiretim
sektorlerinde ham madde olarak kullanildig:
bilinmekle birlikte farkli saglik sorunlarinin
tedavisinde kullanildig1 rapor edilmistir (Caglar
ve ark., 2017).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
verilerine gore, 2021 yili Diinya Antep fistig1
tretimi incelendiginde toplam 994.535 bin ton
Antep fistig1 Uretiminin  yapildigi  rapor
edilmistir. Bu tiretimin %52.7°1 ABD, %13.6°1
Iran ve %12’inin Tiirkiye tarafindan yapildigi
rapor  edilmistir ~ (Anonmynous,  2023).
Ulkemizde ise Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gore; 2022 yilinda toplam

4.087.086 dekar alanda 239.289 ton Antep fistig1
tretimin yapildig1 bildirilmistir. Sanliurfa ili
1.595.681 dekar iiretim alan1 ve 107.034 ton
Antep fistig1 iretimi ile ilk sirada yer alirken, bu
ili 1.424.636 dekar alan ve 55.939 ton Antep
fistig1 iiretimi ile Gaziantep ili izlemektedir.
Caligmanin yiiriitiildiigii Sanliurfa, Gaziantep ve
Kilis illerinde toplam Antep fistig1 tiretim alani
3.094.979 dekar olup bu alan tiim Tiirkiye Antep
fistig1 liretim alanlariin %75.7’sini
olusturmaktadir. 2021 yilinda bu 3 ilin toplam
Antep fist1g1 iiretimi 165.566 ton olup bu iiretim
tim Tirkiye Antep fistig1 tretimin %69.2°dir
(Anonim, 2023).

Antep fistig1 iiretim alanlarinda verim ve kaliteyi
olumsuz yonde etkileyen biyotik ve abiyotik
stres  faktorlerinin  oldugu  bilinmektedir.
Bitkilerde olusan fitopatojen kaynakli hastaliklar
tarimsal iiretimde verim ve kaliteyi sinirlandiran
onemli biyotik stres faktorlerinden biridir. Antep
fistiginda fungal etmenlerin neden oldugu
hastaliklar daha dikkat ¢ekicidir. Diinya
genelinde Antep fistig1 yetistiriciligini etkileyen
69 farkli fungal patojen belirlenmistir.
Belirlenen fungal patojen etmenlerin 27’sinin
Antep fistiginda degisen diizeyler de ekonomik
kayiplara yol agtigi tespit edilmistir (Anonim,
1997; Demiray ve Akgali, 2020). Antep fistig1
yetistiricili§i yapilan alanlarda toprak kaynakli
fitopatojen etmenlerin olusturdugu hastaliklarin
kontroliiniin olduk¢a zor oldugu ve oOnemli
diizeyde kayiplarin bu etmenler nedeniyle
olusturuldugu bildirilmistir (Demiray ve Akcali,
2020). Phytophthora K6k-Kok Taci Ciirikligi
ve Verticillium Solgunlugu hastaliklarinin
Iran’da diizenli olarak her y1l degisen diizeylerde
onemli ekonomik kayiplara neden oldugu
bildirilmistir (Saberi ve Fathia, 2018).

Antep fistig1 agaglarinda goriilen Phytophthora
etmeninin neden oldugu Kok ve Kok Taci
Cirtkliikleriyle miicadele edilmedigi takdirde
bahgelerde bulunan aga¢ sayisinin 5-10 yil
icerisinde %80  diizeyinde azalabilecegi
bildirilmistir (Moradi, 2015a; ve b; Moradi ve
ark., 2017). iran Antep fistig1 bahgelerinde
Phytophthora tiirlerinin en Onemli toprak
kaynakli hastalik etmenlerinden biri oldugu ve
en yaygin tiirlerin Phytophthora pistaciae ve P.
drechsleri, oldugu bildirilmistir. (Mirabolfathy

367



Giineydogu Anadolu Bélgesi Antep Fistig1 Uretim Alanlarinda Toprak Kokenli
Patojenlerin Neden Oldugu Aga¢ Kurumalarimin Arastirilmasi

ve ark., 2001; Banihashemi ve Moradi, 2004,
Moradi ve ark., 2017). Etmenle bulasik olan
bahgelerde yillik kayiplarin %2 ila %11 arasinda
oldugu bildirilmistir (Moradi 2015a ve b;
Moradi ve ark., 2017). Tiirkiye'de Antep fistig1
yetistiricilik alanlarinda Diaporthe ambigua
etmeninin Antep fistig1 agaglarinda kansere ve
oliime yol agtigini bildirilmistir (Sak¢1 ve Kurt,
2022).

Bu calismanin amaci; Sanlurfa, Gaziantep ve
Kilis illerinde Antep fistig1 alanlarinda son
yillarda siklikla kargilagilan aga¢ kurumalarinin
nedenlerinin belirlenmesi ve ¢Oziim
olanaklarmin  arastirilmasidir. Bolgede ki
iireticilere biiyiik ekonomik kayiplara neden olan
bu kurumalarin nedenlerinin belirlenmesi ve
miicadele olanaklarma yonelik c¢alismalarin
yapilmasi biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Materyal ve Yontem

Gaziantep, Sanliurfa ve Kilis illerinde kuruma
belirtisi  gbzlenen Antep fistigi agaclan
calismanin ana materyalini olusturmustur.
Cukurova Universitesi Bitki Koruma Béliimii
Mikoloji laboratuvarinda rutin ¢alismalarda
kullanilan ve ¢alisma i¢in gerekli olan her tiirli
kimyasal ve ekipman in vitro ortam
caligmalarinin materyalini olusturmustur.

e N

Arazi Cahsmalarn ve Hastahkh Bitki
Orneklerinin Toplanmasi

Arastirma materyalini olusturan Antep fistig1
(Pistacia vera L.) agaglarinda meydana gelen
kurumalarin nedenlerinin belirlenmesi amaciyla,
2021 yetistiricilik sezonu Haziran ve Eyliil
aylarinda, Gaziantep, Sanlurfa ve Kilis illerinin
bazi yetistiricilik alanlarinda sorvey caligmalari
ylriitilmistir. Yiiriitilen sorvey ¢alismalari
kapsaminda Gaziantep ilinde (Nizip, Karkamis
ve Merkez ilgeleri) 26, Sanliurfa ilinde (Birecik
ve Karakoprii ilgeleri) 18 ve Kilis ilinde (Merkez
ilce) 4 bahge olmak iizere toplam 48 bahge
ziyaret edilmis olup, 2.802 dekar alanda 1.900
agac ’da inceleme yapilmistir.

Sorvey calismasi yliriitiilen {iretim alanlarinda
kosegenler dogrultusunda gezilerek ornekleme
noktalart1 belirlenmis ve her Ornekleme
noktasindan 5 Antep fistig1 agaci incelenmistir.
Kuruma belirtisi gozlenen agaglar da yapilan
incelemelerde belirtiler Sekil 1 de verildigi gibi
bu calisma da gelistirilen 0-4 skalasina gore
degerlendirilmis ve bu skala degerleri {izerinden
incelenen her bahge ic¢in hastalik siddeti (%)
hesaplanmistir. Ayrica incelenen bahgelerde
hastalik orani (%) ve bolge diizeyinde hastalik
yayginligi (%) da hesaplanmistir (Sekil.)

Sekil 1. Sorvey ¢alismasi sirasinda kullanilan degerlendirme skalast; 0: Saglikli, 1: Bir dalda hafif
solgunluk, 2: Bir dalda siddetli solgunluk ve kuruma, 3: iki dalda siddetli solgunluk ve kuruma, 4:

Yaygin kuruma ve 6lim. (Orijinal)
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Sorvey caligmalart sirasinda kuruma belirtisi
gozlenen agaclarin kok, govde ve ist dal
kisimlarindan  6rnekler alinmis,  Ornekler
polietilen torbalara alinarak izole edilmek tizere
en kisa siire icerisinde Cukurova Universitesi
Bitki Koruma Boliimii Mikoloji laboratuvarina
getirilmistir.

Sorvey caligmalar1 sirasinda bahge de sulama
yapiyorsa kullanilan sulama teknigi, biliniyorsa
kullanilan as1t ve anaglarmn genotiplerinin
isimleri, kullanilan giibreler ve miktarlari,
kullanilan pestisitler ve uygulama tarihleri ile
aga¢c yaslart gibi O6nemli bazi bilgiler not
edilmistir.

Funguslarin izolasyonu

Laboratuvara getirilen hastalikla bulagik oldugu
disiiniilen bitki kisimlar1 akan su altinda
yikanarak yabanci madde iceren kisimlar
ornekten uzaklagtirilmistir. Hastalikla bulasik ve
saglikli bitki kisimlarimi igeren ornek, steril
bisturi kullanilarak 4-5 mm Dbiyiikliigiinde

kesilmistir. Kesilen bitki kisimlar1 yiizey
sterilizasyonu yapilarak steril kurutma kagitlart
lizerinde  kurutulmustur. Izolasyonlar igin
antibiyotik  (Streptomisin ~ siilfat) eklenmis
Patates Dekstroz  Agar (PDA) besiyeri
kullanilmigtir.  Besiyeri  ortamina  ylizey

sterilizasyonu yapilan bitki pargalarindan her bir
petri de 4-5’er adet olacak sekilde ekim
yapilmistir. Bu petriler 25°C sicaklikta 5-6 giin
stireyle inkiibasyona birakilmigtir (Tunabas,
2022).

PDA ortamina alinan 6rneklerden 6 giin sonra
gelisen fungus kolonileri mikroskobik 6zellikleri
yoniinden degerlendirilmis ve saflastirilarak
daha sonraki g¢alismalarda kullanilmak iizere
egik agarli tiiplerde (+4°C) ve kagit kiiltiirlerde
(-20°C) saklanmustir (Tunabas, 2022).

Funguslarin Tamsi

Funguslarin Klasik Tanis1

Fungus tirlerinin ~ klasik  yontemlerle
tanilanmasinda kolonilerin rengi, sekli ve
biiytikliikleri, gelisme hizi, konidiofor, vesikiil,
phalid ve konidilerin 6zellikleri, eseyli ve
eseysiz iireme yapilarinin sekli, 6zellikleri ve
sklerot varlig1 yonleri ile incelenmistir. (Sutton,

1973; Barnett ve Hunter, 1972; Domsch ve ark.,
1980).

Funguslarin Molekiiler Tanmisi

Etmenlerin DNA ekstraksiyonlari, Doyle ve
Doyle, (1990) ve Nejat ve ark., (2009) tarafindan
gelistirilen protokole gore yapilmistir. DNA
cogaltma isleminde ITS4 primeri kullanilmig
olup (White ve ark., 1990), islem (Hirano ve
Arie, 2006) gore yapilmistir. Elde edilen jel
gorlintiileme icin, UV 1sik (320 nm) altina
alimmis ve olusan DNA bantlar1 degerlendirilmis
ve fotograflanmistir. Gen sekanslama sonucu
elde edilen niikleotid dizileri NCBI-BLAST
sisteminde analiz edilerek molekiiler tani iglemi
gergeklestirilmistir.

Patojenisite Calismalari

Patojenisite calismalarinda kullanilmasi
amaciyla saglikli oldugu bilinen
Sanliurfa/Birecik ilgesinde bulunan Antep fistig1
fidan iiretimi yapilan isletmeden Buttum ve Vera
genotiplerinin anaglari, Gaziantep/Nizip
ilcesinde fidan iiretimi yapilan bir isletmeden ise
UCB-1 genotipi anaclar1 temin edilmistir. Izole
edilebilen funguslardan daha oOnemli oldugu
diisiiniilen 12 adet 8-10 giinliik taze saf fungal
izolatlar her biri her genotip anacina 3 tekerriir
olacak sekilde inokiile edilmistir. Inokulasyon
islemi icin fidanlarin kok bogazi ve topraga
yakin govde kisimlarinda mantar delici alet
kullanilarak yara acilmig, PDA ortamindan
alman patojen fungus pargalari yara agilan

kisimlara yerlestirilerek inokiilasyon
gerceklestirilmistir. Islem sonrasi bu alanlar
izole edilerek fungus izolatlartyla

numaralandirilmistir.  Patojen inokiile edilen
fidanlara gerekli bakim islemleri yapilmis ve 4
aylik siireyle belirli periyotlarla gozlemleri
yapilmigtir. Siire sonunda infeksiyon alanlari
incelenerek mm? kare olarak ol¢lilmiistiir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Antep Fistig Alanlarinda Agac
Kurumalarimin Yaygmhgr ve Siddetinin
Belirlenmesi

Gilineydogu Anadolu Boélgesinde Antep fistig
alanlarinda 2021 yili Haziran ve Eyliil aylarinda
olmak lizere 2 kez arazi sorveyi
gerceklestirilmistir. Sorvey caligmalart
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kapsamda Gaziantep ili Nizip, Karkamis ve
Merkez ilgelerinde 26, Sanlurfa ili Birecik ve
Karakoprii ilgelerinde 18, Kilis ili Merkez
ilgesinde 4 bahge olmak {izere toplam 48 bahge,
2.802 dekar alan ve 1.900 Antep fistig1 agaci
incelenmistir. Calisma kapsaminda hazirlanan O-
4 degerlendirme skalas1 kullanilarak sorvey
alanlarinda ki aga¢ kurumalarnin siddeti ve
orant (%) belirlenmistir.

Sorvey yapilan illerde genel hastalik yayginligs,
orant (%) ve siddeti degerlendirildiginde;
Hastalik yaygiligi %94.4 oran ile en yiiksek
Sanliurfa ilinde, en diisiik ise %80 oran ile Kilis
ilinde tespit edilmistir. Hastalik oram1 %23.1
oran ile en yiiksek Gaziantep ilinde, en diisiik ise
%10.3 oran ile Kilis ilinde tespit edilmistir.
Hastalik siddeti %11.4 oran ile en fazla Sanliurfa
ilinde, en diisiik ise %2.9 oran ile Kilis ilinde
tespit edilmistir (Sekil 2.). Hastaligin yaygiligi,
orant (%) ve siddeti birlikte
degerlendirildiginde; Sanlurfa ve Gaziantep
illerinde hastalik oranlarinin (%) daha yiiksek,
Kilis ilinde ise oranlarin (%) daha diisiik oldugu

belirlenmistir. Bu tablo ile karsilagilmasindaki
en Onemli nedenlerin; Sanlurfa’nin Birecik
ilgesi ve Gaziantep’in Nizip ve Karkamis
ilcelerinde Antep fistig1 yetistiriciligi yapilan
alanlarda daha yogun sulama uygulamalarinin
yapilmasi ve yagislarin iretim igin Yyetersiz
olmasi nedeni ile olusan kuraklik stresi
sonucunda olusabilecegini diistindiirmektedir.

Calismanin  bu kismi bir biitiin  olarak
degerlendirildiginde; bulgularin gecmis yillarda
yapilan c¢aligsmalarla ortiistiigii belirlenmistir.
Ornegin; Sorvey calismasi yiiriitiilen bu alanda
yiriitiilen bir ¢caligmada Antep fistig1 alanlarinda
geriye  dogru  Oliimlere  neden  olan
Neoscytalidium novaehollandiae  etmeninin
bulasiklik oraninin Birecik ilgesinde 9%39.34
olarak belirlenmigtir. Ayni ¢aligma da etmen ile
bulasiklik oraninin Birecik il¢esinde, Karakoprii
ilcesine oranla daha yogun oldugu rapor
edilmistir (Kiling ve ark., 2022).
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Sekil 2. Sérvey Yapilan illerde Antep Fistign Alanlarinda Hastaligin Degerlendirmesi

Antep Fistigi Agaclarindaki Kurumalarin
Neden Olan Fungal Etmenler

Iki farkli donemde yapilan sorvey calismalari
sonucunda; Hastalik belirtisi gdzlenen agaglarin
govde ve kok kisimlarindan 6rnekler alinmig ve
izolasyon c¢alismalar1 bu ornekler kullanilarak
yuriitiilmistiir. Yapilan izolasyonlar sonucunda
farkli oldugu belirlenen ve Polimeraz Zincir
Reaksiyonu (Polymerase Chain Reaction) ile

tanilamas1 yapilan 42 farkli izolat izole
edilmigtir. Tanilama islemi sonrasinda elde
edilen 42 farkli izolattan 22 farkli fungus tiirii
belirlenmistir.

Izole edilen funguslardan 2 tanesi mikoparazit
(Clonostachys  rosae  ve  Trichoderma
tomentosum), diger 20 fungus etmenin 6nemli
bir kismi zayiflik paraziti olarak tespit edilmistir.
Izole edilen funguslardan tiire 6zellesebilen K-
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24  (Fusarium oxysporum) izolat1 arazi
sartlarinda  gozlenen  kurumalara  neden
olabilecek bir etmen oldugu igin 6nemli olarak
degerlendirilmistir. Ancak diger izole edilen
etmenlerden zayiflik paraziti etmeni olanlarin
abiyotik stres faktorlerine bagli olarak kurumalar
olusturabilecegini diistindiirmiistiir. Bu
baglamda aga¢c kurumalarina yapilan hatal
sulama uygulamalar1 ve hatali kiiltiirel islemlerin
neden olabilecegi degerlendirilmistir.

Gerek diinyada gerekse iilkemizde Antep fistig1
tiretim alanlarinda patojen olan bir¢ok farkl
fungus tiirli tespit edilmistir. Yiiriitiilen calisma
bir biitiin olarak degerlendirildiginde; Oncelikle
bulgularin ge¢mis yillarda yapilan birgok
calisma ile ortiistiigii belirlenmistir. Ornegin;
Michailidies ve arkadaglar1 tarafindan yapilan
bir calismada Kaliforniya eyaletindeki Antep
fistig1 iretim alanlarinda Alternaria Geg
Yanikligi (Alternaria alternata) hastaligini en
onemli 4 major hastalilk arasinda rapor
edilmistir. Aym1 calismada Phomopsis sp.
etmeninin neden oldugu Phomopsis Siirgiin

Kok Izolasyonlari

Kurumalarini ise Antep fistig1 iiretim alanlarinda
goriilen mindr hastaliklardan biri olarak rapor
edilmistir (Michailidies ve ark., 1995). Ulkemiz
Glineydogu Anadolu ve Dogu Akdeniz
Bolgelerinde ki Antep fistig1 tiretim alanlarinda
yapilan bir calismada yiiriitilen calismaya
benzer olarak Aspergillus spp. ve Fusarium spp.
tirlerinin belirlendigi rapor edilmistir (Eskalen
ve ark., 2001). Kaliforniya Antep fistig1 iiretim
alanlarinda yapilan farkli bir calismada,
yiriitiilen ¢alismaya benzer sekilde Fusarium
oxysporum ve F. solani etmenleri tespit
edilmistir. (Crespo ve ark., 2019).

Kok bolgesi i¢in 2021 yetistiricilik sezonu
Haziran ayinda yapilan sorvey de en fazla izole
edilen fungus %73.3 oraninda Clonostachys
rosae olarak belirlenirken, eyliil ayinda yapilan
sorveyde ise, en fazla izole edilen etmen %37.7
oraninda Aspergillus spp. olarak belirlenmistir.
Kok bolgesinde yapilan izolasyonlar sonucu
Fusarium spp. etmenleri de 6nemli oranda tespit
edilmistir (Sekil 3.).
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Sekil 3. Kok Bolgesinde Yapilan izolasyonlar Sonucu En Fazla izole Edilen Fungal Etmenler
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Sekil 4. Govde Kismindan Yapilan izolasyonlar Sonucu En Fazla izole Edilen Fungal Etmenler

Ornek alinan bitkilerin gévde kismindan, 2021
yetistiricilik sezonu Haziran ayinda alinan
orneklerde en fazla izole edilen etmen
Clonostachys rosae (%27.3) olarak
belirlenirken, eylill ayinda alinan 6rneklerde en
fazla izole edilen etmen Fusarium spp. (%44.2)
olarak belirlenmistir. Govde kismindan yapilan
izolasyonlar sonucu Alternaria spp., Aspergillus
spp., ve Penicillium spp. etmenleri de 6nemli
oranda tespit edilmistir (Sekil 4.).

Caligma kapsaminda, kok ve govde oOrnekleri
birlikte degerlendirildiginde Haziran ayinda

yapilan sorveyler de PDA ortaminda 11 farkh
fungus izole edilmistirr Hem kok hem de
govdeden en fazla izole edilen etmenin
Clonostachys rosae oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1.).

Benzer sekilde, eyliil ayinda yapilan sorveylerde
11 farkli etmen izole edilmistir. izole edilen
etmenlerden kok bélgesinde en fazla izole edilen
etmen Aspergillus spp. olarak belirlenirken,
govde kismindan en fazla izole edilen etmenler
Fusarium spp. tiirleri olmustur (Cizelge 2.).

Cizelge 1. 2021 Yetistiricilik Sezonu Haziran Ayinda Hastalik Belirtisi Gozlenen Antep fistigi
Agaclarindan Kok ve Govde Bolgesinden Izole Edilen Fungal Etmenler

Koloni Sayisi izole Edilme Orani (%)
Fungus Adi — — — —
Kok Gowde Kék Gowde
Alternaria spp. 1 1 0,8 3,0
Aspergillus spp. 5 1,5 15,2
Chaetomium grande 1 0 0,8 0,0
Cladosporium colombiae 0 3 0,0 9,1
Clonostachys rosae 96 9 73,3 27,3
Fusarium spp. 30 4 22,9 12,1
Nectria sp 0 2 0,0 6,1
Paecilomyces formosus 0 4 0,0 12,1
Penicillium spp. 0 4 0,0 12,1
Thelonectria trunctata 1 0 0,8 0,0
Volutella sp. 0 1 0,0 3,0
TOPLAM 131 33 100 100
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Cizelge 2. 2021 Yetistiricilik Sezonu Eyliil Ayinda Hastalik Belirtisi Gozlenen Antep fistigi
Agaclarindan Kok ve Govde Bolgesinden Izole Edilen Fungal Etmenler

Koloni Sayisi izole Edilme Orani (%)
Fungus Adi — — — —
Kok Gowde Kok Gowde
Alternaria spp. 19 53 5,0 23,5
Aspergillus spp. 143 43 37,7 19,0
Clonostachys rosae a7 1 12,4 0,4
Fusarium spp. 99 100 26,1 44,2
Mucor sp. 12 0 3,2 0,0
Paecilomyces formosus 2 3 0,5 1,3
Penicillium spp. 36 25 9,5 11,1
Phomopsis sp. 16 0 4,2 0,0
Sordaria fimicola 2 0 0,5 0,0
Trichoderma tomentosum 0 1 0,0 0,4
Volutella sp. 3 0 0,8 0,0
TOPLAM 379 226 100 100
Antep fistig1 liretim alanlarinda kuruma belirtisi  Funguslarin  Antep Fisti§i  Anaclarinda

gozlenen agaglarin kdk bolgesinin incelendigi
farkli galismalarla, yiiriitilen ¢alisma ile izole
edilebilen patojenlerin 6nemli bir kismui rapor
edilmistir. Ornegin; Tunus’ta solgunluk belirtisi
gosteren Antep fistig1  agaglarmin  kok
bolgesinde yapilan izolasyonlarda Fusarium
solani etmeninin tespit edildigi rapor edilmistir
(Triki ve ark., 2011). Yapilan diger bir calismada
Kaliforniya Antep fistig1 iiretim alanlarinda Tag
Cirimesi ve Kok Kanseri Dbelirtilerinin
bulundugu alandan yapilan izolasyonlarda,
Fusarium oxysporum ve F. proliferatum
etmenlerinin izole edildigi rapor edilmistir
(Crespo ve ark., 2019).

Mandollu (2021) tarafindan ydriitilen bir
calismada; Sanlurfa Birecik ilgesinde Antep
fistig1 liretim alanlarinda dallarda kuruma ve
geriye dogru oOliim belirtileri gozlenen bitki
kisimlarindan yapilan izolasyonlarda Fusarium
spp. ve Trichoderma spp. tiirlerinin teshis
edildigi rapor etmistir.

Hastalik Olusturma Potansiyelleri

izole edilebilen etmenlerden &nemli oldugu
ongorillen ve bu tip de kurumalara yol
acabilecek 12 fungus etmeni belirlenmis,
belirlenen etmenler sorvey yapilan iretim
alanlarinda en fazla kullamilan ‘UCB-1, P.
khinjuk ve P. vera genotip anaglarina inokiile
edilmistir. Inokiilasyon isleminden 4 ay sonra
inokiilasyon noktalar1 agilarak infeksiyon
alanlar1 Ol¢lilmistir. UCB-1 genotip anacina
yapilan inokiilasyonlar sonucu en genis
infeksiyon alan1 Fusarium oxysporum etmeni
(26 mm?), en dar infeksiyon alani ise Sordaria
fimicola etmeni tarafindan olusturmustur (9
mm?). Funguslarin  olusturdugu infeksiyon
alanlar1 (mm?) genel olarak birbirine yakin
degerler oldugu ve olusan alanlardaki
farkliliklarin cok fazla olmadig
degerlendirilmistir (Sekil 5.).
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Sekil 5. Fungal Etmenlerin Antep fistig1 UCB-1 Genotipi Anacinda Olusturdugu infeksiyon Alanlar

(mm?)

Kaliforniya eyaleti Antep fistig1 {iretim
alanlarinda yapilan bir caligmada Fusarium
oxysporum ve F. proliferatum etmenlerinin
UCB-1 genotip anaglarinin gévdelerinde ¢iiriime
ve renk degisikligi olusturabildigi bildirilmistir
(Crespo ve ark., 2019). Ancak yaptigimiz
calismada calisma siiresi sonunda bu etmenlerle
inokiile edilmis UCB-1 genotip fidanlarinda bu
belirtiler gdzlenmemistir.

Yapilan simptomatolojik goézlemlerde UCB-1
genotip anaglarinda solgunluk ve kuruma
belirtilerinin oldugu gbzlenmis ancak pozitif
kontrol olarak alanda bulunan diger UCB-1

genotip anaglarinda da aymi Dbelirtilerin
gozlenmesi ve patojenisite testinde infeksiyon
alanlarinin  yeterli  biyiiklikte  olmamasi

nedeniyle gozlenen bu belirtilerin fungustan
kaynaklt olmadigi, fizyolojik bir stresten
kaynakl1 oldugu seklinde yorumlanmustir.

P. vera genotipi anacina yapilan inokiilasyonlar
sonucu en genis infeksiyon alaninin Nectria sp.
etmeni (21 mm?), en dar infeksiyon alani ise

Volutella  sp. 8 mm?) etmenince
olusturulmustur.
Funguslarin ~ olusturdugu infeksiyon alan

degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu ve
UCB-1 genotipi anaci ile karsilastirildiginda
infeksiyon alan biiyiikliikk degerlerinin daha az
oldugu tespit edilmistir (Sekil 6.).

Yapilan simptomatolojik gozlemlerde P. vera
genotipi anacinda Fusarium tirleri
inokiilasyonlar1 sonrast hafif solgunluk ve
kuruma belirtileri go6zlenirken diger fungus
tirleri ile inokiile edilen fidanlarda daha hafif
solgunluk belirtileri gézlenmistir. Antep fistigi
tiretim alanlarinda Botryosphaeria obtusa
etmeninin neden oldugu Govde Ciiriimeleri
lizerine yapilan bir ¢aligmada, etmenin P. vera
genotip anaglarinda yiiksek viriilent etkiye sahip
oldugu bildirilmistir (Swart ve Botes, 1995).
Belirtilen calismaya benzer olarak yiiriitiilen
caligsma kapsaminda P. vera genotip anaglarinda
solgunluk ve kuruma belirtilerinin diger genotip
anaglara oranla daha fazla oldugu gézlenmistir.

374



Giineydogu Anadolu Bélgesi Antep Fistig1 Uretim Alanlarinda Toprak Kokenli
Patojenlerin Neden Oldugu Aga¢ Kurumalarimin Arastirilmasi

Vera

3
0\'30 \\)@ {\)@ .00\% '3'\9
Gl

{\@
& O +
NP GRS

. Ry
0 W
\)e"”(\\) @ébﬁ = \*\@
€

\ *{c’
A& 50 ¢

N )
(\@S Q'a' Q’(‘O

Sekil 6. Fungal Etmenlerin Antep Fistig1 Vera Genotipi Anacinda Olusturdugu infeksiyon Alanlar

(mm?)

Buttum (P. khinjuk) genotip anacina yapilan
inokiilasyonlarda 10 fungus etmeni
kullanilmigtir. Kullanilan fungus etmenlerinden
en genis infeksiyon alanini Alternaria alternata
(29 mm?) etmeni tarafindan olustururken, en dar

infeksiyon alani ise 10 mm? infeksiyon alani ile
Phomopsis sp. ve Paecilomyces formosus
etmenlerince olusturmustur (Sekil 7.).

Buttum

Sekil 7. Test Edilen Fungal Etmenlerin Antep fistigi Buttum Genotipi Anacinda Olusturdugu

Infeksiyon Alanlar1 (mm?)

Yapilan simptomatolojik gozlemlerde Buttum
genotipi anaglarinda herhangi bir solgunluk ve
kuruma belirtisi gdzlenmemistir. Fidanlarin dig
gOriiniis olarak saglikli gbzlendigi ancak yapilan
patojenisite testi sonunda govde de infeksiyon
alanlarinin olustugu tespit edilmistir. Bu durum

buttum genotipi anaglarinin diger anaglara goére
test edilen etmenlere karsi daha dayanikli ve
belirtilerin bitkinin tepe kismina dogru daha
yavasg ilerledigi 6ngdriisiinii diisiindiirmiistiir.

Banihashemi, tarafinda yiiriitiilen bir ¢calismada
Pistacia mutica ve P. khinjuk anaglarimn
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Phytophthora tiirlerine kars1 P. vera genotipi
anacina oranla daha hassas olduklar1 tespit
edilirken, P. atlantica ve UCB-1 genotipleri
anaglarinin ise tiim Phytophthora tiirlerine karst
dayanikli oldugu bildirilmistir (Banihashemi,
1998). Bildirilen bu ¢alisma ile yiritiilen
calismanin sonuclarinin ortiismedigi
degerlendirilmistir. Yirtitiilen calisma
kapsaminda; inokule edilen fungal etmenlere
kars1 P. khinjuk (Buttum) genotip anacinin diger
genotip anaglarina oranla genel olarak test edilen
etmenlere daha dayanikli oldugu ve fidanlarin
tepe kisimlarinda belirtilerin = gézlenmedigi
degerlendirilmistir.  Antep  fistig1  {retim
alanlarinda kok kanseri ve geriye dogru 6lim
belirtilerinin ~ gdzlendigi  Antep fistig1
bahgelerinde yapilan bir ¢alismada, Diaporthe
ambiqua etmeninin Antep fistig1 fidanlarinda 14
ila 32 mm uzunlugunda kanser lezyonlar
olusturdugu bildirilmistir (Sak¢1 ve Kurt, 2022).
Yapilan  patojenisite  testlerinde  Olgiilen
infeksiyon alanlar birlikte degerlendirildiginde;
Alan 6l¢tim degerlerinin birbirine yakin ve
sinirli  diizeyde gelistigi  tespit edilmistir.
Ozellikle izole edilen funguslarm &nemli bir
kismin1 zayiflik paraziti oldugunu ve yapilan
patojenisite testlerinde olusturdugu infeksiyon
alanlarint géz oniinde bulunduruldugunda izole
edilen funguslarin bu tip de aga¢ kurumalarina
tek basina neden olamayacagi Ongorilmiistiir.
Antep fistig1 iiretim alanlarinda yetistiricilik
sartlari, yapilan kiiltiirel ve diger uygun olmayan
iiretici uygulamalar1 ile abiyotik stres faktorleri
dikkate alimmayarak yapilan birgok calismada,
belirlenen solgunluk, kuruma belirtileri ve agag

Olimlerinin  c¢alismamizda izole ettigimiz
Fusarium solani, F. proliferatum ve F.
oxysporum etmenleri tarafindan meydana

getirildigi Dbildirilmigtir (Naffaa ve Rasheed,
2017; Crespo ve ark., 2019; Nouri ve ark., 2019;
Eskalen ve ark., 2001; Mandollu, 2021).
Yiiriitiilen ¢alisma ile bu konu {izerinde benzer
olarak yiiriitillen diger c¢aligmalardan farkli
olarak hastalik belirtisi gosteren Antep fistig

bahgelerinin  yetistiricilik ~ sartlari, yapilan
kiiltiirel ve diger iiretici uygulamalart ile
abiyotik  stres  faktorleri gibi  etkenler
degerlendirilmistir. Yiiriitiilen ¢aligmada benzer
amagla yiritillen diger calismalardan farkh
olarak meydana gelen aga¢ kurumalarinin, izole
edilebilen ve teshislerinin yapilabildigi sadece
fungal etmenlerce meydana getirilemeyebilecegi
diistiniilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Yiriitilen calisma kapsaminda; Giineydogu
Anadolu Bolgesi bazi Antep fistig1 {iretim
alanlarin da gorillen ve kurumalara neden
olabilecek toprak kokenli fungal etmenler
arastirllmig ve sorvey c¢alismalari sonucu
araziden toplanan hastalikli bitki érneklerinden
izole edilen patojen fungal etmenler, Antep
fistig1 anaglarina inokiile edilerek
degerlendirilmistir. Sorvey calismasi yliriitiilen
illerde en fazla hastalik siddeti ve yayginligi
Sanliurfa ilinde, en yiiksek hastalik orani (%) ise
Gaziantep ilinde tespit edilmis olup yapilan her
¢ degerlendirme icin en diigik diizey Kilis
ilinde tespit edilmistir.

Yapilan galisma sonucunda izole edilen fungus
tiirlerinin 6nemli bir kisminin zayiflik paraziti
oldugu ve bu tip de kurumalara neden olabilecek
fungal etmen sayisinin smirli olmasi, genel
anlamda inokiilasyon yapilan genotip anaglarda
infeksiyon alanlarinin ¢ok genis olmamasi agac
kurumalarinda patojenlerin tek bagina rol
oynayamayabilecegi diisiindiirmiistiir.

izole edilen patojenlerin énemli bir kisminin
zayiflik paraziti olmasi nedeniyle agaglarda
herhangi bir zarar veya yara olusumunun varhigi
incelenmigtir. Yapilan sorvey caligmalarinda
Ozellikle yer alti damla sulama sistemi kullanilan
bahgelerde agac¢ koklerinin oldukga yiizeysel
gelistigi (Sekil 8.) ve yapilan derin ve sik toprak
isleme  uygulamalar1  sirasinda  koklerin
yaralandig tespit edilmistir (Sekil 9.).
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alt1

Yer damla sulama sisteminde farklh
nedenlere bagh olarak olusabilen arizalar
nedeniyle damiticinin debisinin yiikselebildigi
ve kok bolgesinde asir1 su birike bildigi ve bu
durumun bir sonucu olarak ozellikle kok
curikliigi etmeni olan Fusarium spp. tiirlerinin
agaclart  kurutabildigi c¢alisma kapsaminda

belirlenmistir.

Yapilan caligmada; Antep fistig1 agaglarinda
gorillen  kurumalarin  yalnizca  fitopatojen
kaynakli olamayabilecegi, yapilan hatali kiiltiirel
ve sulama uygulamalarinin patojenlerin etkisini
arttirarak aga¢ kurumalarina yol acgabildigi
belirlenmistir.

‘& -

Sekil 9. Antep F
Yaralanmalar (Orijinal)

Aga¢ kurumalarinin  kontroliinde Oncelikle
yiizeysel kok olusumunu engelleyen sira iizeri
¢ift hortumlu yer uistii damla sulama sistemi veya
agac ta¢ izdiigiimiine canak agmak suretiyle
sulama yapilmasi 6nerilmelidir.

Derin ve sik toprak islemeden kaginilmasi, agag
koklerinde olusan yaralari azaltacaktir. Bununla
birlikte yeterli ve dengeli bitki besleme
programlarinin  olusturulmast ile agaglarin

1st1g1 gglrndﬁ Glien Yﬁzeysel Koklerin Toprak Isleme Slas1nda Allgl

" - o TR e

sagliksiz  yetismesi engellenerek  zayiflik
parazitlerinin  etkisi  azaltilabilir. ~ Sezon
icerisinde agacglarda farkli nedenlerle olusan
yaralardan patojen girigsini onlemek amaciyla
koruyucu bakir uygulamalarin yapilmasi yararl
olacaktir. Ureticilere ana¢ secimi konusunda
dayanikli olan ve bolgenin sartlarina daha iyi
uyum saglamis ¢aligmada yapilan goézlemlerde
test edilen fungal hastalik etmenlerin belirtilerini
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bitkinin tepe kismina tagimayan ve iletim
demetinde smirlandiran buttum genotipi anaci
Onerilebilir.

Antep fistig1 iireticilerine entegre bir miicadele
programinin Onerilmesi aga¢ kurumalariyla
miicadelede basar1 oranimi arttirmakla beraber,
iirlinlin verim ve kalitesini daha da arttiracaktir.

Tesekkiir: Bu c¢alisma Kander KOC’un
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dalinda yiiriitiilen
“Giineydogu Anadolu bdlgesi Antep fistig
alanlarinda toprak kokenli patojenlerin neden
oldugu aga¢ kurumalarinin arastirtlmasi” isimli
yiiksek lisans tezinin (YOK Tez No: 758075 /
Tarih: 07/09/2022) bir kismin1 kapsamaktadir.
Tez jiirisinde bulunan sayin Prof. Dr. Yesim
AYSAN, sayin Dog¢. Dr. Kadir AKAN’a ve
onder Antep fistig1 iireticisi Kassm BOLER’e
katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.

Bu calisma, Cukurova Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimi tarafindan finanse
(Proje No: FYL-2021-13935) edilmistir.
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