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Amag:

Bu cgalismada geleneksel siringa irrigasyonunda kullanilan ¢esitli irrigasyon soliisyon-
larinin kok kanalimin apikal kisminda hazirlanan bir oluktan kalsiyum hidroksit (KH)
medikamanini uzaklagtirma etkinlikleri degerlendirilmistir.

Gereg ve Yontemler:

Toplam 100 adet tek koklii insan disinin kronlari uzaklastirilip, kok uzunluklar: standard-
ize edildi. Kokler uzunlamasina ikiye ayrildi ve her 2 yarimin apikal 1/3’liikk kismina
standart oluklar ac¢ildi. KH, 95 6rnegin kok kanallarina ve oluklara yerlestirildi, bir hafta
bekletildi. Bes 6rnek pozitif kontrol grubu olarak ayrildi. Kalan &rnekler irrigasyon
ajanlarma gore galisma gruplarina rastgele ayrilarak (n = 18); NaOC1 (%5.25), EDTA
(%17), etanol (%70), glikolik asit (%10) veya sitrik asit (%10) ile irrigasyon ignesi
kullanilarak yikandi. Her 6rnekteki oluklar 20X biiylitme altinda stereomikroskop ile
incelendi ve kalan KH Van der Sluis siniflamasina gore skorlandirildi. Elde edilen veriler
her grubun skor ortalamasini kargilastirmak i¢in Kruskal-Wallis H testi ile analiz edildi.

Bulgular:

En disiikk skor EDTA grubunda saptanirken, EDTA’nin KH uzaklastirma etkinligi
NaOCl, sitrik asit ve etanol ile benzer bulundu (P > 0.05). En yiiksek skorun saptandigi
glikolik asit grubunda KH, uzaklastirma skorlart EDTA ve sitrik asitten anlamli oranda
yiiksektir (P < 0.05).

Sonug:

Test edilen soliisyonlarin geleneksel siringa irrigasyonunda kullanilmalari sonucu higbi-
rinin KH medikamaninin tamamen uzaklastirilmasinda basarili olmadigi goriildii. En iyi
skorlar EDTA ve sitrik asit soliisyonlarinda tespit edilirken en yiiksek skor glikolik asit
grubunda tespit edildi.

Anahtar Sozciikler:
Etanol, Etilendiamintetraasetik asit, Glikolik asit, Kalsiyum hidroksit uzaklastirma,
Sitrik asit, Sodyum hipoklorit

691



VNGRMERERRDMIPERIPAN Altintas HD. ve Keskin C.

ABSTRACT

Objectives:

In this study, the calcium hydroxide (CH) removal efficien-
cy of various irrigation solutions used with the traditional
syringe method from the root canal was evaluated.

Material and Methods:

100 single-rooted, extracted human teeth were selected. The
crowns were removed, and the canal length was standard-
ized. The specimens were split longitudinally, and grooves
were made in the apical 1/3 of both halves. The root canals
of 95 samples were filled with CH and stayed for one week.
Five specimens were chosen as the positive control group.
The remaining specimens were divided into 5 study groups
randomly. The groups were irrigated with NaOCl (5.25%),
EDTA (17%), ethanol (70%), glycolic acid (10%), or citric
acid (10%) using an irrigation needle. The grooves were
examined with a stereomicroscope under 20X magnifica-
tion, and scored according to the Van der Sluis classifica-
tion.

Results:

While the lowest score was found in the EDTA group, the
CH removal ability of EDTA was similar to that of NaOCl,
Citric acid, and ethanol (P > 0.05). Glycolic acid group,
which has the highest score, removing CH scores are
significantly higher than EDTA and citric acid, group (P <
0.05).

Conclusions:

None of the tested solutions that were used with needle
irrigation completely succeeded in removing CH. While the
best scores were detected in EDTA and citric acid solutions,
the highest score was determined in the glycolic acid group.

Key Words:
Ethanol, Ethylenediaminetetraacetic acid, Glycolic acid,
Calcium hydroxide removal, Citric acid, Sodium hypochlorite

GIRIS

Bakteriler periradikiiler doku hastaliklarinin gelisiminde
primer etiyolojik faktor olarak kabul edilmistir (1). Kok
kanal tedavisinin basarisi, pulpal dokularin, dentin debris-
lerinin ve enfekte mikroorganizmalarin kemomekanik
preparasyonla uzaklastirilmasina baghdir (1). Kok
kanalinin dezenfeksiyonunun maksimize edilmesi i¢in gok
seans tedavinin tercih edildigi veya kanalin tek seansta
doldurulamadigr durumlarda kanala kalsiyum hidroksit
(KH) yerlestirilir (2). KH hem antimikrobiyal etkinliginden
Otlirii hem de mikroorganizmalarin kanala girigine fiziksel
bir bariyer teskil ettiginden dolay1 en ¢ok tercih edilen kanal
ici medikamandir (3). Antibakteriyel olmasi, doku ¢oziicii
ozelligi, kok rezorpsiyonunu durdurmasi, tamir iglemini
hizlandirmasi ve sert doku olusumunu uyarmasi nedeniyle
kullanimi 6nerilmektedir (4,5). Kok kanal sisteminin ii¢
boyutlu sekilde doldurulmasindan once kanallarin KH’ten
tam olarak arindirilmasi gerekir, ¢linkii kanal duvarlarinda
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KH varligi patlarin sertlesme siirecini bozar ve dentin
tiibiillerine niifuz etmesini engeller (6,7). KH‘in uzak-
lagtirilmasi i¢in Onerilen pek ¢ok ajan ve teknik vardir.

Endodontide en ¢ok kullanilan irrigasyon sollisyonu olan
sodyum hipokloritin (NaOCl) organik doku ¢oziicii etkisi
vardir, nekrotik ve vital dokular tizerinde etkilidir, diisitk
ylizey gerilimi sebebiyle dentin duvarlarina kolayca diflize
olur, mekanik preparasyonda lubrikasyon saglar (1). Ustiin
antimikrobiyal &zelligi sebebiyle en c¢ok tercih edilen
irrigasyon ajanidir (9,10). Ancak, inorganik dokular1 uzak-
lastirma 6zelligine sahip olmadigi icin smear tabakasinin ve
KH artiklarinin uzaklastirilmasinda selasyon ajanlari ile
beraber kullanilirlar. Bir selator olan etilendiamintetraasetik
asit (EDTA) genelde %]17’lik konsantrasyonda, final
irrigasyonunda smear tabakasinin mineralize kisminin
uzaklastirilmasinda kullanilir. EDTA nin antiseptik kapasi-
tesi sinirli olmasina ragmen, kanal i¢ci mikrobiyomu azalt-
mada oldukga istiin oldugu agiklanmistir (1). EDTA’nin
uzun donem dentine temasinin erozyona yol agtigini
bildiren arastiricilar kok yapisinin zayiflamasina yol agabi-
lecegini ongdrmektedirler (11). Bir baska selator ajan olan
sitrik asit (SA) ise kok kanallarinin irrigasyonu ve smear
tabakasinin uzaklastirilmasi amaciyla %1 ile %50 arasinda
degisen konsantrasyon araliginda kullanilmaktadir (12).
%]17’lik EDTA’ya gore iistiin antimikrobiyal aktivite sunsa
da, kimyasal stabilitesi bakimindan yetersizdir (13). Yapilan
bir ¢alismada, (14) %17’lik EDTA ile %10’luk SA’nin
dekalsifiye edici aktivitesi konusunda ¢ok fazla fark bulun-
madig1 gosterilmistir. Glikolik asit (GA) renksizdir ve
yapisindaki 2 karbon atomu suda kolaylikla ¢oziilebilmesi-
ni saglar. Ozelikle dermatolojik iiriinlerin igeriginde yer
alan GA ile ilgili glincel ¢aligmalar restoratif islemlerde
mine ve dentin piiriizlendirmede kullanilabilecegini ve kok
kanal duvarlarindan smear tabakasi uzaklastirmada EDTA
kadar etkili oldugunu gostermistir (15,16). Ayrica, fibro-
blastlar tizerindeki toksik etkisi EDTA’ya kiyasla daha az
bulunmustur (17). Etanol antimikrobiyal etkinlige sahiptir
ve endodontide irrigasyon soliisyonlarmin birbirine
karigmasini engellemek amaciyla ve kavite temizliginde
kullanilmaktadir. %70 etanol igeren ¢dzeltinin irrigasyon
solisyonu olarak kullanilmasinin saf etanolden, %2.5’lik
NaOCl’den ve %17°lik EDTA’dan daha etkili oldugu
belirtilmistir (18).

KH’in kok kanalindan uzaklastirilmasinda aktive edilen
irrigasyon soliisyonlarinin etkinliginin aktivasyon uygulan-
mayanlara gore daha yiiksek oldugu gosterilmistir (8).
Aktivasyon faktorii olmadan sadece soliisyonlarin etkin-
liklerini degerlendirebilmek igin geleneksel siringa yontemi
kullanilmig ¢alismalarda %70’lik etanol’iin apikal bolgede-
ki etkinligi NaOCl ve EDTA-T’den yiiksek bulunmustur
(18). Ancak, literatiirde etanol ile GA ve SA’nin aktivasyon-
suz KH uzaklastirma etkinliklerinin karsilastirildigi bir
calisgma yoktur. GA’nin kok kanalindaki antimikrobiyal
etkisi sitrik asit ve EDTA’dan fazla bulunmustur ve bu
ozelligi onu final irrigasyonu igin bir alternatif haline
getirmistir (19). Irrigasyon aktivasyonu icin gerekli



cihazlara erisim imkani olmayan klinisyenler i¢in sirmga
irrigasyonu kullanarak KH uzaklagtirmak i¢in maksimum
verimi saglayacak irrigasyon soliisyonunun bilinmesi
onemlidir. Bu ¢alismada NaOCIl, EDTA, SA, GA ve etanol
olmak tizere 5 farkli irrigasyon soliisyonunun geleneksel
siringa irrigasyonu ile uygulanmalarinin, simiile internal
rezorpsiyon kavitelerinden KH uzaklastirma etkinligini
degerlendirmek amaglanmistir. Calismanin sifir hipotezi
irrigasyon soliisyonlar1 arasinda kokiin apikal ii¢liisiinde
yer alan bir oluk i¢erisinden KH medikamant uzaklastirma-
da anlamli bir farklilik olmayacag1 yoniinde tasarlandi. Bu
caligmada kok kanalindaki irregiiler bir alandan KH uzak-
lastirilmasinda gesitli irrigasyon soliisyonlarinin etkinlikleri
geleneksel siringa yontemi kullanilarak karsilastirildi. Bu
sayede ¢alismanin lazer, ultrasonik, sonik gibi aktivasyon
seceneklerine heniiz sahip olmayan dis hekimligi 6grencile-
ri, stajyer ve yeni mezun dis hekimleri i¢in daha degerli
sonuglar ve daha ulasilabilir tedavi segenekleri sunmasi
amaclanmigtir.

GEREC ve YONTEMLER

Calisma protokolii Ondokuz Mayis Universitesi Klinik
Aragtirmalar Etik Kurulu tarafindan 2022/238 numarasi ile
onaylandi. Calisma i¢in kullanilacak grup basma diisen
minimum &rnek biyiikligii hesaplamas: i¢in daha 6nce
yaymlanmis bir ¢aligmanin etki biiylikligi kullanilarak
G*Power (v3.1;Heinrich Heine University, Diisseldorf,
Germany) programinda yapilan hesaplama ayni etki
biytikliigiine ulasilmasi i¢in minimum 14 6rnek kullanil-
mast gerektigini ortaya koydu (20). Yeni ¢ekilmis tek kokli
insan kesici ve kanin digleri se¢ilerek dislerin meziyobukkal
ve bukkolingual yonden radyografileri ¢ekildi. Dilasera-
syon, rezorpsiyon, fraktiir, restorasyon ve kavitasyon
saptanan disler ¢ikarilarak; diiz tek bir kok kanalina sahip
100 adet dis c¢alismaya dahil edildi. Dislerin kronlari su
sogutmas! altinda elmas diskler kullanilarak uzaklastirilip
kok kanal boyu uzunlugu 16 + 1 mm olarak standardize
edildi. Dis pulpalar1 15 nolu K tipi ege (Dentsply Sirona,
Ballaigues, Isvigre) ile ekstirpe edildi. Kok kanallart NiTi
doner ege sistemi (ProTaper Next, Dentsply Sirona)
kullanilarak %5.25°lik NaOCI irrigasyonu altinda 50/05
boyutuna kadar prepare edildi. Preparasyon tamamlandik-
tan sonra kanallar sirasiyla 2 mL %17’lik EDTA, 2 mL
distile su ve 2 mL %5.25’lik NaOCl ile yikandi. Ornekler
hizli sertlesen silikon igine gomiildii ve silikon sertlestikten
sonra kaliplardan ¢ikartilip uzunlamasma ikiye bdliindii.
Ikiye bolme isleminden sonra kék yarilariin her ikisinin
anatomik apeksinden 4 mm koronalde yer alan 1,6 mm
¢apli elmas rond frez ile 0.8 mm derinliginde oluklar agild1.
Kokiin her iki yarisi tekrar kaliplara koyulup, kanallar kagit
kon ile kurutuldu.

Negatif kontrol grubu olarak ayrilan 5 6rnege baska bir
islem uygulanmadi. KH (WooCal, Jefix, Tiirkiye) toz ve
likiti 1:1 oraninda karistirilip kalan 95 6rnegin her bir yarim
kok kanal bosluguna yerlestirildi. Ornekler silikon kaliplara
yerlestirildi ve listleri gegici restorasyon materyali (Cavit,
3M ESPE, Seefeld, Almanya) ile kapatildi, bir hafta
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stiresince 37 °C’de ve %100 nemli ortamda tutuldu. Bir
hafta sonra gegici restorasyonlar kaldirildi. Pozitif ¢alisma
grubuna bu asamadan sonra herhangi bir islem uygulan-
madi. Ornekler bu asamada random.org kullanilarak 5
caligma grubuna rastgele olarak ayrildi (n =18).

Gegici restorasyon materyali uzaklastirildiktan sonra 15
nolu K tipi ege (Dentsply Sirona) kullanilarak g¢aligma
boyundan 1 mm kisa olacak derinlikle kanallardaki KH
igerisinde irrigasyon ignesinin yerlesmesi i¢in bosluk agildi.
Birinci ¢alisma grubundaki 6rnekler 6 mL NaOCI (%5.25),
2. galisma grubundaki ornekler 6 mL EDTA (%17), 3.
caligma grubundaki drnekler 6 mL etanol (%70), 4. ¢alisma
grubundaki 6rnekler 6 mL GA (%10) ve 5. ¢alisma grubun-
daki 6rnekler 6 mL SA (%10) ile sadece ¢aligma boyundan
2 mm kisa irrigasyon ignesi kullanilarak yikandi. Her bir
caligma grubundaki 6rnekler standart olarak 3 dk boyunca 6
mL soliisyon ile yikandi. Operatdr yanliligi olmamasi igin
tim iglemler tek bir klinisyen tarafindan uygulandi. Uygu-
lama esnasinda hangi irrigasyon soliisyonunun kullanildigi
bilgisi klinisyenden gizlendi.

Her bir 6rnegin 2 yarisindaki oluklar 20X biiyiitme altinda
stereomikroskop ile incelendi. Ornekler, Van der Sluis (21)
siniflamasina gore Orneklerin hangi gruba ait oldugunu
bilmeyen iki operatdr tarafindan asagida belirtilen sekilde
skorlandi:

Skor 0: Hig artik yok,

Skor 1: Kavitenin yarisindan azinda artik var,

Skor 2: Kavitenin yarisindan fazlasinda artik var,

Skor 3: Kavite tamamen artikla dolu.

Verilerin normal dagilima uymadig1 Shapiro-Wilk testi ile
belirlendikten sonra (P < 0.05) her bir grubun skor
ortalamalarmin karsilagtirilmasi i¢in Kruskal-Wallis H testi
%35 anlamlilik diizeyi ile SPSS programinda (v 21., SPSS
Inc., Chicago, IL, AB) kullanildi.

BULGULAR

Negatif kontrol grubu ile tim ¢aligma gruplar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilirken (P <
0.05), pozitif kontrol grubunun ortalama skoru sadece GA
grubuyla benzerlik gosterdi (P > 0.05). Tablo 1 gruplarin
ortalama skor degerlerini gostermektedir.

Tablo 1. Her bir gruba ait skor degerlerinin tanimlayici istatistikleri
(ortalama + standart sapma)

Soliisyon Skor N
NaOCl 1.44 +0.732%¢ 36
EDTA 1.02 +0.65* 36
SA 1.11 £0.66% 36
GA 1.91+0.69° 36
Etanol 1.44 +0.692¢ 36

Tablo 2’de her bir gruptaki skor dagilimi verilmektedir.
EDTA, NaOCl, SA ve etanol, skorlarin ortalamasi agisindan
benzerlik gosteritken (P > 0.05); en yiksek skorun
saptandigi GA grubu EDTA ve SA’dan anlamli oranda
yiiksek skora sahiptir (P < 0.05).
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Tablo 2. Her bir gruba ait skor dagilimlari (%)

Skor

it 0 1 2 3 N

NaOCI 2(5.6) 19G27)  12(333)  3(84) 36

EDTA 7(193) 21(584) 8(223) 0 36

SA 4110 26(7122) 4L 2(56) 36

GA 0 10278 19(27)  7(193) 36

Etanol 2(5.6) 18 (50) 14(388)  2(56) 36
TARTISMA

Endodontik tedavinin amaci kok kanalin1 mikroorganizma-
lardan elimine etmek ve yeniden kontamine olmasini engel-
lemektir. Basarili bir endodontik tedavi icin temizleme,
sekillendirme ve apikalde iyi bir tikag olusturmak gerek-
lidir. Kok kanal sisteminin dezenfeksiyonu icin ara
seanslarda kanallara medikaman uygulanir. En sik tercih
edilen kanal i¢i medikaman olan KH’nin dolumdan once
kanaldan tamamen uzaklastirilmasi gerekir. Ancak, KH’i
kanaldan uzaklastirmak kolay degildir ve kalan artiklar
endodontik tedavi i¢in gliglik olustururlar. Ciinkii kok
kanal sisteminden KH’i tamamen ve ongoriilebilir sekilde
uzaklastiracak bir metot yoktur (22-29). KH’i uzaklastir-
mak i¢in kullanilan irrigasyon soliisyonlarinin konsantra-
syonlari, sicakliklari, uygulanma siireleri ve aktive edilme
durumlar1 onlarin etkinlik diizeylerini etkiler.

Bu ¢alismada tek kanalli diglerin endodontik tedavisinin ara
seansinda kanallara KH konuldu ve bir hafta bekletildi.
Daha sonra ornekler rastgele calisma gruplarina boliinerek

NaOCl1 (%5.25), EDTA (%17), etanol (%70), GA (%10) ve
SA (%10) ile sadece irrigasyon ignesi kullanilarak yikandi,
kanallardan KH uzaklastirma etkinlikleri degerlendirildi.
Bu ¢alismanin bulgulara gore aktivasyon kullanilmadan
uygulanan bu soliisyonlarin higbiri kok kanalindaki KH’i
tamamen ve istikrarl sekilde uzaklastirmada etkin olamadi.
Pozitif kontrol grubunun ¢alisma gruplar arasindan sadece
GA ile arasinda anlamli farklilik olmamasi ayrica GA
grubunun negatif kontrol grubu ile arasinda anlamh
farklilik olmasi GA’nin kok kanalindan KH uzaklastirma
etkinliginin yeterli olmadigim disiindiirebilir. GA ve EDTA
arasinda anlamli farklilik olmasi, ayrica GA ve SA arasinda
da anlamli farklilik olmasi, GA’nin kok kanalindan KH
uzaklastirmada etkisiz olurken SA ve EDTA’nin etkili
oldugunu gosterebilir. Ancak, NaOCI-GA, NaOCI-SA,
NaOCI-EDTA ikili karsilastirmalarinin hi¢birinde anlamli
farklilik bulunamadi. Ayrica, GA, SA ve EDTA’nin etanol
ile ikili karsilastirmalarinin hi¢birinde de anlamli farklilik
bulunamadi. GA ve pozitif kontrol grubu karsilastiritlmasin-
da aralarinda anlamli farklilik yokken NaOCI’nin GA ve
pozitif kontrol grubuyla karsilastirilmast farkli sonuglar
sunmaktadir; NaOC1 ile GA gruplart arasinda anlamli
farklilik bulunmazken NaOCT1 ile pozitif kontrol grubu
arasinda anlamli farklilik bulundu. Benzer sekilde aralarin-
da anlamli farklilik bulunan EDTA ve GA gruplarinin etanol
ile karsilagtirilmalarinda farkli sonuglar vermemeleri de
bulgular arasinda tam tutarlilig1 ve net bir sonuca varmayi
engellemektedir.

Pozitif Kontrol

Resim 1. irrigasyon soliisyonlari
kullanildiktan sonra kok kanalinda kalan
medikaman artiklart

Etanol

SA
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Calisma sonuglarma gore test edilen irrigasyon soliisyon-
larmin  KH uzaklagtirmasindaki etkinlikleri istatistiksel
olarak anlaml farklilik gdsterdiginden sifir hipotez redde-
dildi.

Yapilan bir galisma (30) %17’lik EDTA, %10’luk SA,
%7’lik maleik asit ve %17’lik EDTA+%0,2’lik setrimid
kombinasyonunun geleneksel siringa yontemiyle kok
kanalindan KH uzaklastirma etkinliklerini karsilagtirmistir.
KH uzaklagtirmada EDTA, SA ve maleik asitin verimlil-
iginde fark olmadigi belirtilmistir. Mevcut caligmanin
sonuglarinda da EDTA ve SA’nin kok kanalindan KH uzak-
lastirma verimliligi arasinda anlamli fark olmadigi bulundu.
Yine mevcut ¢alisma ile benzer sekilde Kenee ve ark. (8)
kok kanalindan KH wuzaklasgtirmada geleneksel siriga
yontemiyle uygulanan NaOCl ve EDTA arasinda fark
olmadigim1 bildirmistir. Keskin ve ark. (31) %5’lik ve
%10’luk GA, %10’luk SA ve %17’lik EDTA’nin simiile
edilmis internal rezorpsiyonlu kok kanallarindan KH uzak-
lagtirma etkinliklerini 6lgtiigii ¢alismada, aktive edilmemis
soliisyonlarin skorlar1 arasinda anlamli farklilik gozlen-
memistir. %10°luk GA’nin aktive edildigi grubun KH uzak-
lastirmada EDTA’dan daha etkili oldugu belirtilmistir (P <
0.05). %10’luk GA ve %]10’luk SA arasinda anlamli
farklilik gozlenmemistir. Keskin ve ark. (31) yaptigi
¢aligmada aktivasyonsuz irrigasyon soliisyonlarmin higbiri-
nin arasinda anlamh farklilik goézlenmezken mevcut
calismada EDTA-GA ve GA-SA gruplar arasinda anlaml
farklilik gézlenmistir. Dias-Junior ve ark. (18) kok kanalin-
dan KH uzaklastirmada %70’lik etanoliin etkisini deger-
lendirdikleri g¢alismada, kanallara konulan KH  salin
soliisyon ve MAF ile uzaklastirilmis. Ardindan NaOCl,
EDTA-T, fosforik asit ve etanol aktive edilmemis ve pasif
ultrasonik yontemle aktive edilmis olarak 2 farkli sekilde
uygulanarak kanallar temizlenmistir. Aktive edilmemis ve
aktive edilmis irrigasyon metotlar1 arasinda higbir soliisyon
icin anlamli farklilik gdzlenmemistir. Ancak, %70’1lik
etanol aktivasyonlu ve aktivasyonsuz her iki metot i¢in de
kok kanal temizliginde anlamli derecede daha etkili bulun-
mustur. Ayni sekilde mevcut ¢caligmada da aktive edilmemis
NaOCl ve etanol gruplart degerlendirildiginde aralarinda
anlamli bir fark gdzlenmedi. iki ¢aligmanin bulgular birbi-
rini destekler niteliktedir.

Altintas HD. ve Keskin C. PANGEBIENEE QDR RPI0)

Olusabilecek operatorle iliskili yanliliklarin 6niine gegmek
icin ¢alisma tek-kor tasarimla yapildi. Operator yanliligi
olmamasi i¢in drnekler ¢aligma gruplarina rastgele ayrildik-
tan sonra irrigasyon soliisyonlarin1 uygulayan operatore
hangi c¢alisma grubuyla calisildigi bilgisi verilmedi.
Orneklemin sayica azhigi ve arastirmanin agiz igindeki
disler yerine ¢ekilmis dislerle laboratuvar ortaminda
yapilmis olmasi arastirmanin sinirliliklaridir.

SONUC

Bu in vitro galigmanin sirlart dahilinde, aktivasyon
kullanilmadan uygulanan soliisyonlarin higbiri kok kanalin-
daki KH’i tamamen uzaklastiramamistir. KH’i en iyi uzak-
lagtiran soliisyonlar EDTA ve SA olurken; en fazla artik
medikaman GA grubunda tespit edilmistir.

Yazarlarm Katkilari:

Fikir/Kavram: H.D.A.; Tasarim: C.K., H.D.A; Danisman-
lik: C.K.; Laboratuvar iglemleri: H.D.A.; Veri Toplama ve
Degerlendirme: H.D.A., C.K.; Kaynak taramasi: H.D.A_;
Makale yazimi: H.D.A.; Elestirel degerlendirme: C.K.

Finansman veya Mali Destek:
Bu ¢alisma i¢in herhangi bir maddi destek alinmamuistir.

Cikar Catismasi:
Yazarlarin ¢ikar ¢atigmasi yoktur.

Etik Kurul Onay1:

Ondokuz Mayis Universitesi Klinik Arastirmalar Etik
Kurulu tarafindan 2022/238 numarasi ile ¢aligmada ¢ekilm-
ig insan dislerinin kullanimi onaylanmustur.
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