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Ozet
Inci tagi olarak da bilinen perlit, biinyesine su alarak genlesmis, konsantrik/yuvarlak
kirik ve ¢atlaklar igeren riyolit bilegimli bir volkan camidir. Silisge zengin riyolitik
laviarin yiizeyde ani sogumas: ve ardindan hidratasyona ugramalar: ile olusurlar.
Perlitlerin ingaat, tarim ve sanayi olmak iizere ii¢ bilyiik tiketim sektorii vardr.
Kumdan hafif olmasi, 151 (+900, -150 °C’ye dayamkl) ve ses yalitimi saglamas:,
basinca dayamikh olmasi, kimyasal etkenlerden zarar girmemesi ve ingaa kolayhig,
perliti ingaat sektoriinde ok énemli bir yapi gereci durumuna getirmistir. Tarim
topraklarinda verimliligi artirmak amaciyla kullanimimin yami sira gida, ilag ve kimya
sanayilerinin vazgecilmez filtrasyon malzemesi, katki maddesidir. Tiirkiye yaklasik 7.7
milyar ton olan diinya perlit rezervierinin %74 ’liik kismina tek bagma sahiptir. Ulke
perlit rezervlerinin %34’ii, aragtrma sahasi olan Kars ili smrlan igerisinde
kalmaktadir. Kars ilindeki bilinen en énemli perlit yataklari, Sartkamig sehrinin 18 km
giineyindeki Mescitli ve 15 km giineydogusundaki Sehitemin kiylerindedir. Heniiz
isletmeye agilmamig bu yataklarin goriiniir rezervi, 2 milyar tonu asmakta ve diinya
rezervlerinin %26.5 'ini olugturmaktadir.
Abstract

Known as the pearl stone, perlite is a volcanic glass of a riyolide combination,
containing concentric/rounded, broken and cracks, which expands with the water taken.
It forms with the cooling of the riyolitic lavas rich in silis and with their exposure to
hydration. Perlites are mainly used in three big sectors; construction, agriculture and
industry. Perlite has been made a significant instrument of construction because it is
lighter than soil, it secures heat (+900, -150 °C) and sound insulation and it is resistant
to pressure and it is not damaged by chemical factors. It is used in the agricultural
sector to enhance the productivity and it is also a significant filtration and additive
material. Turkey alone possesses %74 of the world's perlite reserve, which is 7.7 billion
tons. %34 of Turkey's production is found within the boundaries of the city of Kars,
which is our field of study. The most important beds of perlite known to us are the
Mescitli village, 18 km south of Sarikamug, and the Sehitemin village, 15 km southeast of
Sarikamis. The total reserve of these beds, not in practice yet, is over 2 billion tons and
%26,5 of the world’s reserves.

Girig

Kars ilindeki bilinen en onemli perlit yataklan, Sarikamug ilgesi
simirlan igerisinde kalmaktadir. Ozellikle Mescitli ve Sehitemin kdyleri
arasindaki sahada 2 milyar tonu agan perlit rezervleri bulunmaktadir. S6z
konusu rezervler MTA tarafindan 1977 yilinda yapilan galismalarla tespit




170 Cemal 8evindi / Sosyal Bilimler Dergisi 3(30), 2003, 169-186

edilmistir. Belirtilen alanlarin diginda Kars’taki diger 6nemli perlit rezervleri
Hamamli kéyiiniin 2 km kuzeyinde, Handere kdyiiniin 10 km dogusunda ve
Kaynarh kéyiinde (Selim ilgesi) bulunmaktadir. Ancak s6z konusu kaynaklar
hakkinda heniiz bilimsel bir ¢aligma yapilmamis ve rezervleri tespit
edilmemistir. Boylece bu giin igin, Kars ilindeki perlit yataklarini daha ok
Mescitli-Sehitemin kdyleri arasindaki rezervler temsil eder (Harita 1).
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Harita 1. Aragtirma sahasinin lokasyon haritas.
1. Aragtirma Sahasinin Cografi Cevre Ozellikleri

Sarikamus  gehrinin 18 km giineyindeki Mescitli ve 15 km
glineydoBusundaki Sehitemin kdyleri, 2 milyar tonu agan rezervleri ile
Tiirkiye perlit rezervlerinin %34’iinii, diinya rezervlerinin ise %26.5’ini
olugturur. Mescitli ve $ehitemin kdylerini igine alan inceleme alani, kuzeyde
imam tepe (2314 m), doguda Ortatepe (2750 m), giineyde Agyar tepe (1740
m) ve batida Ciplak tepe (2443 m) tarafindan gevrelenmektedir. Bununla
birlikte bu tepelik alanlarin hemen gerisinde eriipsiyonlar gerceklestirmis
onemli volkanik daglar siralanir. Nitekim bu kiitleleri kuzeybatida Kesedag
(2599 m)-Ciplakdag (2634 m), kuzeydoguda Balikhdag (2858 m), batida
Stiphan dag: (2908 m) ve giineydoguda Aladag (3138 m) olusturmaktadir.
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Kuzeyde genis alan kaplayan Kars platosunda yiikselti 1750-2200 m,
glineydeki Aras nehri vadisinde 1500 m kadardir. Dag, plato ve derin
vadilerden olusan bu morfolojik gdriiniim igerisinde, platolar diginda
olduk¢a engebeli bir yapi ve kisa mesafelerde 1500 m’lere ulasan yiikselti
farklar s6z konusudur (Harita 2, Fotograf 1).
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Harita 2. Aragtirma sahasinin topografya haritas:.

Kars-Sarikamig yoresi volkanitleri, plaka tektonigi teorisine gore
Lias (Jura)-Miyosen zaman araiginda etkinligini gosteren magmatik-
volkanik eylemlerin Miyosen-Pliyosen zamanina rastlamaktadir. inceleme
alanindaki Miyosen-Pliyosen yasl volkanik kayaglar, Paleozoik yash
metamorfik seri {izerinde yer alip; statigrafik olarak magmatik
diferansiyasyona uygun sekilde bazalt, obsidiyen, perlit ve tiif olarak ayrt
edilmektedir (Ozgﬁr-Bilgin;l990,27). Altere fillit, gist ve kuvarslarin
agirlikta oldugu metamorfik seri, aragtirma sahasinda sadece Keklik deresi
vadisinde Kavaklik mevkiinde mostra verir (Harita 3). Bunlar iizerinden
bazalt lavlar akmgtir.
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alan obsidiyen, perlit ve tifler genelde karmasik durumdadir
(Kamanl;1977,5). Bununla birlikte siyah, kahverenkli obsidiyenler sahanin
kuzeydogu ve kuzeybatisinda yaygindir, Riyolitik tiifler koyu pembe, kirli
beyaz renkte ve bantli bir yapiya sahiptirler. Saha igerisinde tiiflerin kalinlig:
10-20 m arasinda degisir. Perlit arakatkili tiifler ise genelde agik pembe ve
gri renklidir (Fotograf 2,3,4). Tiifler igerisindeki perlitler sedef renkli, az gaz
bosluklu, yaglimsi goriinimli ve gevrek bir yapi gosterirler (Arbas-ve
digerleri;1991,92).
T

‘1

Fotograf 2. Mescitli kéyiindeki perlit yataklar.
Sehitemin koyiiniin kuzeyinde ve Mescitli kdyii cevresinde daha
yaygin olan perlitler, riyolit magma kokenli olup muhtemelen sahanin
giineydogusundaki Aladag’in (3138 m) mahsulleridir. Perlit saha genelinde
lifli ve inci taneli yapida; gri tonlan, sedef, kirmizi1 ve giil kurusu renklerinde
goriilirler. Dere ve yol yarmalarinda katmanlarin goriinen kalinlig
Kogkatim mevkiinde oldugu gibi, 50-60 m’yi bulabilir. Mescitli-$ehitemin
perlitleri 1730-2200 m yiikseltileri arasinda, yaklagik 30 km®lik bir alanda

. IR XYL RV yataklanmigtir, Rezervi 2.043.000.000 ton olan yataklar, orta-miikemmel
RARETLER T i - L oranlarda genlesme ozelligi gostermektedir (Kamanli;1977,20). Agik
g %Dmn 7 :r"’::*:: t] See AL isletmeye uygun olan ve Kesedag ile Camurludag eteklerine dogru
g‘" #|[12V ] ooseyen U son genisletilebilme imkam bulunan bu yataklarin en kisa zamanda isletmeye

o [T e 5 i agilmast uygun olacaktir. Kuskusuz bu oneri sadece sahadaki zengin perlit

rezervlerine dayanilarak ileri siiriilmemektedir. Dogal gevre kosullarinin
ekonomik faaliyetleri dnemli dlgiide sinirlandirdigs Kars yoresinde, sosyo-
ekonomik agidan doguracafi sonuglar dikkate alinarak kaynaklarin en

Harita 3. Aragtirma sahasinin jeoloji haritas:.

Metamorfikleri orten bazaltlar Gecikmez koyii ile Agyar tepe
arasindaki saha ve Imam tepe gevresinde yiizeylenir. Bazaltlar {izerinde yer
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verimli gekilde degerlendirilmesi gereklili§i vardir. O halde sahamin diger

Fotograf 3. Keklik dere vadisindeki ~ Fotograf 4. Perlit iceren tiiflerden bir
perlit  yataklarindan  bir  gériiniim  goriiniim (Mescitli kéyii yakinlarindan)
(Sehitemin kdyiinden)

Aragtirma sahasinin da iginde bulundugu Sarikamug yoresi, siddetli
karasal iklimin etkisi altindadir. Sarikamig meteoroloji istasyonu verilerine
gore yillik ortalama sicaklik 3.2 °C’dir. Yilda 199.6 giiniin donlu gegtigi
sahada, yaz aylarinda dahi don goriilebilmektedir (Tablo 1). Yillik ortalama
581.5 mm kadar olan yagislarin %34’{i yaz mevsiminde alinmakta ve bu
yagislar genel olarak konveksiyonel karakter géstermektedir.

Dogu Anadolu Bélgesi’nin genelinde oldugu gibi, arastirma sahasi da
irano-Turaniyen Fitocografya Bolgesi igerisinde kalmaktadir. Sahanin algak
kesimlerinde step elemanlari yayginken, yiiksek kesimlerde sarigam
(P Silvestris) ormanlari yayilig gosterir. Ancak bu ormanlar igerisinde yer
yer mese(Quercus), kavak (Populus) ve ardig (Juniperus) tiirlerinden olugan
aga¢ topluluklaria da rastlamak miimkiindiir. Sahadaki orman alanlari
yiizyillardir siiren tahripler nedeniyle 6nemli dlgiide daralmgtir. Orman
ortiistiniin 6zellikle yakacak odun temin etme amaciyla tahrip edildigini
soyleyebiliriz. Inceleme alanindaki akarsular Aras nehri tarafindan drene
edilmektedir. Bu kesimdeki énemli kollarindan Keklik deresiyle birlikte

4______
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Aras nehri, iki seviye algalmasi (eyliil ve ocak, subat) ile iki seviye
ylkselmesi (kasim ve mayis) gosteren Yagmurlu-Karli Karmagik Rejim’e
sahiptir. Siiphan dagi, Aladag, Kesedag ve Ciplak dagin vyiiksek
kesimlerinden dogan akarsular, zirveden etege dogru birbirlerinden
uzaklagan konsekant vadileri iginde radyal drenaj gosterirler. Olgun bir
toprak profilinin gelismesi igin yeterli zamanin gegmedigi ya da ortam
kogullarinin bu tiir bir geligime izin vermedigi sahada; genelde volkanik
formasyonlar {izerinde, anakayanin ozelliklerini tagiyan s1g toprak tipleri
geligmistir (Y1lmaz;1990,181).

Tablo 1. Sarikamig Meteoroloji istasyonuna Ait iklim Verileri.

[ VeriTari | O | § | M | N 1 M| H|T|A|E/|E]|KI|A Ymk|
Li |
Ortalama
j Sicaklik 97 88 | 43 28 78 118 | 157 | 154 | 112 46 11 69 32
|_(°C,1962-1999)
{ Ortalama Donlu
Giin 309 | 282 | 306 | 212 | 65 1.1 0.1 0.1 43 187 | 21.3 | 306 | 1996
(gin, 1962-1999)
Ortalama Yagis ‘
Emmg”’%g) 347 | 422 | 509 | 634 | 833 | 700 | 495 | 316 | 288 | 466 | 449 | 356 | 5815
Karla Ortiili
Giin Sayist 307 | 282 [ 288 | 124 } 0.5 0.1 - - - 15 106 | 27.5 | 1403
giin, 1931-1999) |

Kaynak: DMIGM verilerinden hazirlanmugtir.

Dogu Anadolu Bélgesi’nin genelinde oldugu gibi, aragtirma sahas: da
frano-Turaniyen Fitocografya Bolgesi igerisinde kalmaktadir. Sahanin algak
kesimlerinde step elemanlan yaygmnken, yiiksek kesimlerde sarigam
(P.Silvestris) ormanlar yayilig gésterir. Ancak bu ormanlar igerisinde yer
yer mese(Quercus), kavak (Populus) ve ardig¢ (Juniperus) tiirlerinden olugan
agac topluluklarina da rastlamak miimkiindiir. Sahadaki orman alanlan
yuzyillardir siiren tahripler nedeniyle énemli 6l¢iide daralmistir. Orman
Ortiistiniin ozellikle yakacak odun temin etme amaciyla tahrip edildigini
soyleyebiliriz. Inceleme alanindaki akarsular Aras nehri tarafindan drene
edilmektedir. Bu kesimdeki 6nemli kollarimdan Keklik deresiyle birlikte
Aras nehri, iki seviye algalmasi (eyliil ve ocak, subat) ile iki seviye
ylikselmesi (kasim ve mayis) gosteren Yagmurlu-Karli Karmagik Rejim’e
sahiptir. Siiphan dagi, Aladag, Kesedag ve Ciplak dagin yiiksek
kesimlerinden dogan akarsular, zirveden etege dogru birbirlerinden
uzaklagan konsekant vadileri iginde radyal drenaj gosterirler. Olgun bir
toprak profilinin gelismesi igin yeterli zamanm gegmedigi ya da ortam
kosullarinin bu tiir bir gelisime izin vermedigi sahada; genelde volkanik
formasyonlar iizerinde, anakayanin 6zelliklerini tagtyan sig toprak tipleri
gelismistir (Y1lmaz;1990,181).
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iklim kosullarmin  ekip-bigme faaliyetlerini  biiyiik 61¢ﬁfie
sinirlandirmig oldugu aragtirma sahasinda, hayvancilik niifusun temel gegim
kaynag haline gelmistir. Ekip-bigme faaliyetleri ise fia_ha ¢ok hayvancihif
destekler niteliktedir. Bu nedenle kdy yerlesmelerinin tamaminda t.ahll
tarimiyla birlikte yem bitkileri tarim da 6nem kazanmigtir. Saha gepeh@e
gayir ve mera arazilerinin genig yer kaplamasi da, hayvancnh.l.c faaliyetinin
yaygin olarak yapilmasina zemin haZIrlgmlstlr. 'An.cak ybre tariminin
gegmisten beri siiregelen sorunlari nec'iemylez eklp-blcme 'faa.h)fetlennde
oldugu gibi, hayvancilik da genellikle .allelerm kendi _1ht1ygglar1m.
karsilamaya yonelik olarak siirdiiriilmektedir. Yorede sanayi faaliyetleri
yeterince gelismemistir. Ozellikle hammadde ka_yn‘a.ld'ar?nm smirli olusu,
sermaye yetersizligi, tarimsal {iretimin ve iriin ceslthhgmm-fa'lzla olr.nama.sy
pazarlama imkénlarinin yetersizligi gibi nedenler, sanayinin gehsmesml
bilyiik olgiide engellemektedir. Bu durum bilyiiyen niifusu goge tesvik
etmektedir (Sevindi;1999,357).

Dogal cevre kosullari ve bityik 6lgiide ona bagh sekillenmis
ekonomik yapis1 dikkate alinarak Kars ydresinde, gelisme imkani bulunan
tiim ekonomik faaliyet alanlar iyi degerlendirilmelidir. Bu amagla, Tiirkiye
rezervlerinin %34’iinii, diinya rezervlerinin ise %26.5’ini olugturan Mescitli-
Sehitemin perlit yataklan isletmeye agilmahdir. Kurulmasi gereken perll:t
hazirlama tesisleri genlestirme iinitesi de ihtiva etmeli ve D-80 transit
karayoluna yakin konumdaki Mescitli-Karakurt kdyleri arasinda ya da
demiryolu ulagim imkaninin bulundufu Sankamus ilge merkezinde yer
almahdir. insaat hammaddeleri iiretecek bu fabrikaya zaman iinde prefabrik
konut iireten tesislerde eklenmelidir. Onerilen bu tesisler ekonomiye canlilik
getirecegi gibi issizligi ve gogleri bir dlcide azaltacaktir. Ayrica s6z konusu
fabrikalarda iiretilen yap1 gereglerinin tanitim yapilmali ve drnek konutlar
insa edilmelidir. Boylece bilinglendirilecek niifusun 1sinma harcamalarinin
da azaltilmasi miimkiindiir. Ozellikle Aras vadisinde gelistirilmeye galigilan
seracthk faaliyetleri de kurulacak perlit igleme fabrikasinin ardindan
yayginlagacaktir.

2. Perlit’in Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Perlit magmatik kokenli bir katilasim kayacidir. Bilegiminde %70-75
oraninda SiO, bulundurmasi nedeniyle, asit piiskiirik kayaglar grubunda
incelenirler. Jnci tag olarak da bilinen perlit, biinyesine su alarak genlesmis3
konsantrik/yuvarlak kirik ve gatlaklar (perlitik doku) igeren riyolit bilegimli
bir volkan camudir. Dogadaki renkleri beyaz ve gri tonlan arasinda
degismektedir.
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Silisge zengin lavlar (riyolit, riyodasit, dasit vb. kikenli) fazla kivaml
(agdali) olduklarindan, icerdikleri gazlari birakmadiklari gibi akiskanliklar
da azdir. Bu 6zellikteki lavlar yiizeyde ugradiklar: ani sogumanin etkisi ile
volkan camlarina doniigebilirler. Baglica 6rneklerini olusturan obsidiyen,
katrantag1 (pitchstone) ve perlit iilkemizde de yaygin olarak bulunmaktadir.
Volkan camlan degisik oranlarda su igerebilir (%0,15-9.0 /Ardos;1987,35)
ve kristal/kristalit olusturabilirler. Oregin obsidiyenler hemen hemen hig su
icermezler ve nadiren kristal (holohyalin) olustururlar. Oysa perlitler,
biinyelerinde %2-5 oranindaki su ve %3-10 oraninda kristallesmis mineral
(feldspat, biyotit /MTA;1985,2) bulundururlar. Perlit bu 6zelliklerini, silisce
zengin riyolitik lavlann yilizeyde ani sogumasi ve ardindan gerceklesen
hidratasyon ile kazanirlar. Obsidyenlerden farkli olarak perlitler, kolaylkla
kirilabilir ve elle ufalanabilirler. Bu nedeni biinyelerindeki suyun genleserek

kayag iizerinde konsantirik/yuvarlak-kavisli ¢atlaklar meydana getirmesidir
(Fotograf 5).

Fotograf 5. Islenmemis haldeki degisik renkli perlitler (Sartkamis yoresinden).

Petrografik doku ve goriiniimleri agisindan perlitler, taneli, kum taneli,
pomzali, konsantrik, lifli ve fenokristalli olmak iizere alti grupta
degerlendirilirler (Sarigan;1987,92). Kayaci olusturan lavlarin sicaklik ve
akiskanlik 6zelliklerinin yani sira yiizeysel sartlar, su ve diger degiskenler
perlit grubu kayaglari gesitlendirmektedir. Bununla birlikte perlit igin genel
bir takim fiziko-kimyasal 6zelliklerde belirlenmigtir (Tablo 2).

¥____——L—_
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Perlit diger volkan camlarindan farkli olarak 1sitildiginda 30 kati kadar
genlesebilmektedir. Patlamis musira benzer sekilde gergeklesen bu genlesme
esnasinda kayacin hacmi ve gozenekliligi artarken, aichg onemli dlgiide
azalmaktadir. Bu fiziksel zellikleri ve kimyasal bilesimi nedeniyle perlit,
ekonomik degeri olan mineraller grubuna girmistir.

Tablo 2. Perlit'in Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler (%)
Renk Beyaz, gri tonlar Si02 71.0-75.0
Yumugama Noktasi 870-1100 °C AlOs 125-18.0
Ergime Noktas! 1260-1343 °C Na;0; 2940
OH 7.5-8.0 K:0 0.5-5.0
Ozgiil 1s1 0.2 callgr/°C Ca0 0.5-0.2
Ozgiil Agirlik 2200-2400 kg/m3 Fe;0; 0115
Refraktif indeks (kinima orani) | 1.5 Mg0 0.02-0.5
Serbest nem (%) Maksimum 0.5 Ti0; 0.03-0.2
Agirik Kaybi Istenildidi kadar MnO; 0.0-0.1
Gevgek Yogunluk (Genlegmis) | 32-4000 kg/m* S0, 0.0-0.2
Isi iletkenligi (Genlesme) 0.04 Wimk FeO 0.0-0.1
Cr 0.0-0.1
: Ba 0.0-0.05
Kpnsant(e sicak all_<ah ve PbO 0000303
hidroklorik asitte erir. NO S
Konsantre mineral asitlerinde Cu Eser
Asitte Erime Ozelligi az eir (%2) .
Seyreltik mineral veya B Eser
konsantre zayif asitierde ok |_Be Eser
az erir (%0.1) Serbest Silis 0.0-0.2
Toplam Kloriirler Eser-0.2
Toplam Siilfatlar Hig Yok

Kaynak: MTA, 1985.

Perlit yataklarinda agik isletme metoduyla iiretim yapilir. Elde edilen
tévenan (briit) liretim ashinda cevher olarak pazarlanmaya hazir durumdadir.
Bununla birlikte 6giitiiliip, boyutladirilmas: halinde aym iiretimden daha
fazla kar elde etmek miimkiindiir. Perlit hazirlama tesislerinde ise daha
kompleks islemler uygulanir. Bu iglemleri 6n 6giitme, kurutma, égiitme, ince
ogiitme, eleme-siniflama-boyutlama, depolama seklinde siralayabiliriz.
Boyutlandinlmus perlit (tane boyutlar: kullamim amacina gére degismekle
beraber 0.05mm-2mm arasindadir), ardindan genlestirilme tesislerindeki
firmlarda 700-1200 °C arasinda (istenilen genlesme oramina bagly) sicakhiga
maruz birakilarak igerisinde su buharlagtinilir ve gaplan 4-30 kat biyiitiiliir
(DPT;1996,58). Bu islemlerin sonucunda perlit artik gézenekli, hafif, cams
bir yapt ve beyaz bir renk kazanmustir (Fotograf 6). Ardindan yeniden
boyutlandinlan perlit taneleri, paketleme {initelerinde satiga hazir hale
getirilir.
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Fotograf 6. Degisik ebatlarda genlestirilmis perlitler (www.perlit.cz sitesinden alinmig
ve boyutlandinlmigtir, gray-2d )

3. Ekonomik A¢idan Perlit’in Kullamm Alanlar

Metaldis1 yeralti kaynaklarindan olan perlitin ekonomik agidan 6nem
kazanmasi, 1928°de Almanya’da yapilan ¢alismalarla baglamustir. Bu
donemde perlitin 1sitilarak genlegebilecegi tespit edilmis, yap1 gereci olarak
kullanmanin miimkiin oldugu belirlenmistir. Zaman icerisinde meydana
gelen teknolojik gelismeler, perlitin gok genis bir kullanim alanmna sahip
oldugunu ortaya koymustur. Ulkemizde ise, 19 Temmuz 1967 yilinda alinan
bir kararla perlit maden kanununa dahil edilmigtir (MTA;1985,1).

Perlitin ekonomik agidan degerlendirilmesine yonelik ¢ahsmalarin
1920°1i yillara dayandig1 ve asil gelismenin 1952’lerde gergeklestigi kabul
gorse de, Sarikamig yoresindeki Ruslar’dan kalma bir ¢ok binanm ig
sivalarinin - perlitle yapildig1 tespit edilmistir (Sevindi;1999,278). Bu
binalarin 1878’den itibaren insa edildigi dikkate alinirsa, aslinda Ruslarin
perliti ¢ok daha 6nceden kegfettikleri gercegi ortaya gikar.

Genel olarak perlitlerin ingaat, tarim ve sanayi olmak iizere ii¢ biiyiik
tiketim sektdrii vardir. Perlitin ingaat sektoriinde yaygin olarak kullanim
sebeplerinin baginda hafif olmasi, 1s1 ve ses yalitimi saglamasi, atese
dayanikli olmasi, kimyasal etkenlerden zarar gérmemesi ve ingaa kolaylig
saglamasi gelmektedir.

Diinya perlit tiretiminin yaklagik %60-70 oranindaki bolimii siva ve
beton agregasi olarak degerlendirilir (MTA;1985,4). Kirilmus, ogiitilmiig
perlit, diger yapi malzemelerinden hafif oldugundan hem isgiligi kolaydir
hem de nemden, diigiik-yiiksek (+900, -150 °C) sicakliklardan ve yangindan
binalari koruyabilmektedir. Ayrica gokdelenler igin hafif betonlarin ya da
prefabrik konutlar i¢in duvar bloklarmin yapimma da elveriglidir. Bu
yénleriyle perlit, depremler ve siddetli karasal iklimin etkisi altindaki Dogu
Anadolu Bolgesi igin gok 6nemli bir yapi gereci durumundadir. Bolge
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genelinde perlit malzeme kullamlarak ina e.dilecek konu.tlar'l.a l('?ras?a]
iklimin etkisinin azaltilmas: ve 1sinma maliyetinin (?iisﬁriilmem miimkiindiir.
Diger taraftan bélgeyi siirekli etkileyen depremlerin yol agtif1 can ve mfil
kayiplarinin  hafif malzemeli, dayamikli konutlarla azaltilmasi da séz
konusudur. ,

Perlit iiretiminin yaklagik %5-10 arasindaki bélimil tarim sektoriinde
titketilir. Ozellikle genlestirilmis perlit tarnm topraklarina kanst_mldlgmda
topragin yeterli dlgiide havalandiriimasini saglamakta, toprak nemi korurken,
yiizey sulannin  kontrolli  ve yiiksek oranda topragzi sizmasini
saglayabilmektedir. Bir diger kullanim alapl seracihiktir. Yiksek verim
saglamak amaciyla sera topraklarina ozellikle torf @eat) ya da .perllt
karistirimaktadir. Tarimdaki bagka bir kullamm alam ise Hydroponic adi
verilen topraksiz mahsul iretimidir’. Bu yontemde, iiretim Grow-Bags .a‘dl
verilen ve ici perlitle doldurulmus ilagh su ortamlarinda gergeklestirilir.
Topraksiz iiretim yonteminde doZal gevreye bgglmllllk pek olTadxg"mda_n.
ekstrem sartlarda bile iiretim yapilabilmektedir. Bunun en giizel drneg!
Antarktik’te perlit kullanarak iretim yapan topTakglz serala‘r.dlr.
Hayvancilikta ise, biiyiikbag/kiigiikbag hayvanlanq ve tlca'n.gmagh kiimes
hayvanlarmin barindinldigi  yerlerin  zeminlerinde klrh.hktcn dogan
bozulmalar 6nlemek igin perlit kullanimi (nemi absorbe ettiinden) tavsiye
edilmektedir.

Sanayide perlit kullanimi toplam iiretimin yaklagik %15-20si ka@aqm
olugturur. Sicaklik farklarina ve basinca dayanikhi olmasi (genlestirilmis)
nedeniyle oncelikli kullanim alam sivilagtinilmig gaz tanklarinin yaplrpldlr

: (LPG,LNG)“. Diger taraftan gida, ilag ve kimya sanayinde ﬁltrasyon-sUz[ne
islemleri icin perlitten yogun olarak yararlanilir. Metalurjide ise dokiim
kaliplarimin yapiminda ve bazi yiiksek firmlarda perlitten yararlanilir. Ayrica
tibbi ilag ve tarnim giibre-ilaglar sanayinde de katki maddesi olarak da degqr
kazanmaktadir. Diger yandan erimeyen, eritmeyen ve hafif olan perlit
kumdan daha fazla ¢ekis giicii sagladig igin karayollarinda da kullanilir.

Yiizme havuzlar1 ve ¢im saha zeminlerinde, kot giyisile.rin (jegns)
yikanmasinda (pomzamin alternatifi) ve arkeolojik kazilarda perlitten
yararlaniimaktadir. Ayrica Stuttgart, Newyork gibi sehirlerde gok sayld?
rnegi olan, green roof (yesil atil) evlerin gatilarinda da perlit
kullanitmaktadir’.

4.Diinya’da ve Tiirkiye’de Perlit Maden Rezervleri, Uretim ve
Pazarlama Olanaklan

Diinyada perlit rezervleri bakimindan en zengin iilkeler basta Tiirkiye
olmak iizere sirasiyla Yunanistan, ABD, Japonya’dir (Tablo 3). Tiirkiye
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yaklagik 7.7 milyar ton olan diinya perlit rezervlerinin %74’liik kismma tek
bagina sahiptir. Bazi kaynaklarda Rusya Federasyonu, Macaristan,
Ermenistan ve Iran, zengin rezervlere sahip iilkeler olarak kabul
edilmektedir. Oysa bu iilkelerden sadece Rusya Federasyonu’nun rezervleri
netlesmemis durumdadir, bunun digindakiler ise Tablo 3’de diger iilkeler
grubuna dahil edilmistir.

Tablo 3. Diinyada Perlit Rezervi En Yiiksek Ulkeler (2003).

Ulkeler Perlit Rezervi (ton) Toplam;eyzle(izfmdekl
Tiirkiye *5.700.000.000 74.0
Yunanistan 300.000.000 38
ABD 200.000.000 26
Japonya 10.000.000 02
Diger Ulkeler 1.500.000.000 194
Diinya Perlit Rezervleri Toplami 7.700.000.000 100.0

Kaynak: USGS, Mineral Commodity Summaries, January 2003, (yiizde boliimii eklenmigtir).
* Tiirkiye perlit rezervi tablo 5'de ayrntili olarak verildigi iizere 6 milyar tonu agmaktadir. USGS,
tablodaki bilgileri iilkelerin resmi makamlarindan alarak yayimlamaktadir.

Tirkiye, diinya perlit rezervleri zenginligi siralamasindaki yerini
iretimde ABD’ye, ihracat konusunda ise Yunanistan’a birakmisg durumdadir.
Nitekim 2002 yili itibartyla 1.6 milyon ton kadar olan diinya perlit iiretimi
%31.6’sin1, diinya perlit rezervlerinin %2.6’sina sahip durumdaki ABD
gergeklestirmigtir (Tablo 3). Avrupa perlit ticaretini elinde bulunduran
Yunanistan ise, 2002 yili perlit iiretiminin %21.9’ini karsilamaktadir. En
ilginci ise diinya perlit rezervlerinin %0.2’sine sahip Japonya’nin 250 bin
tonluk tiretim (%15.2) yapmasidir. Tiirkiye, 150 bin tonluk iiretimi ile diinya
tretiminde %15.1°1ik paya sahiptir.

Diinya perlit iretimi 1999’dan itibaren diigme egilimi gosterir. Bu
durum Gnemli perlit ireticileri durumundaki ABD ve Yunanistan’in
tretimlerindeki diigiislerden kaynaklanmaktadir (Tablo 4). Diinya perlit
lretim ve ticaretinde 6nemli yere sahip bu iki iilkenin yakindan
incelenmesinde fayda vardir. ABD perlit iiretimini yaklagik otuz eyalette
siirdiirmektedir ve gogu rezerv alanlarim bu giin igin tiikenmis durumdadir.
Dagimik olan maden kaynaklari sadece i¢ piyasaya yonelik iretim
yapmaktadir. ABD yillik 750 bin ton civarindaki i¢ piyasa ihtiyacinin bir
kismini ithal yoluyla kargilar. Uretiminin gogunlugunu Milos adasindan
saglayan  Yunanistan'da perlit rezervleri smrh  bir iilkedir
(Arvanitidis: 1998,218). Fakat Yunanistan, ABD’den farkl olarak 6nemli bir
ihracatg: iilke konumundadir. Nitekim Avrupa perlit ihracatinin bu giin igin
%98’i Yunanistan’in elinde bulunmaktadir (DPT;2001,37-40). Gerek ABD
ve gerekse Yunanistan, yakin gelecekte tiikenecek olan kaynaklanm dikkate

—4____#_———
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alarak rezervce zengin iilkelerde girket ortaklll.clan kunnus!ardnr.. Bné)ilece
ABD ig piyasa ihtiyaglarini, Yunanistan ise perlit pazar}ndakx gghr_ml giiven
altna almustir. Diger perlit dreticisi iilkeler cogunluk_la i¢ pazar 1ht1):a¢lam}a
yonelik iiretim yapmaktadirlar. Diinya’daki perlit : lthalathSI ' iilkelerin
basinda ise Israil, S.Arabistan, Avusturya, Norveg ve Hindistan gelir.

Tablo 4. Diinya Perlit Uretimi (1998-2002).

Yillar Gore Ulkelerin Perlit Uretimi (ton)
U 2002 Yl
bt 1398 1999 2000 2001 2002 | Gretiminded
Pay! (%)

ABD 685.000 711.000 672.000 588.000 521,000 316
Yunanistan 500.000 435431 360.000 360.000 360.000 219
Japonya 251.400 260.000 250.000 250.000 250.000 15.2
Macaristan 130.000 148.000 150.000 151.000 150.000 9.1
Tiirkiye 124.312 147.818 149.429 150.000 150.000 9.1
Italya 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 36
Meksika 54.840 61.596 68.702 80.297 80.000 48
Ermenistan 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 2.1
Slovakya 24.200 19.460 17.020 15.000 15.000 0.9
Iran 13.320 15.069 15.000 15.000 15.000 0.9
Filipinler 6.356 10.265 5.650 6.000 6.000 04
Avusturalya 5.000 5.000 5,000 5.000 5.000 0.3
Giney Afrka . 400 40 40 40 400 003_|

Toplam 1.889.828 | 1.909.039 1.788.201 1.715.697 1.647.400 100.0

Kaynak: USGS, Minerals Yearbook, 2002, (yiizde boliimii eklenmistir).

Tiirkiye’de perlit iiretimi yapan 6 kurulug bulunmalftadlr. Bunlardan
Eti Holding 1979 yilinda faaliyete gegmis ve 1980 yilinda [zmir Cumaos@st
perlit fabrikasimi hizmete sokmustur (Doganay;1995,341). Eti Holding
Menderes, Bergama ve Demirci’de iiretim yapmaktadrr.. Perlisan-IPM

‘ (Ingiliz sirketi) ortakhg {retimini Bergama’da, Kiska Insaat-Harb.ohtej
Aegean (Amerikan sirketi) ortakligi iretimini Bergama’da (teswlgn
Dikili’de), Saba Madencilik-Baryte Ores Mining (Yunan sirketi) ortaklig: ise
iiretimlerini Biga, Balikesir, Karabiga’da gergeklestirir. Perlitas ve Persa
daha kiigiik caph olarak Ege bolgesinde iiretim yaparlar (DPT;2001,44).
1995-1998 yillar1 arasinda yurtdigindan perlit ithal ettigi bilinen Tiirkiye,
genel olarak ihracatg1 bir iilke olarak kabul edilir. {hracatlar Ingiltere, Fransa,
Danimarka Hindistan, Makedonya, Veneziiella, S.Arabistan, Brezilya ve G.
Kore'ye gergeklestirilmektedir (DPT;2001,47).

Eger Tiirkiye sahip olduBu rezervle diinya ticaretindeki gergek yerini
almak istiyorsa, iilke dogal kaynaklarmin  ortaklik  yoluyla
-degerlendirilmenin bir strateji olamayacagini, sadece ilgisiz giiglii rakipler
doguracagini unutmamahdur.
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MTA tarafindan Tiirkiye’deki perlit rezervlerinin belirlenmesine
yonelik yapilan galismalar, 1970-1979 dénemini kapsar. Bu ¢alismalara gore
Tiirkiye’nin bilinen en 6nemli perlit rezervleri izmir, Ankara, Balikesir,
Nevsehir, Van, Bitlis ve Kars illerinde yer almaktadir (Tablo 5). Yaklagik 6
milyar ton olan ilke rezervlerinin %34’ arastirma sahasi olan Kars ili
sinirlari igerisinde kalmaktadir,

Tablo 5. Tiirkiye'nin Bilinen Perlit Rezervleri (1989).

Yeri Rezerv (ton) Toplam Rezervdeki Payi (%)
Kars-Sarikamig 2.043.000.000 34.0
Van-Ercig-Kocapinar 1.400.000.000 234
Bitlis-Adilcevaz 570.000.000 95
Nevsehir-Acigél 450.000.000 19
Erzurum-Pasinler 386.824.000 6.5
Bitlis-Tatvan 370.000.000 6.2
Nevsehir-Derinkuyu 350.000.000 58
ankiri-Orta-Kalfat 128.200.000 2.1
Erzincan-Mollakéy 71.500.000 1.2
lzmir-cumaovasl-Bahgecik,Yenikéy 60.000.000 1.0
Ankara-Gubuk-Uluagag 51.000.000 0.8
Ankara-Kizilcahamam-Giiven 31.500.000 0.5
Balikesir-Savagtepe 26.000.000 04
Balikesir-Sindirgi 21.206.000 03
Manisa-Saruhanli 17.700.000 02
Ankara-Kizilcahamam-Camoku 8.000.000 0.1
Izmir-Foga-Yahyababatepe 8.000.000 0.1
izmir-Dikili-Gandarh 7.000.000 0.1
Izmir-Foga-Tatlikdy 6.000.000 0.09
Izmir-Bergama-Koyuneli kdyii 4.900.000 0.08
Ankara-Kizilcahamam-Korkmazlar 3.700.000 0.06
Izmir-Foga-Domuztepe 2.100.000 0.03
Toplam 6.016.630.000 100.0

Kaynak: MTA, 1989.
5. Sonug ve Oneriler

Bu calisma Kars perlitlerinin ekonomik énemi ve degerlendirilme
olanaklar iizerine hazirlanmig ve aragtirma sonucunda asagida belirtilen
sonuglara ulagilmugtir,

Perlit madeni sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle
gok genis bir kullanim alania sahiptir. Gokdelenlerden, prefabriklere kadar
her kategorideki konut i¢in daha saglam ve diisiik maliyetli yap: gerecidir.
Verimi arttirmak igin tarim topraklarinda ve seralarda kullanilabilmektedir.
Topraksiz mahsul iiretiminde de yine perlitten yararlamlir. Perlit sanayi
sektdriiniin hemen her dalinda katki maddesi ve filtrasyon malzemesi olarak
deger bulur.
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Tiirkiye yaklagtk 7.7 milyar ton olan diinya perlit rezervlerinin
%74°liik kismina tek basina sahiptir. Bununla birlikte 2002 yili itibariyla
1.647.400 ton olan diinya perlit iiretiminin sadece %15.1’lik bolimiini
geceklestirmistir. Bazi yillar yurtdigindan perlit ithal eden Tiirkiye, genel
olarak ihracatg1 bir iilke olarak kabul edilir.

Kars ilindeki bilinen en énemli perlit yataklari, Sankamus ilgesi
sinirlart igerisinde kalmaktadir. Sartkamuig sehrinin 18 km giineyindeki
Mescitli ve 15 km giineydogusundaki $ehitemin kdyleri, 2 milyar tonu agan
rezervleri ile Tiirkiye perlit rezervlerinin %34’{inii, diinya rezervlerinin ise
%26.5’ine sahiptir. Sehitemin kGyiliniin kuzeyinde ve Mescitli kdyi
cevresinde daha yaygm olan perlit yataklar yaklagik 30 km?lik bir alan
kaplamaktadir. Agik isletmeye uygun olan bu yataklardaki perlitler orta-
miikemmel oranlarda genlesme ozelligine sahiptir.

Aragtirma alamindaki perlit rezervinin yére ve iilke ekonomisine
kazandinilmas: igin bir an evvel igletmeye agilmasi gerekmektedir. Bq
amagla Sarikamug sehrinde (demiryolu mevcut) ya da Karakurt-Mescitli
koyleri arasindaki bir sahada (transit karayoluna ve maden yataklarina
yakin), genlestirme iiniteside bulunan bir perlit hazirlama fabrikas hizmete
acilmahidir. Bu fabrikanin hammadde destegiyle Kars ya da Sarikamig’ta
prefabrik duvar bloklar iireten bir fabrika kurulabilir (giiniimiizde sadece
Marmara ve Ege bdlgelerinde mevcut). Her iki sehirde de demiryolu ve hava
ulasim imkamnin bulunmasi ayn bir avantajdir. Perlitten imal edilen
tuglalar, hem hafif hem de 1s1 yalitimhidir. Soguk karasal iklimin yasandigl,
depremlerin etkisi altindaki bir bélgede, -150 dereceye kadar 1s1 yalitim
saglayabilen bdyle bir yap: gerecinin bulunmasi ¢ok dnemlidir. Kurulacak
fabrikadan yapilacak iiretimler i¢in Ardahan, Agn ve Erzurum gibi iller
onemli pazarlar olacaktir. Diger taraftan Aras vadisindeki bu giin igin smlrh‘
olan seracilik faaliyetleri desteklenmeli, perlit kullamlarak verimleri
arttinlmalhidir. Genis bir merkezi 1sitma agina sahip askeri kurumlardan
yardim alarak Sarikamug ve Kars’ta topraksiz mahsul iiretimi yapabilen
seralar kurulabilir. Kigin karayollarindaki karla miicadelede perlitten mutlak
surette yararlanilmahdir. Perlitin gok genig bir kullanim alam olmasi
sebebiyle, ileri siiriilebilecek onerilerin de sayisi artmaktadir.

Bu aragtirmada ulagilan en dnemli sonuglardan biri, diinya rezervinin
%74’inil elinde bulundurduumuz bir madeni bazi yillar ithal etmek
durumunda kalmamiz ve rezervleri baska iilkelerle ortakliklar kurarak
degerlendirmeye  cahsmamizdir.  Giinimiizde ~ sadece fzmir  ve
Canakkale’deki bazi rezervler isletmeye agik durumdadir. Bu halde iken
perlit ihracatinda s6z sahibi olunmasi s6z konusu degildir.
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Kars perlitlerinin isletmeye agilmasi sadece ihracat amaciyla degil,
yorenin ge¢im kaynaklariin gesitlendirilerek ekonomik hayatina az da olsa
bir ivme kazandirilmas agisindan 6nerilebilir.

Notlar

www.perlite.org/guides/pg12.htm
www.antarctichydroponics.com
www.perlite.org
www.cbiepc.com/lotemp_tanks.html

Arkeolojik kazilar da ortam sartlari, kaz: siiresine bagli olarak bazen giin 15181na ¢ikarilmig
buluntulara zarar verebilmektedir. Bu agidan arkeologlar buluntularin ortam sartlarindan
asgari diizeyde etkilenmesi i¢in bazi tedbirler almaktadir. Bunlarin baginda kalintilarin %75
oraninda gok saf perlit ve %25 oramindaki vermikiilit karnigimindan elde edilen gimentoyla
kaplamp muhafaza edilmesi gelmektedir. S6z konusu yontem Catalhdyiik kazilarinda da
kullanilmustir (//catal.arch.cam.ac.uk/catal/archive%5Frep99/matero99. htmi).

% www.greenroofs.com
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