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Oz

Bu calismada, 9.s1mif Geometri dersinde yer alan cember ve daire konusunun GeoGebra yazilim ile
bilgisayar destekli 6gretiminin geometri ders bagarisina ve geometri z-yeterligine etkisi aragtirilmis-
tir. Calisma 2012-2013 egitim-ogretim yilinda Konya ili stmirlarinda yer alan bir lisede gerceklesti-
rilmigtir. Caligma, on-test son-test kontrol gruplu yar: deneysel desende tasarlannugtir. Veri toplama
aract olarak arastirmact tarafindan gelistirilen basari testi ve geometriye yonelik oz-yeterlik dlcegi
kullamlmigtir. Veriler SPSS programu ile analiz edilmis ve analiz siirecinde bagimli ve bagimsiz 6l-
ciimlerde t-testi kullanilmigtir. Calismanin sonucunda, geometri ders basarisinda deney grubu ile
kontrol grubu arasinda son-test puan ortalamalar: arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark ol-
dugu ortaya konmustur. Uygulanan yontemin ders basarisini ve 6z-yeterligi artirdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: GeoGebra, Geometri, Akademik Basari, Oz-yeterlik

Ly arastirma, birinci yazarin ikinci yazar yénetiminde hazirladidi yiiksek lisans tezinden (iretilmistir.
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Abstract

In this study, the effect of computer assisted instruction with GeoGebra Software on geometry lesson
achievement and self-efficacy in teaching the topics of circle and disc in the 9" grade geometry lesson
was examined. The study was done in a high school in provincial borders of Konya in 2012-2013
academic year. The study was designed as quasi-experimental design with pre-test and post-test con-
trol groups. As for the data collection tool achievement test developed by the researcher and self-
efficacy scale towards geometry were used. The data were analyzed by SPSS program and in the
analysis process independent sample t-test and pared sample t-test were used. At the end of the study,
it was found out that between the post-test point averages of control group and experimental group
there was a significant difference in favor of experimental group. The method used increased the
lesson achievement and self-efficacy towards geometry.

Key Words: GeoGebra, Geometry, Achievement, Self-Efficacy
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Giris

Toplumsal yapmin degisen ve gelisen yapisi ile bilim ve teknolojideki
hizl1 gelismeler egitim sistemini degisime agik bir alan olarak yeni arayis-
lara yonlendirmektedir. Bu arayislarin basinda bilgisayarlarin egitimde
kullanimi gelmektedir. Bilgisayarlar islevsel bir iletisim araci ve bireysel
ogrenmeyi destekleyici 6zellikleri ile kendilerini egitim sisteminde goster-
mektedirler. Teknoloji ile birlikte; egitimli insanin tanimi, egitimin icerigi,
bilgi kaynaklarmin gesitlenmesi ve yeni 6gretme ve 6grenme yontemleri
gibi bircok konuda onemli gelismeler yasanmaktadir. Bu gelismelerin et-
kisiyle egitim, bilgilendirme isinden ziyade bireylerin iiriin veya perfor-
mans sergileyecegi bir icerige doniismekte ve 6gretme-6grenme siirecle-
rinde hedefin “6grenme” kavrami oldugu goriilmektedir. Egitim alanin-
daki gelismeler 6grenme ortamlarini cagdas ve modern bir yaklasimla de-
gistirmekle birlikte bu ortamlara uygun olan ve bu ortamlar1 zenginlesti-
ren etkinlikleri de beraberinde getirmektedir (Stimer, Yenice, Oktaylar &
Erbil, 2003). Bilgisayarlar, 6gretim siirecine bircok islevsel ogeyi biinye-
sinde tastyarak girmektedir. Ogretmen ve dgrencilere rehberlik eden bil-
gisayarlar, kalem, kitap ve defter olgularmi ¢ok daha ilerilere tasiyarak
onlar1 tamamlamaktadir. Modelleme, ¢6ziimleme, problem kurma ve ana-
liz etme agisindan bireyleri daha nitelikli bir 6grenme ortamina tasimak-
tadir.

Matematik ve geometri dersleri; soyut yapisi ve iist diizey bilissel be-
ceriler gerektirmesinden dolay1 genellikle 6grencilerin zihinlerinde insa
etmekte zorlandiklar1 ve yapamayacaklarina inandiklari dersler olarak al-
gilanmaktadir. Diiz anlatim yontemi ile geleneksel sinif ortamlarinda 6g-
rencilere 6gretilmeye ¢alisilan matematik ve geometri dersleri 6grencilere
matematiksel diisiinme yetenegi kazandirmakta eksik kalmaktadir. Og-
rencilerin {ist diizey diistinme becerilerinin kazandirilabilmesi yalnizca
Ogrencilerin 6grenme faaliyetine ilgi duymasi ve bizzat kendilerinin bil-
giyi kesfi ile miimkiindiir (Toluk, 2003; Yazlik ve Erdogan, 2015).

Matematik 6gretimi kiigiik yaslarda somut deneyimler ve islemlerle
baslasa da zaman gectikce zihinsel bir sistem olarak soyut diistinmeye yo-
nelik bir hale gelmektedir (Umay, 1996). Matematik dersi yapisi itibari ile
soyut kavramlarin birbirini siki sekilde takip ederek ilerledigi, birbiri iize-
rine ingalarla kurulan bir derstir. Matematik dersi tinitelerinin, 6grenciye
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kazandirilacak biligsel davraniglar agisindan birbiri tizerine kurulma de-
recesi diger derslere gore yiiksektir. Her tinite kendisinden sonraki iinite-
lerin kazanimlarini olumlu ya da olumsuz sekilde etkileyebilir. Bir 6nceki
iinitede eksik kalan biligsel hedefler kendisinden sonra gelen tinitenin 6g-
renilmesini zorlastiracaktir (Sulak, 2002).

Egitim ve 6gretimde basar1 kavramimdan ve 6grenme olgusundan bah-
sedebilmek i¢in 6grencinin birgok duyu organi ile 6grenme siirecine katil-
mas1 gerekir. Bu durum 6grenme ortaminin teknoloji ile birlestirilmesi so-
nucunda 6grencilerin duyu organlarina hitap eden etkilesimli ortamlarda
ogrenim gormeleri ile saglanabilmektedir. Bilgisayarlarin 6grencilere en
¢ok hitap eden teknolojik gelisme olmasi nedeniyle de bilgisayar destekli
o0grenme ortamlariyla dersler hem daha zevkli hale getirilecek hem de 68-
rencilerin ilgi ve ihtiyaglar1 goz oniinde bulundurularak 6grenmenin ka-
liciligr artirilmis olacaktir (Abdiisselam, 2006; Erdogan, 2010; Mutluoglu
ve Erdogan, 2016).

Bilgisayarlar sadece hesaplamalar yapabilen aletler olmanin Gtesinde
matematigin soyut kavramlarmi somut ekrana tasiyabilen ve bu kavram-
lar1 gorsellestirerek Ogrencilere somut deneyimler yasatabilen islevsel
araclardir. Bu ytizden, bilgisayarlar hesaplama ve grafik ¢izme 6zellikle-
rinin ¢ok daha Gtesine gecerek matematigin yapisini degistirmistir. Ve bu-
nun neticesinde matematikgilerin matematigi arastirma yontemlerini de
degismistir. Formiillerin, iliskilerin ve kurallarin bilgisayar ekraninda so-
mut olarak gosterilebilmesi 6grencilerin problemlere analitik agidan yak-
lasip analiz yaparak mantiksal gegisleri yapabilmelerini olanakli hale ge-
tirmistir. Bu durum, matematikgilerde matematiksel problemlerin ¢6ziim-
lerini kolaylastirarak mantiksal gegisleri bireyin kendisinin kurmasina
olanak tanimistir (Baki, 1996).

Giinliik hayatimizin iginde her an her yerde bir¢cok geometrik sekil ile
i¢ ice yasamaktay1z. Fakat bu yasam parcalarini ders ortamina aktarmak,
ozelliklerini ifade edebilmek oldukga zordur. Matematiksel dilin soyut ka-
rakteri, derslerin geleneksel ortamda anlatilmaya ¢alisilmasi, ¢ok fazla se-
kil ¢cizmeyi gerektirmesi, {i¢ boyutlu diistinememe, her geometrik sekil ve
cizim igin farkh kurallari ezberlemeye calisma, tanimsiz terimlerin zi-
hinde canlandirilamamas: gibi nedenlerden o6tiirti geometri dersleri 6g-
renciler tarafindan ¢ok da benimsenememektedir (Erdogan, Baloglu ve
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Kesici, 2011). Oysa geometri, dinamik yapisi itibari ile hareket, iliskilen-
dirme ve iletisim gibi becerileri gerektirmektedir. Geleneksel sinif ortam-
lar1 ise bu becerileri kazandirmak igin eksik kalmaktadir. Dinamik geo-
metri ortamlar1 6grencilere gesitli geometrik sekilleri sanal ortamda ya-
ratma, bu sekiller arasinda iligkiler kurma, bu iligkiler ile bir teoremi is-
patlayabilecek geometrik bir iskele kurma ve bu iskeleyi kendi istegine
gore degistirebilme olanag: tanir (Bintas, Ceylan ve Donmez, 2006).

Etkili bir geometri 6gretimi geometrik formiilleri ve ¢izimleri 6grenci-
lere iletmek degil, 6grencilere gorsel yetenekleri ve geometrik becerileri
anlamli 6grenmeler vasitasi ile kazandirmaktan gegmektedir (Kesici, Er-
dogan ve Ozteke, 2011). Bu becerileri kazandirmak igin teknoloji destegine
basvurmak ve onu etkin sekilde kullanmak en etkili yollardandir. Ozel-
likle bilgisayarlarin egitim-6gretim ortamina katkilar1 yadsinamaz dere-
cede onemlidir. Dinamik geometri yazilimlari, geometri dersinde konu
alani, 6gretmen ve 6grenci arasinda koprii olacak en kusursuz araglardir.

Dinamik geometri yazilimlar1 geometrik yapilarin hareketlerinin goz-
lemlenerek, geometrik iligkilerin kesfedilmesini igerir. Bu iligkiler The Ge-
ometer’s Sketchpad, Cabri Geometri, Cinderella ve ya GeoGebra gibi
programlarla insa edilebilmektedir. Bu tiir yazilimlar geometriyi statik ya-
pisindan ve kalem-kagit olgusundan kurtarip geometriye dinamik bir
yap1 kazandirmistir. Dinamiklikten kasit sekillerin hem hareketli olmasi
hem de birbirlerine doniisebilmesidir (icel, 2011).

GeoGebra; analiz, cebir, geometri ve aritmetik islemlerinin biitiin sevi-
yelerde calisilabildigi dinamik geometri yazilimlar1 6zelliklerini tasiyan
bir program olarak hazirlanmistir (Antohe, 2009). Ayni zamanda, bilgisa-
yar cebir sistemleri ytiiziiyle dinamik geometri yazilimlarmin kullanimini
birlestiren ¢ok yonlii bir aragtir (Hohenwartern ve Jones, 2007).

GeoGebra, kullanici ara yiizii ve yardim mentisii ile Tiirkge” ye cevril-
mis olmasi ve egitsel araclarla kullaniminda sinrsiz 6zgiirlitk tanimasi
olanaklar ile okullarimizda etkin olarak kullanilabilme potansiyeline sa-
hiptir. GeoGebra’ daki temel diisiince; geometri ve cebiri birlestirerek ma-
tematiksel nesnelerin ¢oklu temsillerini dinamik ortamda tartisma olanag:
saglamasidir. Zaten matematiksel kavramlarin 6grenciler tarafindan daha
kolay anlasilmasinin bir yolu da 6gretimde ¢oklu temsillerin kullanilma-
sidir. GeoGebra; cebir penceresi, ¢izim tahtasi ve hesap ¢izelgesi goriiniim
pencereleri ile girilen degerlerin, sembol veya grafiklerin pencerelerde
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hizl1 gegislerine imkan saglamasi yoniiyle diger dinamik geometri yazim-
larindan ve bilgisayar cebiri sistemlerinden ayrilmaktadir (Aktiimen,
Horzum, Yildiz ve Ceylan, 2011). Nitekim yapilan arastirmalarda (Reis ve
Giilsegen, 2010; Sataf, 2010; Cetin, Erdogan ve Yazlik, 2015) GeoGebra ya-
zilimi ile bilgisayar destekli 6gretimin 6grencileri daha aktif hale getirerek
ders basarisini artirdigi belirtilmektedir.

Biitiin bu agiklamalar 1s1¢1inda, bu arastirmanin amaci, “9.smif geo-
metri dersi miifredatinda bulunan ¢gember ve daire 6grenme alaninda, di-
namik bir yazilim olan GeoGebramin kullanildig: bilgisayar destekli 6g-
retim ortamu ile tasarlanan derslerin 6grencilerin geometri ders basarisina
ve geometri Oz-yeterliklerine etkisi” ni ortaya koymaktir. Arastirma so-
nuglarmin dinamik yazilim GeoGebra ile bilgisayar destekli matematik ve
geometri egitiminde kullanilmasi ile ilgili program gelistirme calismala-
rina, ders ve 6gretmen kitaplarinin yazimina yardimci olmasi beklenmek-
tedir. Ayrica matematik 6gretmenlerine “gember ve daire” 6grenme alani
ile ilgili olarak 6gretimde kullanilacak yontem, teknik ve stratejilere yeni
bir bakis agis1 kazandirmasi yoniiyle de 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda arastirmamizin problem ctimlesi, “9.smif geometri dersi
miifredatinda yer alan cember ve daire 6grenme alanmin 6gretilmesinde
GeoGebra yazilimiin kullanildig1 bilgisayar destekli ortamm, geometri
basarisina ve geometri 6z-yeterligine etkisi nedir?” seklindedir.

Yontem

Arastirmanin modeli

Bu arastirma, kontrol ve deney gruplari rasgele degil de l¢timlerle belir-
lendigi i¢in On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desende tasar-
lanmigtir.

Calisma grubu

Bu arastirma 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Konya ilinin Derbent ilce-
sinde 6grenim goren 50 tane 9. sinif diizeyindeki 6grenci ile yliriitiilmiis-

tiir. Denklestirme islemlerinin ardindan 6grencilerden 25 tanesi deney
grubu, 25 tanesi de kontrol grubu olarak atanmistir. Deney grubunda 5

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi ¢ 87



GeoGebra Yazilimi ile Geometri Ogretiminin Geometri Ders Basarisina ve
Geometri Oz-Yeterligine Etkisi

kiz, 20 erkek 6grenci; kontrol grubunda ise 10 kiz, 15 erkek 6grenci bulun-
maktadir. Gruplarin denklestirilmesinde, arastirma 6ncesinde uygulanan
“Cember ve Daire” 6grenme alanina ait kazanimlar1 iceren basari testin-
den aldiklar1 puanlar goz 6niinde tutulmustur.

Veri toplama araclar

Arastirma igin veri toplama araci olarak gember ve daire 6grenme alaninin
kazanimlarini iceren basar testi ve geometriye yonelik 6z yeterlik 6lcegi
kullanilmigtir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen basar: testi, 9. sinif geo-
metri dersi “Cember ve Daire” 6grenme alaninda yer alan kazanimlari ice-
ren 18 adet ¢oktan se¢gmeli sorudan olugsmaktadir. Hazirlanan test, giive-
nilirlik analizlerinin yapilmasi amaciyla 48 6grenciye uygulanmis ve tes-
tin glivenirlik katsayis1 KR-20 = 0.74 olarak hesaplanmigtir. Bagar testi,
dogru cevaplandirilan maddelere 1 puan vererek yanlis cevaplandirilan
ve bos birakilan maddelere ise hi¢ puan verilmeksizin puanlandigindan
glivenirlik katsayisi olarak KR-20 tercih edilmistir. Ayrica Cantiirk Giin-
han ve Baser’in (2007) gelistirmis oldugu “Geometriye Yonelik Oz-Yeter-
lik Olgegi” kullanilmistir. Bu 6lcek 51i likert tipi bir dlgek olup 3 farkli alt
boyut {izerine yapilandirilan 25 sorudan olusmaktadir. Bu 6lgegin alt bo-
yutlar1 ve maddeleri soyledir (Cantiirk Giinhan ve Baser, 2007):

Tablo-1: Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Olgeginin Alt Boyutlar:

Alt Boyut Maddeler
Olumlu 6z-yeterlik inanglar: 1,2,4,10,11,13,14,15,16,19,21,22
Geometri bilgisinin kullanilmasi 7,8,17,20,23,25
Olumsuz 6z-yeterlik inanglar1 3,5,6,9,12,18,24

Calismanin uygulama asamalar1

Cember ve daire 6grenme alaninin kazanimlarini igeren etkinlikler Geo-
Gebra programu ile aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Sinif uygula-
malarina gecmeden once her iki gruba da 6grencilerin 6n kazanimlarini
6l¢mek amaciyla bagari testi uygulanmistir. Bagari testinde elde edilen pu-
anlara gore denklestirme islemleri yapilarak gruplardan biri deney grubu
digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Ogretim siireci 6ncesinde
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gruplara basari testine ek olarak “Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi”
de yoneltilmistir. Konunun 6gretim siirecine baglamadan 6nce arastirmaci
tarafindan deney grubu 6grencilerine GeoGebra programini tanitan 3 sa-
atlik bir ek calisma yapilmigtir. Ogrenme alani, 9. sinif geometri dersi miif-
redatia uygun olarak 3 hafta siiren 6 saatlik bir ders siirecinde deney gru-
buna GeoGebra ile olusturulan etkinlikler yardimiyla bilgisayar destekli
bir ortamda islenmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi
ile islenmistir. Bu siirenin sonunda kontrol ve deney gruplarina basari
testi ile 6z-yeterlik Olcegi bir kez daha uygulanmustir.

Bulgular

Aragtirmanin bu boliimiinde deney ve kontrol gruplarina uygulanan ba-
sar1 testi ve 0z-yeterlik 6lceginden elde edilen sonuglara ve bu sonuglarla
ilgili yapilan yorumlara yer verilmistir.

Aragtirmaya katilan deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test
puanlarinin ortalamalari ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. On test ve
son test arasindaki basar1 puanlar1 farkina bagimli 6rneklem t-testi ile ba-
kilmistir. Bu testle ilgili istatistikler Tablo-2" de verilmistir.

Tablo-2: Deney Grubunun On Test ve Son Test Puanlarina iliskin t-testi Sonuclar:

Test N X S sd t p
On Test 25 4.32 1.796 24 -18.698 .000
Son test 25 13.80 2.553

Bagimli 6rneklem t-testine gore 6grencilerin deneysel islemler sonra-
sinda ( X =13.80), deneysel islemler dncesine gore (X =4.32) basari puani
ortalamalarmnin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney grubunda yer
alan 6grencilerinin-deneysel islemler 6ncesindeki basar1 puanlari ile de-
neysel islemler sonrasindaki basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t =-18.69, p <.05).

Aragtirmaya katilan kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son
testlerdeki basar1 puanlarmin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesap-
lanmistir. On test ve son test arasindaki puanlarin farkina bagimli drnek-
lem t-testi ile bakilmistir. Bu testle ilgili istatistikler Tablo-3" te verilmistir:
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Tablo-3: Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarina iliskin t-testi Sonuclari

Test N X S sd t p
On Test 25 4.44 1.758 24 -6.374 .000
Son test 25 9.16 3.300

Tablo incelendiginde &grencilerin deneysel islemler sonrasinda (X
=9.16), deneysel islemler 6ncesine (X =4.44) gore basar1 puanlar: ortala-
masmin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin deneysel islemler 6ncesindeki basar1 puanlari ile deneysel is-
lemler sonrasindaki basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik oldugu goriilmektedir (t=-6.37, p<.05).

Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarinin son testlerden elde
ettikleri puanlarin ortalamalar ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. De-
ney ve kontrol gruplar: arasindaki son test puan farkina bagimsiz oérnek-
lem t-testi ile bakilmistir. Bu testle ilgili istatistikler Tablo-4" te verilmistir:

Tablo-4: Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarina iliskin t-testi Sonuglar

Test N X S sd t p
On Test 25 13.80 2.533 48 5.577 .000
Son test 25 9.16 3.300

Tabloya gore, son test basar1 puanlar1 ortalamasi agisindan deney gru-
bunun ortalamasinin( X =13.80) kontrol grubu ortalamasindan (X =9.16)
yliksek oldugu goriilmektedir. Deney grubunun son test puanlarima ait
ortalamasi ile kontrol grubunun son test puanlarina ait ortalamas: arasin-
daki fark bagimsiz 6rneklem t-testi ile karsilastirilmis ve anlamli bir fark-
liik bulunmustur (t=5.57, p<.05). Deney grubu 6grencilerinin matematige
yonelik 6z-yeterlik 6l¢eginin alt boyutlar1 arastirma 6ncesinde ve sonra-
sinda Ol¢lilmiistiir. Bu testle ilgili istatistikler Tablo-5 te verilmistir:

Tablo-5: Deney Grubunun Geometri Oz-Yeterligiyle ilgili On Test ve Son Test Puan-
larina iligkin t-testi Sonuclart

Alt Boyutlar Test N X S sd t p

Olumlu Oz-Yeterlik OnTest 25 3676  11.107
inanclan Sontest 25 46.92 4.192
OnTest 25 1672 5727 24 7333 .000

24 4.492 .000
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Geometri Bilgisinin Sontest 25 2376  2.454

Kullanilmasi

Olumsuz Oz-Yeterlik OnTest 25 17.92 5.823

. 24 3.343 .000
Inanglar: Sontest 25 15.00 2.930

Tablo incelendiginde dlgegin ti¢ alt boyutuna gore uygulamalar 6nce-
sinde ve sonrasinda deney grubunun ortalama puanlar1 goriilmektedir.
“Olumlu Oz-Yeterlik Inanglar1” boyutunun son test puan ortalamasinin
on test puan ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Yine ayni se-
kilde, “Geometri Bilgisinin Kullanilmas1” alt boyutunun uygulama son-
ras1 ortalamasmin uygulama oncesindeki ortalamadan yiiksek oldugu go-
riilmektedir. Fakat iigiincii alt boyut olan “Olumsuz Oz-Yeterlik Inanc-
lar1” ortalamasi, uygulama sonrasinda oncesine gore daha diisiik bir de-
gere sahip olmustur ki bu da deney grubu lehine bir farkliliktir. Alt bo-
yutlarin p degerleri incelendiginde, p<.05 olmasi deney grubunun 6n test
ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermekte-
dir.

Kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik 6z-yeterlik dlgeginin
alt boyutlar1 arastirma dncesinde ve sonrasinda 6l¢tilmiistiir. Bu testle il-
gili istatistikler Tablo—6"da verilmistir:

Tablo-6: Kontrol Grubunun Geometri Oz-Yeterligiyle ilgili On test ve Son Test Puan-
larina iligkin t-testi Sonuclari

Alt Boyutlar Test N X S sd t P
. . OnTest 25 3648  12.403
;)lumllu Oz-Yeterlik o4 6.069 000
nanglari Sontest 25 23.72 4.402

Geometri Bilgisinin On Test 25 15.44 5.017

Kullanilmasi 24 5151 .000

Sontest 25 11.28 2.301

Olumsuz Oz-Yeterlik On Test 25 17.12 5.510

. 24 6.385 .000
Inanglan

Sontest 25 25.12 2.635
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Tablo incelendiginde dlgegin pozitif alt boyutlari olan “Olumlu Oz-Ye-
terlik Inanglar1” ve “Geometri Bilgisinin Kullanilmas1” boyutlari ortala-
malarmin uygulama sonrasinda diistiigii goriilmektedir. Buna karsilik
“Olumsuz Oz-Yeterlik Inanglar1” alt boyutunun uygulama sonrasinda or-
talamasmin yiikseldigi gozlenmektedir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin arastirma sonunda uygu-
lanan 6z-yeterlik 6lgeginden elde ettikleri puanlarin ortalamalari ve stan-
dart sapmalar1 hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplar: arasindaki puan
farkina bagimsiz 6rneklem t-testi ile bakilmistir. Bu testle ilgili istatistikler
Tablo-7’de verilmistir:

Tablo-7: Deney ve Kontrol Grubunun Geometri Oz-Yeterligiyle ilgili Son Test Puan-
larina iliskin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglart

Alt Boyutlar Test N X S sd t p

. . OnTest 25 4692 4.192
Olumlu Oz-Yeterlik 8 19.082 000

Inanglar Sontest 25 23.72 4.402

Geometri Bilgisinin On Test 25 23.76 2.454

Kullanilmasi 48  18.549 .000

Sontest 25 11.28 2.301

- . OnTest 25 15.00 2.930
Olumsuz Oz-Yeterlik 48 2512 000

Inanglar: Sontest 25 2512 2.930

Tablo incelendiginde “Olumlu Oz-Yeterlik” inanglar1 ile “Geometri
Bilgisinin Kullanilmas1” alt boyutlarmin ortalamasmin deney grubunda
kontrol grubuna gore daha ytiksek oldugu goriilmektedir. Buna karsilik
kontrol grubu &grencilerinin “Olumsuz Oz-Yeterlik Inanglar1” alt boyu-
tuna verdikleri cevaplarin ortalamalar1 deney grubundan ytiksektir. Uy-
gulama sonrasi testin p degerlerine bakildiginda tiim alt boyutlarda p<.05
olmasi kontrol ve deney gruplari arasinda anlamli bir fark oldugunu or-
taya koymaktadir.

Tartisma

Bu arastirma ile “9. sinif geometri dersi miifredatinda yer alan Cember ve
Daire 6grenme alanmin Ogretilmesinde GeoGebra —yaziliminin
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kullanildig: bilgisayar destekli ortamin, geometri basarisina ve geometri
0z-yeterliligine etkisi nedir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu soru dogrul-
tusunda elde edilen bulgular ve yorumlara yukarida yer verilmistir.

Aragtirmanin baginda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere cem-
ber ve daire 6grenme alamu ile ilgili basar1 testinin 6n uygulamasi
yapilmistir. Bu testlerin verileri 6grencilerin uygulama 6ncesi puanlarin
belirlemistir. Test sonuglari incelendiginde iki grup arasinda basar1 agisin-
dan anlamli bir fark bulunamamaistir. Yani deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin uygulama oncesi bagarilar: denktir.

Basari testi On test olarak uygulandiktan sonra, kontrol grubuna MEB
ders kitab115181nda diiz anlatim yontemi ile dersler islenmis ve sonrasinda
on test olarak uygulanan basari testi son test olarak tekrar uygulanmustir.
Deney grubunun basar: testine iliskin on test ortalamasi 4.32 iken son test
ortalamas1 13.80’e yiikselmis olup istatistiksel olarak anlamli bir fark
olusmustur. Kontrol grubun basari testine iliskin 6n test ortalamasi 4.44
iken son test ortalamasi 9.16 olmus olup olusan fark istatistiksel olarak
anlamlidir. Buna ek olarak deney ve kontrol gruplarinin basar1 testine
iliskin son test puanlar1 arasinda yapilan analizlerde Ogrencilerin
basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu gortilmiistiir. Uy-
gulama sonrasinda ise deney grubunda yer alan 6grencilerin basar1 puani
ortalamalari, kontrol grubunda yer alan 6grencilerinkine kiyasla istatis-
tiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek c¢ikmistir. Bu durum,
sectigimiz 6grenme alaninda GeoGebra destekli 6gretim yaklasiminin ge-
leneksel 6gretim yaklasimina gore 6grencilerin basarilarina etkisi agisin-
dan daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, GeoGebra destekli
Ogretimin Ogrenci basarisina etkisi iizerine ¢alisma yapan Sataf (2010),
Reis ve Giilsecen (2010) ve Cetin vd.'nin (2015) ¢alismalarinda bulduklar
sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Deney grubu oOgrencilerinin basarilarimin daha yiiksek olmasi ve
arastirmamizda deney grubu lehine anlamh bir farkliik olusmasinin
altinda 6grencilerin teknolojiye meraki ve GeoGebra programimnin kendisi
yattigi diisiiniilmektedir.. Tlgi ve ihtiyaglara uyum saglayan bilgisayar
destekli 6grenme ortami ile sade ve anlasilir ara ytizleri, Tiirkce dili ve
bir¢ok dinamik yapiy1 barindiran GeoGebra programi ile 6grenme ortami
ogrencilere daha ¢ok hitap etmistir. Bu durum Chrysanthou (2008)" in
calismasinda buldugu sonuglar ile 6rtiismektedir.
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Basar testi disinda 6grencilere geometriye yonelik 6z-yeterlik dlgegi
de uygulanmistir. Geometriye yonelik 6z-yeterlik, 6lgegin ti¢ alt boyutu
iizerinde sekillenmektedir. Alt boyutlar; olumlu 6z-yeterlik inanglari, ge-
ometri bilgisinin kullanilmasi ve olumsuz 6z-yeterlik inanglaridir. Deney
grubu ve kontrol grubu 6grencileri dlgegi uygulamadan 6nce ve uygu-
lamadan sonra cevaplandirmislar ve sonuglar analiz edilmistir.

Bilgisayar destekli olarak GeoGebra yazilimi ile 6gretim yapilan deney
grubunda olumlu 6z-yeterlik inanglar1 ve geometri bilgisini kullanma alt
boyutlarinin ortalamasi son test lehinedir ve iki durumda da fark anlam-
lidir. Diger alt boyutlarin tersine olumsuz 6z-yeterlik inanglar1 ortalamasi
son testte azalmistir ve fark anlamhidir. Bu sonuglar, Lopez’in (1998)
calismasinda buldugu sonuglarla paralellik gostermektedir.

Geleneksel 6gretim yontemi ile derslerin islendigi kontrol grubunda
olumlu 6z-yeterlik inanclar1 ve geometri bilgisini kullanma alt boyut-
larmin ortalamasi uygulama sonrasinda uygulama Oncesine gore
disiiktiir. Buna karsilik olumsuz 6z yeterlik inanglarmin ortalamasinda
ise artma gozlenmektedir.

GeoGebra ile derslerin islendigi deney grubundaki grenciler hem
bilgisayara olan ilgileri hem de 6grenme siirecine direk katilmalari
nedeniyle basarili olmuslar ve bu durum 6z-yeterliklerini olumlu yénde
etkilemistir. Ge¢misten gelen 6n yargilari bu yontem ile asmislardir.
Kontrol grubundaki 6grencilerin ise basari testi sonuglar1 yeterince iyi
olmadigi icin geometri 6z-yeterlikleri olumsuz yonde etkilenmistir.

Karadag (2008), bilgisayar ortaminda Ogrencilerin matematiksel
diistinme siireclerini arastirmig; Chrysanthou (2008) ise bir 6. sinifin Geo-
Gebra destegiyle hazirlanmis matematik derslerindeki 6grenci ve ogret-
men davraniglarini gozlemlemis ve yontem olarak GeoGebra ile bilgisayar
destekli Ogretimin lehine sonuglara ulasmislardir. Benzer sekilde
Haciémeroglu vd. (2009) GeoGebra ile matematik derslerini gelistirmeyi
o0grenme adli ¢alismalarinda aday matematik 6gretmenlerini incelemis;
Choi (2010) GeoGebra ile giines sistemi konusunda yontem olarak Geo-
Gebra ile bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasinmn yararh oldugu
yoniinde bulgular elde etmislerdir. Bu aragtirmalardan da elde edilen bul-
gular diger arastirmalar: destekler niteliktedir.

Baydas (2010), Ogretim elemanlarmin ve Ogretmen adaylarmin
goriisleri dogrultusunda matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimin
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incelemis ve GeoGebra yazilimmin kullanimimin kolaylig: tizerinde dur-
mustur. Saha vd. (2010) ise diizlem geometri konusunun 6gretiminde Ge-
oGebra programinin 6grenci basarisina etkisini arastirmis ve 6grenci
basarilarinda anlamli farkliliklar elde etmislerdir. Bu noktadan hareketle,
ogrenme siireglerini GeoGebra ile bilgisayar destekli olarak sekillen-
dirmenin Ogrenciler agisindan etkili oldugu, basariyr ve Oz-yeterligi
olumlu yonde artirdigi, derslere rehberlik etmeyi profesyonel olarak
bicimlendirdigi ve ders ortamlarim1 somutlastirarak O6grenmeyi ko-
laylastirdig1 soylenebilir.
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