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OZET

Bu arastirmanin amaci, 2018 yitlinda yayimlanan 9. ve 10.sinif matematik ve fizik dersi 6gretim programlart
ve ders kitaplarimin iceriklerini incelemek suretiyle kutup arastirmalarina hangi konu ve kazammlarda, ne
kadar yer verildigini tespit etmektir. Bu amag dogrultusunda 6gretim programlar: ve ders kitaplarinda bu
konuya ozellikle yer vererek kutup arastirmalarina yonelik ¢calismalarin ders igeriklerine yansitilabilmesi icin
cesitli oneriler sunulmustur. Calismada yontem olarak icerik analizi kullanilmistir. 2018 yilinda yenilenen
ortadgretim matematik dersinin 6gretim programlarimin igerikleri incelendiginde, kutup arastirmalarina ve bu
yonde yapilan bilimsel ¢calismalara hi¢ deginilmedigi fakat fizik dersinin bazi yardimci kaynak kitaplarinda bu
konuya kismen yer verildigi tespit edilmistir. Ulasilan bulgulara gore, matematik ve fizik derslerinde kutup
arastirmalarina dikkat ¢ekilerek bu konuda bilinglendirmenin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmigtir. Ulusal
bir egitim politikast olarak kutup arastirmalarina dikkat ¢ekmek, farkindalik saglamak ve bu yolla gelecek
nesillerde yetisecek gen¢ bilim insanlarina ilham olacak somut etkinlikler gerceklestirmek gerekmektedir. Bu
dogrultuda kutup aragtirmalart bilincinin kazandirilmast i¢in konunun tiim egitim kademelerindeki derslerin
tinite ve kazammlarina yayiarak islenmesi onerilmektedir. Boylece Milli Egitim Temel Kanununda yer alan,
ogrencileri hiir ve bilimsel diisiinme giictine, genis bir diinya goriisiine sahip, insan haklarima saygil, kisilik
ve tesebbiise deger veren, topluma karsi sorumluluk duyan, yapici, yaratici ve verimli kigiler olarak yetistirme
amacina hizmet edilebilir.
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POLAR RESEARCH IN MATHEMATICS AND PHYSICS TEACHING

ABSTRACT

The aim of this research is to determine in which subjects and achievements and to what extent polar research
is included by examining the contents of the 9th and 10th grade mathematics and physics course curricula and
textbooks published in 2018. For this purpose, various suggestions have been presented to reflect the studies
on polar research in course contents by including this subject in curricula and textbooks. Content analysis was
used as a method in the study. When the contents of the curriculum of the high school mathematics course,
which was renewed in 2018, were examined, it was determined that polar research and scientific studies in
this direction were not mentioned at all, but this subject was partially included in some supplementary
reference books of the physics course. According to the findings, it was concluded that polar research should
be drawn attention in the physics and mathematics course contents. As a national education policy, it is
necessary to draw attention to polar research, increase awareness and carry out concrete activities that will
inspire young scientists in future generations. In this regard, in order to raise awareness of polar research, it
is recommended that the subject should be spread across the units and achievements of courses at all education
levels. Thus, as stated in the Basic Law of National Education, students may have the power to think freely and
scientifically, have a broad worldview, respect human rights, value personality and initiative, and feel
responsible towards society. In this direction the aim of raising constructive, creative, and productive
individuals can be served.
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Giris

Bilimsel arastirma ve incelemelerden elde edilen sonuglar iilkelerin izledigi uluslararasi
politikalar tizerinde etkilidir. Basarili bir diplomasi gelenegi olusturmus devletler,
uluslararasi bilimsel konularda ve diplomatik siireglerde yer almak igin politika belirlerken
bilimsel topluluklarin goriislerinden faydalanirlar. Son yillardaki bilimsel arastirma ve
incelemelerin 6nemli ilgi alanlarindan biri de kutuplardir.

Kutuplar, insanlarin yerlesik bigimde yasamasina elverisli olmayan bolgelerdir. Fakat bu
bolgelerin zenginlik kaynaklarina ulagmak {ilkeler i¢in 6nemli bir politik hedef haline
gelmistir. Diinyada kullanilan enerji ve maden kaynaklarinin hizla azalmasi ozellikle
kutuplarda da yeni kaynak arayislar1 ve kesif ¢aligmalarina yol agmistir. Bu bolgelerde
yapilan bilimsel ¢aligsmalar, lilkelerin politikalarina yon vermektedir. Tiirkiye’nin kutuplara
yonelik arastirma ve inceleme ¢alismalar1 artig egilimindedir. Tiirkiye’nin bilimsel kutup
arastirmalarina olan ilgisinin 1932 ve 1933 yillar1 arasinda 34 tilkenin katilimiyla diizenlenen
2. Uluslararas1 Kutup Yilr’na dayandig1 gériilmektedir (Caymaz ve Ozsoy, 2022).

Tiirkiye, hukuk sistemini Avrupa Birligi Miiktesebatina uyumlu hale getirmek i¢in 1995°te
Antarktika Antlagsmasi’na taraf olmustur. Tiirkiye nin Antarktika Antlagsmasi’na taraf olmasi
orada dogrudan soz sahibi olmasi demek degildir. Bunun icin Oncelikle Tiirkiye’nin
Antarktika Kitasi’nin kaynaklariin kullanilmasi ve isletilmesi i¢in karar verme yetkisi olan
Antarktika Antlagmas1 Danisman Devletleri (ATCPs) arasina girmesi gerekmektedir. Bunun
on kosulu ise ciddi bilimsel aragtirmalar yapmaktir. Antarktika’da c¢alisan devletlerin
aragtirmacilar1 elde ettikleri her tiirden Onemli bilgi ve sonuglari diger devletlerle
paylagmazlar. Bu nedenle, Tiirk bilim insanlarinin Tiirkiye adina bagimsiz arastirmalar
yapmast sarttir (Baslar, 2015). Bu bakimdan Tiirkiye’nin kutup arastirmalarini
yogunlastirmas: gerekmektedir.

Uluslararas1 Bilimsel Birimler Konseyi’nin 1957°de almis oldugu karar geregi,
Antarktika’da yapilan bilimsel c¢alismalar yogunlastirilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda
Antarktika Arastirmalart Ozel Komitesi kurulmustur. Tiirkiye de 2014 yilindan itibaren
komitenin bilimsel toplantilarina katilmaya baglamis ve 2016’da ise komiteye liye olmustur.
Bu ¢ercevede Tiirkiye, simdiye kadar Antarktika’ya ii¢ defa ulusal sefer diizenlemistir. Bu
seferlerde temel hedef, bolgeye iis kurmak ve kabul edilen bilimsel projelerle desteklenmis
arastirmalar yapmaktir (Senel ve Yavasoglu, 2020). Bu ¢aligmalarin yapilmaya baslanmasi,
gec de olsa kutup arastirmalari i¢in 6nemli bir agamanin ge¢ilmis olmasi anlamina gelir.
Fakat esas onemli olan gelecek nesillerde dil bilen, arastirmaya meyilli, hukuk, ekonomi,
gemi isletmeciligi, ulastirma ile akademik ¢evreye yakin yeni uzmanlarin yetistirilmesi ve
gorevlendirilmesidir (Oguz, Oztiirk, Salihoglu ve Kideys, 2013). Bunun gerceklesebilmesi
icin de genglerin erken yaslardan itibaren aldiklar1 egitimler boyunca kutuplarla ilgili
bilimsel aragtirmalar yapmaya heveslendirilmesi gerekmektedir.

Tirkiye’de 2019 yilinda kurulan ve calismalara baslayan Kutup Arastirmalar1 Enstitiisii
(KARE), Tiirkiye’nin kutuplara yonelik arastirmalarinin bir diger 6nemli baslangi¢ noktasi
olmustur (Caymaz, 2021). KARE, kutup bolgelerinde uygulanabilecek arastirma gelistirme
ve bilimsel arastirmalar1 desteklemek, ulusal kutup seferleri gergeklestirmek, iilkemize ait
kutup kamplar1 ve iisleri isletmek, lojistigi planlamak ve koordine etmek, kurumlar arasi
iletisimi saglamak, uluslararasi ikili is birliklerini siirdiirmek, ulusal kutup stratejisini
paydaslara acgarak gelistirmek ve yiiriitmek, ulusal ¢apta kutup boélgeleri farkindalig
olusturmak, kutup bdlgeleri 6zelinde ulusal ve uluslararasi bilim diplomasisini saglamak ve
uluslararas1 alanlarda tilkemizi temsil ederek rekabet ve bilimsel giiclinii artirmak
hedefindedir. Bu hedeflere ulasabilmek milli bir biitiinliik ve topyek(in bir g¢alisma
anlayistyla miimkiin olabilir. Ozellikle egitim kurumlar1 bu hedeflere ulasmanin itici giicii
konumundadir. Egitim kurumlarinda uygulanan egitim ve 6gretim programlarinin bu ulusal
amaglara hizmet etmesi bu bakimdan 6nemlidir. Egitim politikas1 belirleyicileri ve 6gretim



programlarin1 tasarlayan arastirmacilarin bu ulusal amaclar dikkate almasi hedeflere
ulagsmay1 daha da kolaylastiracaktir.

Diinya c¢apinda, kutuplara yonelik ¢alismalar kapsaminda Tiirkiye’nin heniiz baslangic
noktasinda oldugu goriilmektedir. Nitekim kutup aragtirmalari egitimi veren kurumlarin
sayis1 dikkate alindiginda Kore 4, ABD 20, Ingiltere 21, Sili 5, Uruguay 2, Finlandiya 2,
Isveg 2, italya 1 ve Avustralya 1 kurum veya kurulusla ilk etapta gdze carpmaktadir (Choi,
Chung, Choi, Kang, Jeon, & Shin, 2021). Tiirkiye’de ise kutup arastirmalar1 heniiz
orta0gretim kurumlarinda se¢meli ders olarak yer almamakta ve lisans veya On lisana
diizeyinde kutup arastirmalar1 egitimi veren bir kurum bulunmamaktadir. Bu dikkat ¢ekici
durum, Tirkiye’nin son yillarda uygulamaya koydugu kutup arastirmalari politikasinin
egitim kurumlarina da yansitilmasi gerektigini gostermektedir. Kutup arastirmalar igin
egitim programlar gelistiren lilkeler gelecekte stratejik avantaji elinde bulunduracaklardir.
Ciinkii yapilan caligmalarin sayisi arttik¢a bu iilkeler daha da giiglii hale gelecektir.
Tiirkiye’nin gelecekte kutuplarda s6z sahibi olabilmesi i¢in kutup arastirmalari siyasetini bir
milli egitim politikasina doniistiirmesi kaginilmazdir. Boylelikle okullarda okutulan dersler
araciligtyla kutup arastirmalarma olan ilginin artirllmasi ve nitelikli aragtirmacilarin
yetistirilmesi miimkiin olacaktir.

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Bagskanligi’nin 19.01.2018 tarih 28 say1ili
karari ile kabul edilen Ortadgretim Fizik Dersi (9., 10., 11. ve 12.siiflar) programi ve ayni
tarihli 32 sayili karariyla kabul edilen Ortadgretim Matematik dersi (9., 10., 11. ve 12.
siiflar) programi arastirma kapsaminda incelenmistir. Bu programlar hazirlanirken basta
anayasamiz olmak ftizere ilgili mevzuat, kalkinma planlari, hiikimet programlari, sira
kararlari, siyasi partilerin programlari, sivil toplum kuruluslar1 ve sivil aragtirma kurumlari
tarafindan hazirlanan raporlar vb. dokiimanlar analiz edilmigtir. Egitim sistemimiz
yetkinliklerde biitlinlesmis bilgi, beceri ve davraniglara sahip karakterde bireyler
yetistirmeyi amaglar. Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararas: diizeyde; kisisel, sosyal,
akademik ve ig hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklari beceri ve yetkinlikler Tiirkiye Yeterlilikler
Cercevesinde (TYC) belirlenmistir. Bahsi gecen yetkinliklerden biri olan bilimde yetkinlik,
sorunlar1 tanimlamak ve kamita dayali ¢oziimler iretmek amaciyla dis diinyanin
aciklanmasina yonelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve arzusuna atifta
bulunmaktadir. Kutup arastirmalarina 6gretim programlarinda ve ders materyallerinde yer
verilmesi, 6grencilerin bu alanda proje gelistirmek ve arastirma yapmak i¢in 6zendirilmesi,
bilimsel yetkinlikle beraber matematiksel yetkinlik ve dijital yetkinliklerini gelistirmelerine
olanak saglayacaktir

Bu ¢alisma, ortadgretim 9 ve 10. sinif matematik ve fizik dersi 6gretim programlari ve ders
kitaplarin1 incelemek suretiyle kutup arastirmalari bakimindan igerik analizi yapmak
amacindadir. Bu amag¢ dogrultusunda ulasilan bulgulara dayanarak yiiriirliikteki matematik
ve fizik Ogretim programlariyla ders kitaplarimin kutup arastirmalarina dikkat c¢ekecek
bigimde tasarlanmasi i¢in Oneriler sunulmustur.

Yontem

Bu calismada nitel arastirmaya dayali icerik analizi yontemi kullamlmustir. Icerik
analizinde birbirine benzeyen veriler belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya
getirilerek okuyucunun anlayabilecegi bir sekilde diizenlenip yorumlanir (Yildirrm ve
Simsgek, 2011). Ortadgretim 9 ve 10. sinif matematik ve fizik dersi 6gretim programlariyla
ders kitaplar1 ve etkinlik kitaplar1 birer dokiiman olarak ele alinmis ve kutup aragtirmalariyla
ilgili igeriklerin olup olmadig1 dikkate alinarak elde edilen bulgular sistematik bi¢imde
sunulmustur.



Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin verileri toplanirken kolay uygulanabilir 6rneklem yaklagimi benimsenmistir.
Buradan hareketle, arastirmaciya yakin olan ve erigilmesi kolay olan bir durum olarak dokuz
ve onuncu simiflarin matematik ve fizik ders igerikleri se¢ilmistir (Yildirim ve Simsek,
2011). Arastirmanin verilerini ortadgretim Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanligi’nca 2018 yilinda yaymlanmis olan ortaggretim 9 ve 10.sin1f matematik ve fizik
dersi 6gretim programlari ile 9. ve 10. stmif matematik ve fizik ders kitaplari, yardimci
kaynaklar ve etkinlik kitaplar1 olusturmaktadir. Bu kapsamda matematik ve fizik dersi i¢in
9 ve 10. siniflar i¢in hazirlanmis kitaplardan ikiser tane secilmis ve incelenmistir. Bunlara
ilaveten, her iki ders igin birer tane de etkinlik kitab1 incelemeye tabi tutulmustur. Ileriki
yillarda proje calismalarina temel olusturmasi, Ogrencilerin iist siniflardaki merkezi
sinavlarin baskisindan bagimsiz bigimde yaraticiliklarinin gelistirilmesi ve arastirmacilarin
ogretmenlik yaptig1 branslar olmasi nedeniyle 9 ve 10. sinif fizik ve matematik derslerinin
icerikleri arastirma konusu olarak secilmistir. Ayrica arastirmacilarin matematik ve fizik
dersini aktif bicimde 6greten 6gretmenler olmasi ve icerikleri hem sinif iginde hem de sinif
disinda gozleme imkanina sahip olmalar1 dolayisiyla daha saglikli yorumlar yapabilmeleri
icin bu derslerin 6gretim programlari ile ders kitaplari incelemeye tabi tutulmustur.

Verilerin Analizi

Ortadgretim fizik ve matematik dersi programlar1 ve ders kitaplar1 kutup arastirmalarina
yer verme Olgiitli dikkate alinarak incelenmistir. Ayrica etkinlik kitaplarinda da bu konuda
etkinliklere yer verilip verilmedigi dikkate alinmstir. Icerik analizi sonucunda elde edilen
bulgular tablolar halinde sunulmustur.

Bulgular

Ortadgretim 9 ve 10. sinif matematik ve fizik dersi 6gretim programlari ile ders kitaplarinin
icerik analizi yapilarak ulagilan bulgular sunulmustur. Yapilan icerik analizi sonucunda,
ortadgretim 9 ve 10.sinif matematik dersi 6gretim programlarinda kutup arastirmalart ve
kutuplarla iligkili herhangi bir kazanim veya alt kazanimin olmadigi tespit edilmistir. Ayrica
etkinlik kitaplarinda da kutup aragtirmalarina yonelik etkinlik o6rneklerinin olmadigi
goriilmustlir. Fakat fizik dersi kitaplarinda konuyla ilgili etkinlik ve kazanimlara yer
verildigi goriilmiistiir. Bu kazanim ve etkinlikler ise nitelik bakimindan yeterli
gorinmemektedir. Ders kitaplar1 ve etkinlik kitaplarinin igerik analizi sonuclari ilgili
tablolarda gosterilmistir.

Tablo 1. incelenen Kitaplar

Brans Simif Yaymevi Basim Yih  Kutup Bilgisi
9 MEB 2021 Yok
. 9 Pasifik 2022 Yok
5 Matematik 10 MEB 2021 Yok
K?tr:bl 10 Anka 2019 Yok
9 MEB 2019 Var
Fizik 9 Tutku 2019 Var
10 MEB 2021 Var
10 EkoYay 2021 Var
. 9 MEB 2022 Yok
Etkinlik  Matematik 10 MEB 2022 Yok
Kitabi Fizik 9 MEB 2022 Var

10 MEB 2022 Var




Tablo 1 ‘de goriildiigi gibi ortadgretim 9 ve 10. sinif matematik ders kitaplari ile etkinlik
kitaplarinda kutuplarla ilgili herhangi bir bilgi ve etkinlik yer almamaktadir. Fizik dalinda
ise ders kitab1 ve etkinlik kitaplarinda kutuplarla ilgili bilgi ve etkinliklere kismen yer
verilmistir.

Tablo 2. Fizik Dersi 9. ve 10.Smif Ders Kitaplarinda Kutuplarla ilgili Boliim ve Bilgiler

Simif Unite Konu/Kazamim Tlgi
Hareket ve Yer cekimi Meraklisina bilgi notu kuzey kutbunda yergekimi
kuvvet ivmesi ve agirlik  ivmesinin biiytikligi 9,832 olarak verilmis (MEB,
5.135)
Diinya’nin kutuplardan basik bir sekle sahip
oldugu diisiiniiliirse yer ¢ekimi ivmesi Diinya’da,
ekvatordan ve kutuplarda farkli biiyiikliik gosterir
(Tutku, s. 126).
Is1 ve Genlesme Kuzey kutbundaki buz daglarmin denizde
9 sicakhik yiizmesinin nedeni ne olabilir? Bu sorularin cevabi
suyun genlesme 6zelliginin diger sivilardan farkli
olmasiyla ilgilidir (Tutku, s. 237).
Enerji iletim 2013 yilinda Pasifik Akvaryumunda diizenlenen
yollar1 ve enerji Okyanus Arastirmast 2020 Ulusal Forumunda
iletim hiz1 Kuzey Kutbu “Oncelikli  bolge”  olarak
belirlenmistir. Jeofizik¢i Marcia McNutt, Science
dergisindeki yazisinda Kuzey Kutbu’nun iklim
degisikliklerinden en fazla etkilenecek bolgelerden
birisi oldugunu belirtmistir (MEB, s. 249).
Elektrik ve Diinya’nin Aurora, Gilines’ten gelen yiiklii pargaciklarin
manyetizma manyetik Diinya’nin manyetik alan1 etkisiyle kutuplara
alaninin yonelmesi ve atmosferdeki gazlarla etkilesmesi
sonuglari sonucu olusan 1s1ma olayidir (MEB, s. 58;
EkoYay, s. 70).
10 Pusula ile nasil Pusula ibresinin N kutbu cografi kuzey kutbunu

yon bulunur

Manyetik Diinya

gosterir (MEB, s.59; EkoYay, s. 71).

Cografi kutup ile manyetik kutup konumlarinin
farkli olmasi (EKoYay, s. 69).

Tablo 2 ‘de goriildiigii gibi fizik dersi 9. smif ders kitabinda hareket ve kuvvet (MEB
9.Smuf fizik ders kitabi, s. 135; Tutku Yayinlar1 9.Simf Fizik Ders Kitabi, s. 126) ile 1s1 ve
sicaklik iinitelerinde (MEB 9.Sinif fizik ders kitabi, s. 249; Tutku Yayinlar1 9.Smif Fizik
Ders Kitabi, s. 237) kutuplarla ilgili bilgiler yer almaktadir. 10. Simf fizik dersi ders
kitabinda ise elektrik ve manyetizma tinitesinde (MEB 10.Sinif Fizik Ders Kitab, s. 58, 59;
EkoYay Yayinlar1 10.Sinif Fizik Ders Kitabi, s. 69, 70, 71) kutuplarla ilgili bilgiler yer
almaktadir. Fakat bu bilgilerin giincel kutup arastirmalariyla iliskilendirilerek etkili bi¢imde
sunulmadi@1 goriilmiistiir.



Tablo 3. Fizik Dersi 9. ve 10 Simf Etkinlik Kitaplarinda Yer Alanlar Kutuplarla Ilgili

Etkinlikler
Simif Unite Konu/Kazanmim Etkinlik Tlgi
Evrendeki Fizigin Fizik bilimi kutup 1siklarinin
Fizik Bilimine olaylarin Onemini olusumunu agiklar.
Giris anlasilmasinda  biliyorum
fizik  biliminin etkinligi
Onemini aciklar
Kuvvet, ivme ve Agirhigimm en Diinya'nin geometrik
kiitle kavramlar1 az oldugu yer yapisinin kutuplardan biraz
arasindaki neresi? basik oldugunu g6z Oniinde
iliskiyi agiklar bulundurarak asagida verilen
yerlesim bolgelerindeki yer
Hareket ve ¢ekimi ivmelerini biiylikten
kuvvet kiiglige siralama.
9
Zaman dilimi  Deney kutuplara daha yakin
bir yerde tekrarlansaydi
cisimlerin ivmelerinde nasil
bir degisiklik gozlenirdi?
Hissedilen ve Neden farkli Yilin genelinde hava

gergek sicaklik hissediyorum?  sicakliginin ortalama -40 °C
arasindaki farkin oldugu kutup bolgelerinde ya
sebeplerini da 40 °C oldugu c¢ollerde
orumlar asayan insanlarin bu
Istve sicakhk ’ Zlcakyhklardan olumsuz olarak
¢ok  fazla  etkilenmeden
yasamlarini
stirdlirebilmelerinin sebebi ne
olabilir.
Diinya’nin Diinya’mizin Cografi kutuplar ile manyetik
manyetik koruma kalkani  kutuplarin konumlarinin farkl
alaninin olmasi ve egilme agisi.
sonuclarini . . .
Elektrik ve aciklar Manyetik ({okA yiiksek  hizli ) Giines
manyetizma kalkan rizgarlari, Diinya’nin
manyetik alanini zorlar ve yon
degistirmeyip kutup

yakinlarindaki agik manyetik
alan ¢izgileri boyunca ilerler.

Tablo 3°te goriildiigii gibi fizik dersi 9. smif etkinlik kitabinda fizik bilimine giris, hareket
ve kuvvet ile 1s1 ve sicaklik iinitelerinde kutup bilgisiyle ilgili etkinlikler yer almaktadir



(MEB 9.Sinif Beceri Temelli Etkinlik Kitabi, s.11; s. 232; s. 293). 10. Smuf fizik dersi
etkinlik kitabinda ise elektrik ve manyetizma tinitesinde kutup bilgisiyle ilgili iki etkinlik yer
almaktadir (MEB 10.Sini1f Beceri Temelli Etkinlik Kitabi, s. 27; s. 29). Fakat bu etkinlikler
sadece bilgi diizeyinde verilmis olup kutup arastirmalariyla iligskilendirilmemistir.

Sonug¢

2018 yilinda yayinlanan ortaggretim 9 ve 10.si1f matematik dersi 6gretim programlarinda
kutuplar ve kutup arastirmalart ile ilgili baslt basina kazanim ve konular yer almamaktadir.
Matematik ders ve etkinlik kitaplarinda da kutuplarla ilgili konu ve etkinliklere yer
verilmemistir. 9.sinif fizik dersi 6gretim programu fizik bilimine giris, madde ve 6zellikleri,
hareket ve kuvvet, enerji, 1s1 ve sicaklik ile elektrostatik iinitelerinden olusmaktadir.
Bunlardan yalnizca hareket ve kuvvet ile 1s1 ve sicaklik tinitelerinde kutuplarla ilgili bilgi
yer almaktadir. 10.smif fizik dersi 6gretim programi elektrik ve manyetizma, basing ve
kaldirma kuvveti, dalgalar ve optik {initelerinden olusmaktadir. Bunlardan sadece elektrik
ve manyetizma tinitesinde pusula ile yon bulma, diinyanin cografi kutuplar1 ile manyetik
kutuplarinin farkli olmasi ve bir koruma kalkani olarak Diinya’nin manyetik alaniyla ilgili
bilgilere yer verilmistir. Bu bilgiler kutup arastirmalarina dikkat ¢ekici mahiyette degildir.
Ders kitabinda deginilen bu konular yeterli olmamakla birlikte popiiler bilgiler diizeyinde
sunulmustur. Arastirma sonuglarina dayanarak asagidaki onerilerin dikkate alinmasi faydali
olabilir.

Matematik konularinin dogrudan olmasa da problem ¢oziimleriyle kutup arastirmalarina
dikkat ¢cekmesi miimkiindiir. Bu konularin kutuplarla ilgili bilimsel arastirma projeleri
hazirlamaya tesvik edici bi¢imde sunulmasi gerekmektedir.

Yakin gelecekte kutuplarin artan jeopolitik 6nemine dikkat ¢ekecek bilimsel yayinlara yer
verilmelidir.

Matematik dersinin biitiin konularinda kutuplarla ilgili ilging bilgi paylasimi yapilarak
bunlarin problem kurma ve ¢6zmede kullanilmasi saglanabilir.

Matematik dersi tiniteleri ve konularinda kutup arastirmacilarinin yolculuklarini konu
edinen problemler kurulabilir ve ¢dziim yollar1 aranabilir.

Matematik dersinin ilgili konularinda kutup arastirmacilarinin kutuplarda barmma
sartlarin1 dikkate alarak yiyecek ve enerji stoklarinin ne kadar siire yeterli olacagin1 konu
edinen problem tiirleri kurularak ¢oziilebilir.

Diizlem ve uzay geometrisindeki koordinatlarla kutupsal koordinatlarin ilgisi kurularak
kutuplara yonelik arastirma projeleri yapilabilir.

Hava ve denizde yon bulmanin trigonometri ile ilgisi kurulup kutup seyahatlerine ve
arastirmalara dikkat ¢ekilerek arastirma projeleri hazirlanabilir.

Matematik dersi kapsaminda biitlin sinif seviyelerindeki etkinlikler ve arastirma
projelerinde kutuplarla ilgili arastirmalardan elde edilen veriler kullanilabilir.

9.sinif fizik dersi Fizik Bilimine Giris tnitesinde fizik biliminin diger bilimlerle iligkisi,
kutuplarda yapilan jeofizik aragtirmalar ve bilim aragtirma merkezleri konusunda Kutup



Arastirmalar1 Enstitlisii hakkinda bilgi verilmesi, bilimsel etik konusunda kutup arastirmalari
yapilirken bolgenin yapisinin ve ekosisteminin korunmasina yer verilebilir.

9.Smuf fizik dersi Madde ve Ozellikleri iinitesinin hacim konusunda; buzullarinin erimesi
ve su seviyesinin yiikselmesi, sicak soguk su ile tuzlu su ve tatli suyun yogunlugunun farkl
olmasi ile okyanuslarin altinda ve iistiinde gergeklesen su akintilarina deginilebilir.

9.Smuf fizik dersi Hareket ve Kuvvet {initesinde yer ¢ekimi ivmesinin kutuplarda biiyiik
olmasinin sonuglarina dikkat ¢ekilebilir.

9.Smuf fizik dersi Enerji tinitesinde kutup arastirmalari tissiinde ihtiya¢ duyulan enerji ve
bu enerjinin elde edilmesine yer verilebilir.

9.Smuf fizik dersi Is1 ve Sicaklik iinitesinde kiiresel iklim degisikliginin kutuplardaki
etkilerine deginilebilir.

9.Sinif fizik dersi Elektrostatik iinitesinde kutuplarda gergeklesen yildirimlar ve Diinya’nin
genel elektrik ¢evrimindeki roliine yer verilebilir.

10.siif fizik dersi Elektrik ve Manyetizma initesinde cografi kutuplar ile manyetik
kutuplar konusunda ge¢misten giinlimiize Tiirk Arktik ve Antarktika Bilim Seferlerine yer
verilebilir.

10.Sinif fizik dersi Basing ve Kaldirma Kuvveti iinitesinde agik hava basincinin kutuplarda
nasil degistigi, kaldirma kuvveti ve deniz buzlarinin yiizmesi ve okyanus akintilarina yer
verilebilir.

10.Simf fizik dersi Dalgalar {initesinde kutup arastirmalarinda ses dalgalar1 ve
elektromanyetik dalgalardan yararlanilmasina yer verilebilir.

10.S1nif fizik dersi Optik iinitesinde kutuplar gibi soguk yerlerde ters serap olayinin olmas,
giines 1sinlarinin buzlardan ve karalardan yansimasi arasindaki farklilik, yansima olay1 ve
yansitici ylizey 6zellikleri arasindaki iligskiye deginilebilir.

Biitiin bu konularla ilgili arastirma projeleri yapilabilir. Daha da 6tesi, tiim derslerin
ogretim programlar1 ve ders kitaplarinda kutup arastirmalarina 6zendirici etkinlik ve
icerikler olusturulmasi, kutup arastirmalarina ilginin artmasina katki saglayacaktir.
Arastirmanin, bu konuyu giindeme getirmis olmasi ilgili ¢alismalarin baslatilmasina yol
acabilir. Ozellikle ortadgretim Ogrencileri arasi proje yarismalarinda kutuplarla ilgili
arastirma projelerinin hazirlanmasina tesvik edilmesi 6grencilerin ilgisini artirabilir.
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