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Ozet

Bu calisma Coruh Nehri’nin (Bayburt) su kalitesinin belirlenmesi amaciyla 2012-2014 yillar1 arasinda
mevsimsel olarak yiiriitiilmistiir. Yiizey suyu, Bayburt giris ve ¢ikist olmak iizere iki 6rnek noktasinda yapilan
orneklemelerle mevsimsel olarak incelenmistir. Su 6rneklerinde sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen, ¢6ziinmiis
oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik, askida kati madde, toplam sertlik, Ca sertligi, toplam alkalinite,
biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, amonyum azotu, nitrat azotu, nitrit azotu, anyon (kloriir,
fosfat, siilfat, nitrit, nitrat) ve katyonlar (kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum, amonyum) klorofil a gibi
suyun fiziksel ve kimyasal parametreleri Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kita Ici Su Kaynaklar1 Kriterlerine
gore degerlendirilmistir. Su kaynag: ile ilgili analizler cok degiskenli istatistiksel analizlerden ANOVA ve Box-
plot grafikleri ¢izilerek incelenmistir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde su kaynaginin ¢6ziinmiis oksijen
doygunlugu ve nitrit parametreleri agisindan II. simif diger, parametreler acisindan ise I. siif su kalitesinde
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Coruh nehri, su kalitesi, su kirliligi kontrol yonetmeligi

Evaluation of Coruh River (Bayburt) Water Quality in accord with Water
Pollution Control Regulation

Abstract

This study has been conducted seasonally to determine the water quality of Coruh River (Bayburt) between
the years 2012-2014. The surface water has been examined seasonally with samples from two sampling points,
Bayburt inlet and outlet. In water samples the physical and chemical parameters of water such as pH, dissolved
oxygen, dissolved oxygen saturation, electrical conductivity, suspended solid, total hardness, Ca hardness, total
alkalinity, biological oxygen demand, chemical oxygen demand, ammonium nitrogen, nitrate nitrogen, nitrite
nitrogen, anion (chloride, phosphate, sulphate (nitrite, nitrate) and cations (calcium, magnesium, sodium,
potassium, ammonium) and chlorophyll a have been evaluated according to the Water Pollution Control
Regulation of Inland Water Resources Criteria. Analyzes related to water resources have been examined by
drawing ANOVA and Box-plot graphs from multivariate statistical analyzes. When the obtained findings are
evaluated, it has been seen that the water source has second class water quality in terms of dissolved oxygen
saturation and nitrite and has first class water quality in terms of other parameters.

Keywords: Coruh river, water quality, water pollution control regulation

GIRiS zamanda, kirsal ve kentsel alanlarda dogal
Yeryiiziindeki sularin % 97.5°1 okyanuslar  kaynaklar1 tehdit eden kirlenme olaylarina da yol
ve denizlerden olusmakla birlikte sadece % agmakta ve ekosistemin bozulmasina neden
2.5’inin tath su kaynagi olarak ulagilabilir ve olmaktadir (Kiveskan, 2014).
kullanilabilir olmasi bu kit kaynaklarimizin Glinlimiizde evsel ve endiistriyel atiklar gibi
onemini bir kat daha arttirmistir (Shiklomanov ve  yaklagik bir milyon kirletici, ylizeysel sulara
Rodda, 2003). Yasami miikemmel, saglikli ve  verilmektedirler. Bu kirleticilerin bir kismu alici
daha uzun saglayabilmek amaci ile gelisen ortamlarda  istenmeyen tat ve koku
teknolojinin yasamimiza getirdigi rahathik aynmi olusturmayarak, bir siire sonra mineralize olup
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zararsiz hale gelirken; pestisitler, radyoaktif
maddeler ve agir metaller gibi kirleticiler, canli
hayati i¢in tehlike olusturmaktadirlar. Bu tehlike
sadece sulardaki canlilar1 degil ayn1 zamanda
besin zinciri yoluyla insanlar1 da etkilemektedir
(Y1lmaz, 2004; Giiltekin ve ark. 2005).

Tirkiye iic tarafi denizlerle g¢evrili ve
akarsular1 ile su acisindan zengin oldugu
disiiniilen bir iilke olmakla birlikte kisi bagina
diisen su miktar1 agisindan diinya ortalamasinin
altinda  kalmaktadir. Niifusun artmast ve
insanlarin su kaynaklarini bilingsiz kullanmalari,
yakin bir gelecekte su kaynaklari ile ilgili ¢ok
ciddi problemlerin yasanacagint
diisiindiirmektedir.

Bu nedenle Ulkemizin gerek yeriisti ve
gerekse yeraltt su kaynaklarinin  mevcut
durumunun korunmasi, kirlenmesinin onlenmesi
ve bunlarin en iyi bir sekilde kullaniminin
saglanmasi i¢in hukuki ve teknik esaslarin ¢ok
siki bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.

Akarsular, ulusal su ve sinir asan su olmak
iizere iki sekilde siniflandirilmaktadir. Eger bir
akarsu, bir iilkenin sinirlari i¢inde dogup yine
ayni lkenin sinirlari i¢inde denize dokiilmekte
ise ulusal su olarak tanimlanmaktadir. Tiirkiye
sinirlart igerisinde Bayburt ilinde dogan ve
toplam uzunlugu 431 km olan Coruh Nehri,
kaynagini  Mescit Daglari’ndan  alarak il
sinirlarina  gliney dogudan girmektedir. Coruh
Nehri’nin 410 km’lik kismu Tiirkiye sinirlar
icerisinde, 21 km’lik kism1 ise Giircistan sinirlari
igerisinde yer almakta olup, yine Giircistan
sinirlart  i¢cinden Karadeniz’e dokiilmektedir.
Ulkemiz topraklarindan dogmakla birlikte farkl
iilke topraklarina gegmekte olan ve oradan denize
dokiilmesi nedeniyle iilkemizdeki bes adet sinir
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asan sudan (Frat-Dicle, Aras, Coruh, Asi ve
Meri¢ nehirleri) biri olan Coruh Nehri Bayburt
ilinin en 6nemli su kaynaklarindan birisidir.

Ulkemizde yer alan birgok nehir, baraj gdlii
ve dogal gollerde bu su kaynaklarinin
durumlarin1 belirlemek amaciyla su kalitesi ile
ilgili parametrelerin  Ol¢iimleri  yapilmis ve
yapilmaktadir (Verep ve ark. 2005; Kiiciik, 2007;
Kazanci ve ark. 2008; Alpaslan ve ark. 2012;
Bulut ve ark., 2012; Kiigiikyilmaz ve ark. 2014;
Varol, 2015; Koktiirk ve Atamanalp, 2015; Birici
ve ark. 2016).

Bu calismada Bayburt ili smnirlart iginden
gecen Coruh Nehri'nin bazi fizikokimyasal
parametrelerinin Su  Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligine gore incelenmesi amaglanmustir.
Daha 6nce bu su kaynaginda su kalitesi ile ilgili
bir ¢alismaya rastlanamamustir.

MATERYAL VE METOD

Coruh nehrinden Bayburt giris ve Bayburt
cikis olmak iizere 2 6rnek noktasi belirlenmistir.
Bayburt giris 6rnekleme noktasinin koordinatlari
40° 14' 19" D / 40° 14' 33" K, Bayburt ¢ikis
ornekleme noktasinin koordinatlar1 ise 40° 13'
47" D /40° 15" 41" K olarak kaydedilmistir.
Koordinatlarin belirlenmesinde su numunelerinin
o noktalardaki su niteligini tanitir olmasi,
yerlesim alanlarina yakin olmasi, su akiginin
diizgiin  oldugu alanlar olmasi Dbelirleyici
olmustur. Bu calisma 2012-2014 yillar1 arasinda
mevsimsel olarak yiriitilmiistir ve 2014 kis
mevsiminde Bayburt giris O6rnek noktasinda
suyun donmasindan dolay1 6l¢iim yapilamamus,
elde edilen bulgularin degerlendirilmesi yedi
mevsimsel veri iizerinden yapilmistir. Ornek
alma noktalar1 Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1. Coruh Nehri (Bayburt) 6rnekleme noktalari

Ornekleme araclari ve 1 L hacimli
polipropilen 6rnek siseleri araziye ¢ikmadan dnce
laboratuvarda herhangi bir temizlik maddesi
kullanmadan dogrudan yikama fir¢as1 ve musluk
suyu ile temizlenmis ve distile su ile
durulanmustir. Siseler 6rnek noktalarinda elle
daldirma yontemi ile farkli derinliklerden hava
boslugu kalmayacak sekilde doldurulmus,
kapaklar1 kapatilmigtir. Alinan su orneklerine
koruma amactyla herhangi bir kimyasal madde
eklenmemis olup ornege ait bilgi ve gozlemlerin
bulundugu notla etiketlenmis ve soguk bir
ortamda  muhafaza edilerek  laboratuvara
getirilmistir.

Suyun sicaklik, pH, ¢06ziinmiis oksijen,
oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik gibi
parametrelerinin  Ol¢limleri arazi  g¢aligmast
esnasinda, YSI marka Multiplus arazi cihaz
(kullamimdan 6nce kalibre edildikten sonra) ile
yapilmistir. Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI)
5 giinliikk, karbonlu inkiibasyon sonrasi Hach
LDO cihaz1 ile, askida kati madde miktari
filtrasyon yontemi ile, toplam alkalinite
titrimetrik  metotla, toplam sertlik EDTA
titrimetrik metoduyla yapilmigtir. Spektrometrik
yontemlerde (kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI),
toplam N, toplam P ) Nova 60 spektrometre ve
Dionex 1CS-1000 model iyon kromatografi
metodu kullamlmustir. Klorofil a fluorometrik
metotla, suda bulunan anyon (kloriir, nitrit, nitrat,
orto-fosfat, siilfat) ve katyonlar (sodyum,
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amonyum, potasyum, magnezyum, kalsiyum) ise
Dionex ICS-1000 model iyon kromatografi cihazi
kullanilarak fotometrik yontemle (Wetzel ve
Likens, 2000) tayin edilmistir.

Analizler sonucunda elde edilen verilerin
analizi i¢cin EXCEL ve SPSS 20 bilgisayar paket
programu kullanilarak iki istasyondan elde edilen
verilerin - minumum, maksimum, ortalama ve
standart hatalar1 belirlenmistir. Bu ¢alismada
istasyonlar  arasindaki  farkliliklarin  Gnem
derecesinin tespiti ve mevsimsel farkliliklarin
belirlenmesi i¢in varyans analizi (ANOVA) ve
Box-Plot grafikleri kullanilmistir.

Akarsu ve nehirlere ait kimyasal analizlerin
sonuglart 2872 Sayili Cevre Kanunu’'na
dayanilarak ¢ikarilmis olan 31.12.2004 tarihli
25687 sayili Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
Kita I¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite
Kiriterleri ve Su Kirliligi Kontrol Y&netmeliginde
degisiklik yapilmasina dair 13 Subat 2008 tarih
ve 26786 sayili Resmi Gazete yayimlanan
yonetmeliklere gore degerlendirilmistir (Anonim
2008).

BULGULAR VE TARTISMA

Coruh nehrinden Bayburt giris ve ¢ikist
olmak iizere belirlenen istasyonlarda 2012-2014
yillar1 arasinda Ol¢iimii yapilan fizikokimyasal
parametrelerin minumum, maksimum, ortalama
ve standart hata degerleri Tablo 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Coruh Nehri’nde (Bayburt) fizikokimyasal parametrelerin minumum, maksimum, ortalama
ve standart hata degerleri

Parametreler I. istasyon I1. istasyon
Birimler Min-Max Ort£SS Min-Max Ort+SS
Sicaklik °C 0-20.1 12.9+6.5 2.5-20.2 11.9+6.5
pH 7.3-8.2 7.6+0.3 7.2-8.5 7.7+0.4
Coziinmiig Oksijen mgO, L™ 7.9-11.3 9.0+1.2 6.7-11.7 8.6+1.7
Oksijen Doygunlugu | % 76-92 84+5.7 75-94 81+7
Elektriksel iletkenlik | uScm™ 162-404.0 316483.1 303-481 374162
BOIs mg L™ 0.1-2.9 1.17+1.0 0.19-4.77 2.16£1.59
KOI mg L 1.0-55 3.44+1.4 1.70-6.80 3.73+1.87
NH,-N mg L 0.0-0.1 0.072+0.1 0.005-0.496 4.10+1.59
NO,-N mg L 0.001-0.036 | 0.012+0.016 0.000-0.045 0.015+0.017
NO5'N mg L 0.9-1.7 1.267+0.3 0.998-2.576 1.681+0.466
Toplam AKM mg L 10.0-30.0 16.29+7.3 10.0-40.0 17.13£10.3
Ca Sertligi mg L! 77.1-113.8 94.20+17.1 71.98-153.91 112.16+25.77
Toplam Sertlik mg CaCO; L™ 57.3-218 161£55.1 88-222 183+50
Alkalinite mg CaCO; L? 98.4-196.9 127.25+£35.2 61.21-213.25 125.76+44.52
Klortir mg L! 1.7-15.22 13.84+1.3 1.85-3.80 2.90+0.75
Klorofil a mg L 0.1-1.0 0.48+0.4 0.00-5.34 1.44+1.97
Fosfat mg L' 0.0-0.009 0.002+0.003 0.001-0.028 0.008+0.010
Siilfat mg L! 14.7-17.5 16.07+0.9 14.06-19.76 16.97+1.68
Kalsiyum mg L 65.2-81.1 73.57+5.9 63.75-86.97 78.80+9.17
Magnezyum mg L 11.7-24.9 15.22+4.4 11.74-15.24 13.70+1.22
Sodyum mg L 7.8-19.7 11.52+3.9 8.17-16.16 12.02+2.58
Potasyum mg L 1.2-2.0 1.68+0.3 1.32-3.85 2.46+0.78

Akarsu ekosistemlerinde su sicakligi, suyun
akis hizina, hacmine, derinligine, akarsu
tabaninin jeolojik ve kimyasal yapisina ve hava
sicakligina bagh olarak degisir (Wetzel, 2001).
Calisma alaninda su sicaklift  mevsimsel
degisikliklere uygun bir dagilim gdstermistir. En
diisiik su sicakligi 2012 yili subat ayinda 0 °C
olarak Bayburt giris noktasinda olgiiliirken en
yiiksek sicaklik Bayburt ¢ikis noktasinda 20,2°C
olarak 2012 yili temmuz ayinda 6l¢iilmiistiir. Iki
istasyonda c¢alisma siiresince Olgiilen sicaklik
degerlerinin  ortalamasi 1246.69  olarak
gerceklesmistir (Sekil 2). Su Kirliligi Kontrol
Yoénetmeligi Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kriterlerine
gore su sicakligi agisindan 1. smif su kalitesinde
olan su kaynaginda istasyonlar arasindaki
farklilk ~ 6nemli  bulunmazken  (p>0.05),
orneklerin alinma zamanina gore farkliligin
anlamli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Suyun asitlik 6zelliginin bir gostergesi
olan pH, sudaki canli yasamini etkileyen
onemli faktorlerdendir. Birgok balik tiirii pH
6.5-8.5 araliginda olan sularda iyi gelisim
gosterir  (Arrignon, 1976; Dauba, 1981).
Caligsma stiresince pH degerinin en diisiik oldugu
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zaman dilimi 2013 yili agustos ayinda Bayburt
¢ikis noktasinda 7.2 olarak Olgiilmiistir. En
yiiksek Olglim ise yine Bayburt ¢ikis noktasinda
2014 yili ocak ayinda 8.5 olarak gerceklesmistir.
Tiim zamanlardaki pH Ol¢limlerinin ortalamasi
7.74£0.40 olarak belirlenmistir (Sekil 3). pH
degeri agisindan istasyonlar arasinda ve
mevsimsel farklilik anlamli (p>0.05) bulunmayip,
elde edilen degerin su kaynagmin Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi Kita I¢i Su Kaynaklari
Kiriterleri agisindan uygun oldugu belirlenmistir.

25

Sicaklik (°C)

Bayburt-Girig Bayburt-Cikis

Sekil 2. Sicaklik dagilimi diyagrami
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Sekil 3. pH’ nin istasyonlara gore dagilim

Sucul canlilar i¢in yasamsal dnem arzeden
¢Oziinmiis oksijenin kirlenmemis dogal sularda
genellikle 10 mg L™ civarinda oldugu, oksijen
konsantrasyonunun 5 mg L™in altina diistiigii
durumlarda biyolojik topluluklarin  olumsuz
etkilendigi belirtilmektedir (Sisli, 1999). izlenen
suda ¢Oziinmiis oksijen miktar1 Bayburt cikis
noktasinda 2012 yili mayis ayinda 6.7 mg L™*
olarak en diisiik Ol¢iiliirken, en yiiksek deger yine
Bayburt ¢ikis noktasinda 11.7 mg L™ olarak 2014
yili ocak aymda Olclilmistir. Caligmanin
yapildig1 siire boyunca tiim mevsimlerde her iki
istasyonun  ¢Oziinmiis  oksijen  degerinin
ortalamasi 8.8+1.56 mg L™ olarak hesaplanmistir
(Sekil 4). Su kaynag1 ¢oziinmiis oksijen degeri
ortalamast agisindan Su  Kirliligi  Kontrol
Yonetmeligi Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kriterlerine
gore 1. sinif su kalitesinde bulunurken ¢oziinmiis
oksijen degeri agisindan istasyonlar arasindaki
farklilik

ve mevsimsel farklihlk Onemsiz
bulunmustur (p>0.05).
Coziinmiis  oksijen doygunlugu mayis

2013’de Bayburt ¢ikis noktasinda % 94 olarak en
yiiksek, en diisiik deger ise yine Bayburt cikis
noktasinda % 75 olarak mayis, temmuz 2012 ve
2013 yili ekim aylarinda gergeklesmistir. Her iki
istasyonun  ¢Oziinmiis  oksijen  doygunlugu
ortalamasi1 83+6.5 olarak bulunurken, Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi Kita I¢i Su Kaynaklari
Kiriterlerine gore suyun II. siif su kalitesinde
oldugu saptanmustir  (Sekil 5).  Oksijen
doygunlugu agisindan istasyonlar arasindaki
farklilik ve mevsimsel farklilik 6nemsiz (p>0.05)
bulunmustur.
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Bayburt-Girig Bayburt-Cikis
Sekil 5. % COD dagilimi
Coruh  nehrinde en  diisik BOIs

konsantrasyonu 0.11 mg O, L™ ile 2012 yih
ilkbahar mevsiminde Bayburt giris noktasinda, en
yiiksek 6lciim ise 4.77 mg O, L™ ile 2014 yili kis
mevsiminde Bayburt cikis noktasinda
belirlenmistir ~ (Sekil  6). Ortalama  BOI;
konsantrasyonu 1.79+1.52 olan su kaynagi Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kriterlerine gore 1.
Smif su kalitesindedir. BOIs parametresi
acisindan istasyonlar arasindaki farklilik ve
mevsimsel farkliligin 6nemli olmadig1 (p>0.05)
belirlenmistir.
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Sekil 7. KOI konsantrasyonunun dagilimi

KOI konsantrasyonunun en diisiik oldugu
6lgiim 2013 yili yaz mevsiminde 1.00 mg O, L™
olarak Bayburt giris noktasinda belirlenirken, en
yiiksek 6l¢iim 6.80 mg O, L™ olarak Bayburt
cikis noktasinda 2014 yili ki mevsiminde
yapilmigtir.  Yapilan Olglimlerin  ortalamasi
3.81£1.68 olarak hesaplanmistir. Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi Kriterlerine gore I. smif su
kalitesinde olan suda istatistiksel olarak
farkliligin onemli olmadigi (p>0.05)
belirlenmistir (Sekil 7).

Iletkenlik sudaki iyon miktarim gdstermesi
acisindan onemlidir. Arastirma alaninda en diigiik
Ol¢lim Bayburt giris noktasinda 2012 yili ekim
aymda 162 uS cm™ olarak gergeklesmistir. En
yiiksek Gl¢iim ise yine Bayburt ¢ikis noktasinda
mayis 2012 de 481 pS cm™ olarak ol¢iilmiistir
(Sekil 8). Caligma siiresince elde edilen
Olctimlerin ortalamasi 3444+88.4 olmustur. Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kita I¢i Su
Kaynaklar1 Kriterlerine gore I. smif olan su
kaynaginda, istatistiksel olarak istasyonlar
arasindaki ve mevsimsel farkliligin iletkenlik
degeri acisindan Onemsiz (p>0.05) oldugu
belirlenmistir.
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Sekil 9. NO4 -N konsantrasyonunun dagilimi

Amonyum iyonu suda yasayan organizmalar
icin 6nemli dl¢ilide toksik degildir. Ancak yiiksek
pH ve sicakliga bagl olarak amonyum amonyaga
doniiserek su ortami igindeki balik yasami ve
diger canlilar i¢in toksik hale gelebilmektedir
(Unlii ve ark., 2008). Arastirma alaninda NH4-N
konsantrasyonunun  ortalamast  0.169+0.175
olarak hesaplanmigtir. En disiik 6lgiim 0.005 mg
L' olarak 2013 yili sonbaharda en yiiksek
konsantrasyon ise 2013 yili yaz mevsiminde
0.496 mg L™ olarak ol¢iilmiistir (Sekil 9). Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kriterlerine gore 1.
simf su kalitesinde olan suyun istasyonlar
arasindaki ve mevsimsel farkliliginin anlaml
olmadigi (p>0.05) belirlenmistir.

Dogal sularda amonyum gibi nitrit
miktarmin  da  ¢ogunlukla diisiik oldugu
bilinmektedir. Coruh Nehri’nde en diisiik NO,-N
konsantrasyonu 0.00 mg L™ olarak 2013 yih
ilkbahar mevsiminde Bayburt ¢ikis noktasinda,
en yiiksek konsantrasyon ise 0.045 mg L™ olarak
yine Bayburt ¢ikis noktasinda 2013 yili yaz

mevsiminde Olclilmistiir (Sekil 10). Tim
Olctimlerin  ortalamast  0.015+0.016 olurken
suyun Su Kirliligi  Kontrol  Yo6netmeligi

Kriterlerine gore II. simf su kalitesinde ve
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istatistiksel olarak farkliligin 6nemsiz (p>0.05)
oldugu belirlenmistir.
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Sekil 11. NO3 -N konsantrasyonunun dagilimi

Coruh Nehri’nde NO5-N konsantrasyonunun
en diisiik belirlendigi zaman dilimi 2013 yili yaz
mevsiminde 0.943 mg L™ olurken, en yiiksek
konsantrasyon 2.576 mg L% ile 2014 yili kis
mevsiminde Olglilmiistiir. Elde edilen 6l¢iimlerin
ortalamasi 1.520£0.505 bulunmustur ve bu deger
Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kriterleri
acisindan suyun [ smif kalitede oldugunu
gostermektedir. NO; konsantrasyonu agisindan
istatistiksel farklilik Onemsiz (p>0.05)
bulunmustur (Sekil 11).

Sularin berrakligi suda bulunan askida kati
madde miktari, su derinligi, mevsim, c¢evre
yiikseltisi ve giin uzunlugu ile dogrudan
iligkilidir.  Askida  katt madde  miktan
konsantrasyonu Bayburt giris ve Bayburt cikis
noktalarinda 2012 ve 2013 yillarinda &lglim
yapilan mevsimlerin genelinde en diisiik 10.0 mg
L™ olarak &lgiiliirken en yiiksek deger Bayburt
¢ikis noktasinda kis mevsiminde 2014 yili subat
aymda 40.0 mg L™ olarak Sl¢iilmiistiir (Sekil 12).
Ortalama askida kati madde miktar1 17.71+£9.82
olurken AKM degeri agisindan istasyonlar
arasindaki farklilk ve mevsimsel farklilik
o6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.
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Sekil 13. Toplam sertlik konsantrasyonu dagilimi

En diisik Ca sertligi 71.98 mg L™ olarak
Bayburt ¢ikis suyunda 2013 yil1 yaz mevsiminde,
en yitksek konsantrasyon ise 153.91 mg L™ ile
yine Bayburt ¢ikisinda 2012 yili  sonbahar
mevsiminde  Ol¢lilmiistiir.  Toplam  sertlik
degerinin 2013 yili kis mevsiminde en yiiksek
konsantrasyonda oldugu goriilirken ortalama
sertlik degeri 169456 olarak hesaplanmistir
(Sekil 13). Su Kirliligi Kontrol Yodnetmeligi
Kiriterleri agisindan suyun I. siif kalitede olan
suda istatistiksel olarak farklilik 6nemsiz (p>0.05)
bulunmustur.

Alkalinite konsantrasyonunun ortalamasi
127.72444.10 olurken en diisiik konsantrasyon
2013 yih yaz mevsiminde 61.21 mg L7, en
yiiksek konsantrasyon ise 213.25 mg L™ olarak
2012 yili ilkbahar mevsiminde elde edilmistir
(Sekil 14). Alkalinite konsantrasyonu agisindan
istasyonlar arasindaki farklililk ve mevsimsel
farklilik 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.

Klortir (CI'), sularda ¢ok yaygmn bulunan
iyonlardan biridir. Kloriir iyonu sularda 1 mg L
“den birkag bin mg L™ye kadar bulunabilir.
Calisma alaninda 2013 yili ilkbahar mevsiminde
1.69 mg L™ olarak en diisik Bayburt cikis
suyunda belirlenirken, en yliksek dl¢tim 8.16 mg
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L konsantrasyonla Bayburt ¢ikis suyunda 2014
yili ki mevsiminde Olgiilmiistiir (Sekil 15).
Biitiin dlglimlerin ortalamasi 3.25+2.17 olarak Su
Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi Kriterleri agisindan
I.  smif kalitede  bulunmustur.  Kloriir
konsantrasyonu acisindan istasyonlar arasindaki
fark Onemli (p<0.05) bulunurken mevsimler
arasindaki fark anlamli (p>0.05) bulunmamustir.
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Sekil 15. Kloriir konsantrasyonu

Klorofil a miktarinin en yiiksek oldugu
Olctim 2012 yili ilkbahar mevsiminde 5.34 mg m’
¥ olarak belirlenirken tiim 6l¢iimlerin ortalamasi
1.19£1.72 olarak bulunmustur (Sekil 16).
Klorofil a konsantrasyonu agisindan istasyonlar
arasindaki farklihk ve mevsimsel farklilik
o6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.

Izlenen suda en diisiik fosfat konsantrasyonu
Bayburt Giris noktasinda 2013 yili mayis ve
temmuz aylarinda Olglilmiistir. En yiiksek
konsantrasyon ise 0.028 mg L™ olarak 2014 yil
kis mevsiminde Bayburt ¢ikisinda olgilmiistiir
(Sekil 17). Ortalama fosfat konsantrasyonu
0.006+0.009 olurken, ¢alisma alam1 Su Kirliligi
Kontrol Yoénetmeligi Kriterleri agisindan 1. sinif
kalitede belirlenmistir. Istasyonlar arasindaki fark
onemsiz (p>0.05), mevsimler arasindaki farkin
ise anlaml1 (p<0.05) oldugu bulunmustur.
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Sekil 17. PO, konsantrasyonu dagilimi

Siilfat konsantrasyonu agisindan yapilan
degerlendirmelerde en diisiik miktarin Bayburt
c¢ikis noktasinda 2012 yili sonbahar mevsiminde
14.06 mg L™ olarak tespit edildigi en yiiksek
konsantrasyonun ise 19.76 mg L™ olarak yine
Bayburt cikis noktasinda gerceklestigi
goriilmiistir  (Sekil 18). Ortalama  siilfat
konsantrasyonunun 16.59+1.61 oldugu suyun Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kriterleri agisindan
. sinif kalitede oldugu belirlenmistir. Istasyonlar
arasindaki farklilk ve mevsimsel farklilik
onemsiz (p>0.05) bulunmustur.

Izlenen suda en  disik kalsiyum
konsantrasyonu 2012 yili yaz mevsiminde 63.75
mg L™ olarak Bayburt ¢ikis noktasinda en yiiksek
konsantrasyon da 86.97 mg L™ olarak 2014 yili
kis mevsiminde yine Bayburt ¢ikis noktasindan
elde edilmistir (Sekil 19). Bitiin o6lgiimlerin
ortalamas1  76.24+8.30 olmustur. Istatistiksel
olarak farklilik 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.
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Sekil 19. Kalsiyum konsantrasyonu
Ornek noktalarinda magnezyum

konsantrasyonu en diisiik 2012 yili ilkbahar
mevsiminde 11.67 mg L™ olarak 6lgiiliirken en
yiiksek konsantrasyon yine 2012 yili sonbahar
mevsiminde 24.90 mg L™ olarak en yiiksek
belirlenmistir (Sekil 20). Ortalama magnezyum
konsantrasyonu 14.87+3.84 olmustur. Istasyonlar
arasindaki farklilk ve mevsimsel farklilik
onemsiz (p>0.05) bulunmustur.

Sodyum konsantrasyonu Bayburt giris
suyunda 2012 yil ilkbaharda 7.85 mg L™ olarak
en disik olgllirken en yiiksek konsantrasyon
19.70 mg L™ olarak 2012 yili sonbaharda
Olctilmistiir (Sekil 21). Sodyum
konsantrasyonunun ortalamasi 12.02+3.56 olarak
Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kriterleri
acisindan I smif kalitede bulunmustur.
Istasyonlar arasindaki farklilik ve mevsimsel
farklilik 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.

Yapilan calismada potasyum oOl¢limlerinin
en disigi 1.21 mg L? ile 2012 yili ilkbahar
mevsiminde Bayburt giris noktasinda en yiiksek
olgim ise 3.85 mg L' ile 2014 yih kis
mevsiminde Bayburt ¢ikisinda 6l¢tilmiistiir (Sekil
21). Ortalama  potasyum  konsantrasyonu
2.15+0.79 olarak bulunmustur. Istasyonlar
arasindaki fark anlamli (p<0.05) bulunurken,
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mevsimler arasindaki farkliligin anlamli (p>0.05)
olmadig1 saptanmustir.
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Sekil 22. Potasyum konsantrasyonu dagimi

Kimyasal parametre 6lgiimleri bir akarsuya
ait kisa siireli su kalitesi sonug¢larin1 verir. Bu
Olciimler o istasyondaki o anlik su kalitesi
hakkinda bir fikir verir. Ancak sik araliklarla
yapildig1 taktirde kimyasal Ol¢timlerle bir veri
tabani olusturulabilir ve su kalitesinde meydana
gelen degisimler gozlenebilir (Kiigiik, 2007).
Coruh Nehri’nde iki yi1l boyunca su kalite
kriterlerinin mevsimsel olarak incelendigi bu
calismada elde edilen bulgularla bu suyun kalitesi
hakkinda o6nemli veriler elde edilmistir. Su
kaynagmin nitrit azotu ve oksijen doygunlugu
disinda Olgiilen biitiin parametreler agisindan Su
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Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi Kriterlerine gore 1.

siif su kalitesinde oldugu belirlenmistir.

Iyidere’nin ~ (Trabzon)  fiziko-kimyasal
acidan su kalitesinin belirlenmesi  konulu
caligmalarinda Verep ve ark. (2005), su kirliligi
acisindan Onemli bir problemin olmadigin
belirterek su kaynaginin iyi sayilabilecek kalitede
oldugunu ancak bazi mineral tuzlarin balik
yetistiriciligi agisindan yetersiz oldugunu ortaya
¢ikarmiglardir.

Kiigiik (2007), Biiyiik Menderes Nehrinde
fiziksel (debi, sicaklik, pH), kimyasal (¢6ziinmiis
oksijeni iyonize olmamig amonyak, nitrit, nitrat,
alkalinite, toplam sertlik, siilfat), organik (toplam
organik madde, BOIs, KOI), inorganik (kalsiyum,
magnezyum, sodyum,bor) ve bakteriyolojik
(toplam  koliform) parametreleri inceledigi
calismasinda bu on parametre agisindan su
kalitesinin diisiik oldugunu belirtmistir.

Kazanci ve ark. (2008) Yesilirmak Nehri’nin
en Onemli kollarindan olan Kelkit Cayi’nda
yaptiklart ¢alismada; Su Kirliligi Yonetmeligi
Kita I¢i Su Kalite Standartlar1 kullanilarak Kelkit
Cay1’nda ortofosfat fosfor degerlerine gore biitiin
istasyonlarin su kalitelerinin 1. ve II. siif
degerleri arasinda, nitrat azotu ve siilfat degerleri
acisindan I. smf Kkalitesinde, nitrit azotu
degerlerine gore ise I ve IV. sif kalitesinde
oldugunu  bildirmiglerdir. ~ Akarsuyun  alt
bolgelerindeki istasyonlarin en kirli istasyonlar
oldugunu ve Kelkit ¢ayinin organik kirlilikten,
habitatlarin ~ fiziksel = bozulmalarindan  ve
barajlarin  neden  oldugu  hidrolik  rejim
degisikliklerinden etkilendigini bildirmistir.

Bulut ve ark. (2012), Kestel Deresi’nde
(Burdur) 2 istasyonda yaptiklar1 ¢alisma
sonuglarint  EC Direktifi ve SKKY’ne gore
degerlendirmis ve 2. istasyonda su kalitesinin
belirgin bi¢cimde azaldigi, 6zellikle azotlu
bilesiklerin artisina paralel olarak BOI ve KOI
degerlerinde onemli artiglar oldugunu
belirlemislerdir.

Alpaslan ve ark. (2012), Keban Baraj Goli
su Kalitesinin vertikal ve mevsimsel degisimini
inceledikleri ¢alismada ylizey ve 30 metre
derinlikler arasindaki su kolonunda sicaklik,
¢Oziinmiis oksijen, pH, elektriksel iletkenlik, bazi
katyonlar ve anyonlar1 izlemislerdir. Keban Baraj
Golii’'nde haziran ve agustos arasinda sicaklik
tabakalasmasi gozlenmis, epilimnionun 10 metre
derinlige kadar genisledigi, hipolimnionun ise 20
metre derinligin altinda olustugu belirtilmistir.
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Calisma  siiresince  sicaklik  tabakalasmasi
doneminde epilimnionda kalsiyum ve bikarbonat,
epilimnionun altinda ise ¢Oziinmiis oksijenin
belirgin sekilde azaldigi belirlenmistir. Diger
katyon ve anyonlarin yil boyunca su kolonunda
neredeyse  tekdiize  miktarlarda  oldugu
belirlenmistir. Calisma Keban Baraj Golii’'niin su
kolonunda fizikokimyasal degiskenler arasindaki
onemli iligkileri a¢iga ¢ikarmustir.

Kiiciikyilmaz ve ark. (2014), Isiktepe Baraj
Goli’nde yaptiklar1 g¢aligmada goli, diisiik
¢Oziinmiis iyonik madde igerigi nedeniyle diisiik
elektriksel iletkenlik ve ¢Oziinmiis kat1 madde
icerigine sahip orta sert sulu alkali bir gol olarak
karekterize etmiglerdir. Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetimi  Yonetmeligi A ve B grubu
parametreleri bakimindan baraj golii “yiiksek
kaliteli” ve “az kirlenmis” siniflarina dahil
edilmistir.

Koktiirk ve Atamanalp (2015), Tortum cay1
ve kollarinin su kalitesini Su Cergeve Direktifi ve
Su Kirliligi Yénetmeligi Kita Ici Su Kalite
Standartlarina gore degerlendirdikleri g¢alismada;
Tortum Cay1 ve kollarinin su sicakligi, ¢oziinmiis
oksijen ve siilfat degerleri hari¢ diger
parametreler agisindan disiik  kaliteli su
standartlarinda oldugunu bildirmistir.

Varol (2015) tarafindan Dicle Baraj Golii su
kalitesinin Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi'ne
gore degerlendirilmesi konulu c¢alismada, bdlge
icin 6nemli bir su kaynagi olan Dicle Baraj
Goli’niin, fiziko-kimyasal parametreler agisindan
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ndeki kita igi
su kalite smiflarina gore yiiksek kaliteli sular
sinifina girdigi belirtilmistir.

Birici ve ark. (2016), Refahiye Koroglu
Deresi (Erzincan) Sularmin Balik Yetistiriciligi
ve Su Kalitesi Acisindan Degerlendirilmesi
konulu c¢alismalarinda, genel olarak tiim su
kalitesi parametrelerinin balik yetistiriciligi i¢in
uygun bulundugunu, Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi kriterlerine gore ise elektriksel
iletkenlik ve NO, degerleri agisindan II. sinif su
kalitesinde diger parametreler agisindan ise I.
siif kalitede oldugunu bildirmislerdir.

SONUC

Ornek noktalar1 arasinda ve mevsimler
arasinda su kalite parametrelerindeki
farkliliklarin ~ belirlenmesi  amaciyla yapilan

ANOVA analizine gore istasyonlar arasinda
potasyum ve kloriir, mevsimlere gore ise sicaklik
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ve ¢Oziinmiis reaktif fosfor arasinda % 95 giiven
araliginda istatistiksel olarak farkliligin anlamli
oldugu gorilmistiir. Elde edilen bulgular
degerlendirildiginde; su kaynaginin c¢o6ziinmis
oksijen doygunlugu ve nitrit parametreleri
acisindan II. smuf, diger parametreler agisindan
ise I. simuf su kalitesine sahip oldugunu tespit
edilmistir. Coruh Nehri’nde evsel ve tarimsal
faaliyetler sonucu bir kirlenmeden bahsetmek
gerekirse de bu durumun heniiz su kaynagini
tehdit eder bir durumda olmadig1 sdylenebilir.
Ancak evsel atiksularin dogrudan alict ortama
bosaltilmasinin ~ Onlenmesi  su  kaynaginin
kalitesinin daha fazla bozulmasini 6nleyici
tedbirlerin basinda gelmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma “Yukar1 Firat Havzasi Yiizeysel
Sularmin  Kalite ve Yetistiricilik Agisindan
Aragtirilmas1” projesi kapsaminda yiiriitilmiistiir.
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