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MERMER VE TRAVERTEN

Industrial Natural Stones Which Are Taking Acquisiton Property Important
A Economic Function in The Province Of Denizli : Marble And Travertine
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OZET

Tiirkiye 'deki énemli ihrag iiriinlerinden biri de endiistriyel dogal
taslardir. Bu taslardan mermer ve traverten Denizli ilinde son yillarda onemli
bir ekonomik fonksiyon ézelligi kazanmstr. 2007 yilinda 603 bin m* ham
mermer ve traverten islenerek, 20 bin m® traverten islenmeden ihra¢ edilmis ve
karsihginda 178.84 milyon dolar gelir elde edilmistir. Yillik toplam gelir
193.84 milyon dolar olmustur. Ayni yil sektorde istihdam eden personel sayist
9900 e ulasmisti. Mermercilige bagli olarak gelisen atolye tipi imalat sektorii
sehirsel fonksiyonlart gii¢clendirmis ve sehir niifusu artmistiv. Mermer ve
traverten ocaklarnda acik isletmecilik yapildigindan karl, yagmurlu, riizgarl,
sicak ve soguk havalarda tiretim faaliyetleri kisa stireli kesintiye ugrar. Ocak
ve atolyelerdeki mermer atiklari gorsel kirlilik disinda canli hayatina zarar
veren kimyasal bilesik icermezler. Ancak yakin ¢evredeki tarim alanlari igin

fiziksel kirlilik tehlikesi olustururlar.

Anahtar Kelimeler: Traverten, Mermer, Uretim
ABSTRACT

The important industrial natural stones are amongst export products in
Turkey, too. In the recent years this stones from marble and travertine in
province of Denizli which are getting properties of an important economic
function. In the 2007, progressing has been 603 000 m® raw material marble
and travertine of raw material has been exported and in this return 178.84
million dollar are provided. Total yield of annual had been 193.84 million
dollar. At some year in sector hasbeenemploying count until 9900 personal.
Arrival manufacture sector of typical atelier with marblery nerve the city
function and grow up the population of city. The marble wastes of stove and
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atelier don’t content chemical compound damaging living creatures. But they
shapes physical dirtiness fort the fields of close rage.

Key Words: Travertine, Marble, Manufacture

1-GIRIS

Mermer, kalker ve dolomitkk kalkerlerin 1s1 ve basmng altmda
baskalasima  ugrayarak  kristallesmesi  sonucu  olusmus  metamorfik
kayaglardr.  Cogunlukla  kalsit  kristallerinden  olusan  mermerlerin
kimyasal bilesimi biiyiik oranda kalsiyum karbonat (CaCO3), daha diisiik
oranda magnezyum karbonat, silisyum dioksit ve pigment olarak degisik
metal oksitlerinden olusur (DPT, 1996:1). Mermerin en Onemli fiziksel
ozelligi rengidir. Beyaz dismdaki renkler mermerin biinyesinde yabanci
maddelerin  oldugunu gosterir. Rengi, sertligi, saydamhd, dayaniklihgy,
iizerindeki  catlaklari, bosluk ve damarlann  kalitesini  belirleyen
ozeliklerdir.  Tirkiye’de  iiretlen  mermerler  diinyaca  tanmmus
mekanlarda kullamlr. Vatkkan’'m en Onemli kiliselerinden biri olan Saint
Pierre kilisesinin  girisindeki siitun ve kaplamalarda, ABD’de Beyaz
Saray ve Temsilciler Meclisinde, Almanya ve Fransa parlamentolarmda
Tirkiye'nin  farkh yorelerinde {iretilen mermerler kullandmustr.  Ayrica
diinyadaki birgok liks otelde Tiirk mermerlerine rastlamak miimkiindiir
(Uyank, 2007:2). Mermer ingaat sektorinde dis cephe kaplamalar, i¢
déoseme ve dekorasyonda, siis esyast ve heykelcilik yapmmnda
kullamimaktadr. Bunlarm disnda fabrika ve atolyelerdeki yiiksek
CaCO3 bilesimli atiklar ogiitilerek boya, seramik, soda, yem ve suni
giibre yapminda katki maddesi olarak degerlendirilir.

Traverten; kalsiyum karbonat ya da kalsiyum bikarbonat igerikli
szmti veya kaynak sular tarafindan fay hatlari, magara veya yer icindeki
bosluklarda CO; basmcmin azalmasma bagh olarak hizh bir sekilde
cokeltilerek olusmus taslardr. Olusumunda biyolojik faktorler, yoOrenin
topografik, klimatik ve jeolojik Ozellikleri ile suyun kimyasal ozellikleri
onemli rol oynar. Genellkle iri gdzenekli ince taneli ve banth yapihdir
(Ayaz, 2002:123). Travertene sutas, kalktuf, sinter ve yollu mermer de
denilir. Traverten terimi bu olusuklarm yaygn olarak goriildigi
Italya’daki Tivertino’dan gelir (Demirkiran ve Calapkuluy, 2001:18).
Mermerle birlikte insaat sektorinde ve sanayide Onemi gittikce artan bir
hammadde durumundadr. Avrupa’da Roma, Viyana ve Napoli'de,
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Italya’nn kuzeyinde ve Fransa’da bircok bina travertenden yapimusti
(Sayar ve Erguvanl, 1962:47). Cimento, kire¢ ve siis esyast yapmmmnda
da kullamimaktadir. Ayrica suyu emerek camurlasmayr Onlediginden
toprak yollara kaplama malzemesi olarak dokiiliir. Pamukkale’de oldugu
gibi bazi traverten yataklart estetik morfolojik yapilari nedeniyle turizm
amach degerlendirilir. Mermer ve traverten gorsel zengmnligini uzun siire
muhafaza eder. Sicak ve soguk havaya karsi yaltkandr. Temizlk ve
bakmu kolay olan bu dogal taslarm insaat sektoriindeki dnemi her gegen
glin artmaktadir.

Mermerin ik defa kim tarafindan ve ne zaman kesfedildigi
bilinmemektedir. Dogal kosullara dayanikhhg, giizel gorinlisii ve kolay
islenebilir olmasmdan dolay1 Anadol’da MO. 3000 yillarmda mermer
saray ve mabetlerde kullandmustr. M.O  3000-2000 yillari arasmda
Yunanistan, Misr ve Mezopotamya’daki saray, piramit ve sehirlerin
yapmmnda Onemli bir yap1 tast olmustur. Misr piramitlerinde, Zeus
Mabetlerinde ve heykelcilikte kullanimistr. Yine M.O  550-330 yillari
arasmda Eski Iran’daki abide ve tapmaklarda mermerin énemli bir yeri
vardr (Tuzcu, 1989:2). Anadolu ikgaglardan beri mermer {ilkesi olarak
bilinir.  Anadolw’nun her kosesindeki antk kalntlarda mermer izine
rastlanr. Hitithler doneminde baslayan dogal tas kullanmm Eski Yunan
ve Roma Medeniyetleri doneminde altm ¢agma ulasmustr (Tiirkmen,
2005:7). Mermer, Osmanh ve Selguklu donemlerinde cami, gesme, tiirbe,
medrese, saray ve mezar baghgl yapmnda yaygmn olarak kullanilmistir.

Cumhuriyet ~ doneminde  dogal taslarm  kullanimma  6zen
gosterilmig;  Anitkabr ve TBMM  bmasmn  yapmmda  mermer
kullamustr.  Dogal tas sektortinde 1980°li  yillardan sonra  biiyiik
atmlar olmustur. Ihracata doniik yatrmlarm artmasiyla mermercilikte
hizh gelismeler yasanmustr. ik olarak 15 Haziran 1985°te 3213 sayih
Maden Kanunu'nun vyiirlirlige girmesiyle blok tas tretimi bir maden
isletmesi olarak kabul edilmisti. Boylece {iretim sahiplerine uzun
donemde giivenli isletme hakki verilmistir. Ikinci gelisme, dogal tas
tretiminde ileri {ilkelerle isbirligi yapilarak blok tiretimi ve mermer
isleme konularmda yapilan teknoloji transferidir. Gelismeler sonucunda
dogal tas sektorii ayr1 bir endiistri kolu haline gelmistir (Yilizer ve Mutlu,
2005:17).
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Tiirkiye mermer rezervi agismdan zengin bir iikedir. Uretimin
yogun oldugu iller ocak sayisma gore Balkesir (%27), Afyon (%23.6),
Bilecik (%11.14), Denizli (% 8) ve Mugla’dr (% 6). Ekonomik anlamda
mermer yataklarmm bulundugu diger iller Kuklareli Bursa, Kirsehir,
Cankir,, Corum, Kastamonu, Nigde, Kayseri, Artvin, Bitlis, Erzincan,
Sivas, Tokat, Kiitahya, Eskisehir, Diyarbakwr, Elazig, Canakkale, Konya
ve Manisa’drr. Uretim 6zel sektdr tarafindan glapllmakta ve her yi
artmaktadwr. Nitekim 2003 yiinda 545 bin m® olan toplam {iretim,
2004’te 669 bin m>e ve 2005°te 900 bin m>e ulagmustr. Ulkemizin
mermer ihracatt 1985 yilindan sonra artmaya baslanustr. 1985 yiindan
once 5 milyon dolar seviyesinde seyreden toplam mermer ihracatt 2007
yih iginde 1.230 milyar dolara yiikselmist. Cagdas mimarinin
gelismesine bagh olarak i¢ ve dis piyasalarda mermere olan talep siirekli
artmaktadir.

Denizli, Ege bolgesinin I¢ Bati Anadolu bélimiinde yer alr.
Kuzeyden Usak, giiney ve glineybatidan Mugla, batidan Aydm, dogudan
Burdur ve kuzeydogudan Afyon ile cevrilidir (Harita 1). Ilin ekonomik
fonksiyonlar1 arasmda mermer ve traverten iiretiminin Oneml bir yeri
vardr. Tirkiye’de 2004 yinda iretlen 2 milyon m® ham mermer ve
travertenin = % 20’si (400 bin m’) Denizli ilinden karsilanmustr.
Denizl’de 2007 yinda 592 500 m°® ham traverten iiretimi
gerceklestirilmigtir.  Bu  rakam 2006  yiindaki Tirkiye iiretiminin
(1017672 m3) % 58.2°sine tekabiil eder. Tirkiye’de 5 milyar 161 milyon
m® olan toplam mermer ve traverten rezervinin % 12.6’s1 (652 milyon
m®) Denizi ili smrlari icerisinde yer alr. Denizli toplam mermer ve
traverten rezervi bakimmdan Balkesir’den sonra ikinci swrada yer alr
(DPT, 1996:68). Bu makalede Denizli'deki mermer ve travertenler
cografi agidan incelenmeye  cahsimustr.  Mermerciligin - ekonomik
fonksiyonlar icerisindeki yeri sorgulanmustr. Isthdam etkisi incelenerek
toplam niifus icerisindeki oranma isaret edilmisti. Dogal ve beseri gevre
faktorlermmn iiretim ve pazarlama {izerindeki etkileri arastwimis, tespit
edilen sorunlara karsi ¢Oziim Onerileri gelistiriimistir. Endiistriyel dogal
tas  sektorlinin  mevcut ekonomik  fonksiyonlar igerisindeki yeri
degerlendirilmistir.

256



DENIZLI ILINDE ONEMLI BIR EKONOMIK FONKSIYON OZELLIGI KAZANAN ENDUSTRIYEL
DOGAL TASLAR: MERMER VE TRAVERTEN

BAKEILER

[E]uv.m;
Elu.\. Merben

Harita 1.Denizli Ilinin Lokasyon Haritas:
Map 1.The Location Map of Denizli

2-DOGAL CEVRE OZELLIiKLERi

Ege bolgesindeki kuzey-giiney yonli gerilme neticesinde dogu-
bati dogrultulu bircok graben meydana gelmistir. Bolgedeki grabenlerin
kesisme noktalarmdan biri de Denizli ve yakmn c¢evresidir. Biiyik
Menderes ve Gediz grabenlerinin birlestigi alann dogusundaki ¢okiintii
alam (yaklagkk 50 km uzunlugunda, 25 km genisliginde) Denizli Havzasi
olarak adlandmilr (Kaya-Topal-Erten, 2006:534). Farkh kollara
ayrilarak Denizli ili topraklarma kadar sokulan Biiyik Menderes

257



YAHYA KADIOGLU —LUTFI OZAV

grabeninde fayh tektonik yapi hakimdir. Neojende acimis derin ve dik
yamach kanyon seklindeki dar bogazlar yorede genis alan kaplar.
Menderes masifinin  dogu uglarma ait olan Babadag (2308m) ve
Honazdag (2571m) kale duvarlar1 gibi Denizli Havzasrm giineyden
smirlandrr.  Bu  daglar  bolgenin  en  yiksek silsileleridir  (Pamir  ve
Erentoz, 19744). Havzann degisik kesimlerindeki faylar boyunca,
Ozellkle kuzey kenarlarmda traverten olusumlart yaygmdr. Olusumlarm
Menderes grabeni ve yakmn g¢evresinde yer almasndan, kalsiyum
karbonat ya da kalsiyum bikarbonath yeralti sularmm fay hatti boyunca
yizeye c¢ikarak traverten olusumunu gergeklestirdigi anlasimaktadir.
Kalniklari 60 m, kapladiklarn alan yaklagk 100 km’yi bulur. Eski
olusumlu travertenler endiistriyel agidan 6nem arz eden yapi taslaridir
(Ozkul ve digerleri, 2002:13).

Tiirkiye’de eski jeolojik zamanlara ait (Tersiyer Oncesi) kayag
olusumlar1 genellikle algak sahalarda yer alr. Yiiksek sahalarda eski
jeolojik zamanlara ait mermer olusumlarma pek rastlinmaz. Ancak
metamorfik kristal seri igerisinde yer alan muhtelif sistlerin ¢abuk ve
kolay asmmasi sonucu daha glic asman mermerler tepelik kisimlarda yer
almigtr. Bu 0Ozellik isletme agismdan yol, su ve enerji temini gibi
glicliiklerle karsilasiimasma yol agmakta ve maliyetleri ylikseltmektedir.
Ukemizde ulasmu giic olan ¢ok yerde kaliteli mermer olusumlari
bulunmaktadir. Travertenler cogunlukla fay hatlarma bagh olan kalsiyum
karbonath su cikislari ile ilgi oldugu i¢in yol, su ve elektrik temini kolay
olan al¢ak alanlarda olusmuslardr (DPT, 1996:51). Cahsma sahasmndaki
traverten yataklarmm biyiik bir kismu Denizli havza icinde yer alr.
Havzadaki kayaclar alttan {iste dogru swastyla Karatepe, Bayrralan,
Kizilburun, Sazak, Sakizcilar, Kolonkaya formasyonlart  ve
alivyonlardr. Kretase yash Karatepe Formasyonu iizerinde resifal
kiregtagt ara dizeyli yesi, gri-boz renklerde kum ve silt taglarmdan
olusan Oligosen yash Bayralan Formasyonu yer alr. Kizlburun
Formasyonu konglomera, kumtasi, silttasi, kiltast ve killi kire¢ tas1 kaya
birimlerinden  (Ozpmar,ve digerleri, 2007:188); Sazak Formasyonu
kiltas, silttas, ¢ok ince kumtasi, tiift ara diizeyleri igceren marn, killi
kirectagi ve travertenlerden olusur. Kmlburun Formasyonu kendisinden
yash tim kaya birimlerini agisal uyumsuzlukla oOrter. Cakiltasy, kumtagi-
camurtast bashca kaya tiirleridir. 1ki formasyon da Miyosen yashdr.
Sazak Formasyonu iizerme uyumlu olarak gelen Sakizcilar Formasyonu
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biinyesinde bol miktarda marn, kiltast ve silttast vardr. Ust kisimda Al
Pliyosen yash Kolonkaya Formasyonu ve Kuaterner kokenli aliivyonlar
bulunur (Emre- Eren- Asici, 1979:83). Neojen-Kuaterner tortullar ile
doldurulmus olan Denizli Havzasi1 kuzeyden ve glineyden faylarla
smirlandrimigtr.  Akarsu  ve g6l ortaminda depolanmis Neojen istifi
genellikle havza ortast ve kenarlarmda ylizeye c¢ikar. Havzada goriilen
travertenler normal faylanmalara ve agilma catlaklarma bagh olarak
yiizeye cikan sicak sularin olusturdugu acgik, sari ve beyazimsi taslar olup
yer yer kwmtilh tortullarla ardalanmah olarak gozlenirler (Kaya-Topal-
Erten, 2006:534). Sedimant kokenli olduklarmdan biinyelerinde bazen
fosillere rastlanr. Ust Miyosen déneminden bu yana yorede etkili olan
jeotermal faaliyetler her donemde traverten olusturmustur. Yatay ve
yataya yakmn tabakahdrlar. Calgakilar’daki (Cal) travertenler daha cok
meteorik kaynak sularmm bir yama¢ boyunca egim yoniinde depoladig
tufa tipi olusumlardr. Bu tiir yataklar bosluklu bir yapiya sahiptir.
Isletme srasmda magara biiyikkliigiinde boshiklarla karsiasilr (Ozkul ve
Yagz, 2007:201). Genellkle metamorfik sistler icerisinde mercekler
seklinde  bulunan  travertenler  tektonikk  olaylardan ¢ok fazla
etkilenmemisti. Renk ve desen bakimndan zengin bir potansiyele
sahiptir. Beyaz, acik beyaz, kirli beyaz sar, acik bej renkler yaygmn
olarak goriiliir.

Foto 1.Ballik Bogazi’'nda Isletilen Traverten Ocaklarindan Iki Ayri Goriintii
Photo 1.Two Picture of Travertine Stove Fabrication in Ballik Bogazi
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arita 2. Denizli Ili'nin Jeoloji Haritast
Map 2.The Geology Map of Denizli

Mermer yataklari kiregtasi ve dolomitik kirectaglarmmn sicaklk ve
basm¢ altmda kalarak metamorfizmaya ugramasi sonucu olusmustur.
Yataklardaki metamorfizma derecesi degiskendir. Civril ilgesindeki
mermer yataklarmda metamorfizma derecesi doguya dogru azalr
(Inceogly, 1975:4-8). Tabanda genellikle Paleozok yash metamorfik
sistler ve kirectaglar1 yer alr (Harita 2). Mermerler bunlarm iizerine
uyumsuz olarak gelir. Masif veya tabakah yapi seklindedirler. Kufi ¢cay
vadisinin Civril ovasma agildim bogazda oldugu gbi bazen mercekler
halnde bulunurlar  (Yalgmlar, 1994:7). Permiyen-Mesozoikk  yash
mermerler temeli teskil eden sistlerin lizerinde diskordant sekilde yer alr.
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Intepe’nin 2 km gineyinde (Kufi cayr vadisinde) mermer tabakalari
bliyik  Olciide  dislokasyona  ugramustr.  Tabakalarm  uzansslar
Osmankoy-Isikh ara-smda, bakrh dere vadisinde yer yer faylarla
smirlandirimistr (Ceylan, 1998:17). Gri ve beyaz renkli olup genellikle
ince kristali olup ¢ok kmilgan Ozelliktedirler. Cogunlukla kalsit
kristalleri intiva ederler. Bazen tali olarak dolomitik seviyeler, kuvars ve
muskovit kristalleri goriilir. Kismen masif, genellkle orta ve kaln
tabakaldwlar. Cal ige merkezinin batisy, Siiller koyii (Cal) ve Bekili
ilcesindeki ylizeye yakmn mermer yataklari i kristali ve catlakh
olduklarmdan ge¢miste agilan ocaklarm ¢ogu giintimiizde kapatimigt
(Ozkul ve Yagz, 2007:199). Mermer sahalarnda primer yapmmn
bozulmasiyla olusan c¢atlaklar ve mermer i¢cindeki yabanci unsurlar
ocaklarm ekonomik Onemini azaltr. Mermer yatagnm yiizeyinde olusan
kirk ve catlaklar bazen dis kuvvetlern birkktirmis oldugu malzemeyle
dolar ve goriinmez. Kenar ve u¢ kisimlar jeolojik hareketlerden ¢ok fazla
etkilenir. Kalnlk az oldugu icin catlak ve kirklar tabana kadar ier.
Acillan ocaklardan blok almi zorlasr. Yorede jeolojik tetkikler
yapiimadan acilan ocaklarm bazlar1 bu nedenle uzun Oomiirli olmamis ve
kapatimustir.

Yeryiizindeki maden yataklarmm yerleri ie jeolojik yapmmn
Ozellkleri arasmda siki bir iliski vardr. Yataklarmm tiiri c¢ikarim
yontemlerini  belirler  (Timertekin,  1994:2252-253).  Mermer  ve
travertenler ylizeye yakmn oldugundan acik isletmecilk yOntemiyle
cikartir. Yataklardan yapilan blok iretiminde dogal ve beseri faktorler
Oonemli rol oynar. Ocaklarda agk isletmeciik yapidigindan olumsuz
hava sartlar1 tiretim faaliyetlerimi etkiler. Karl, yagmurlu, riizgarh ve
sicak havalarda ocaklardaki cahsma kosullar1 agirlag-tiZndan {iretim
yavaglar veya tamamen durur. Kig mevsiminde karh gin saysmn fazla
oldugu aylarda iiretim faaliyetleri aksar. Denizli Meteoroloji Istasyonu
rasatlarma gore yillk ortalama karla oOrtiilii giin sayis1 5.9°dur. Yiikseltisi
800 m’nin iizerinde olan sahalarda yaklagik 10 giin kar yerde kalr. Karla
ortiilii giinlerin en fazla oldugu aylar Ocak ve Subat’twr. Rasat siiresince
maksimum kar kalnhg yine aym aylarda Olgiilmiistir (Tablo 1). Kis
mevsimi boyunca kar kalmhgma, karm yerde kalma siiresine ve siddeth
yagislara bagh olarak tiretim faaliyetleri ortalama 10-15 giin kesintiye
ugrar. Nitekim Ballk havzasmmn kuzeyindeki Ece ve Bekisoglu traverten
ocaklartyla, Cal, Cardak ve Tavas ilgelerindeki mermer ocaklarmda baz
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yillar kis mevsiminde etkili olan kar ve yagmur nedeniyle ¢aligmalara ara
verilir. Rasat siiresince giinlik maksimum yagslar kism 74.4 mm’ye
(Ocak), yazm 105.6 mm’ye (Temmuz) ve sonbaharda 54.9 mm’ye
(Kasm) c¢kmustr. Karl ve yagish havalarda yiiksek sahalardaki ocak
yollarinda ulagim aksar. Biiylik tonajh araglarm ¢alsmasi zorlasir.

Tablo 1. Denizli’de Bazi Iklim Elemanlarmin Yillik Degisimi

Table 1. Some Component of the climate yearly alretion in Denizli
AYLAR (o] S M N M H T A E E K A

Ortalama 58 6.7 9.9 14.6 19.8 24.7 215 26.8 224 16.9 11 7.3
Sicaklik (°C)

Malksimum 214 238 | 308 | 332 [ 37 40.6 424 418 41 344 | 283 25.1
Sicaklik (°C)

Minimum -93 - -7 -2 2.7 7.9 13.1 12 7.5 4 -4.2 -6.3
Sicaklik (°C)

Ortalama Yagis 79 66.8 | 57.9 | 403 223 17.9 7.7 129 | 326 | 64 843
Miktar1 (mm)

Maksimum yagis 744 . 456 | 464 | 46 336 50 366 | 42 549 73.2
Miktar1 (mm)

Ortalama Karla 21 : 0.7 0.1 11
Ortiilii Giin Say 1s1

En Yiiksek Kar 38 12 4 21
Ortiisii (cm)

Ortalama Donlu 9.1 . 28 0.2 X 5.4
Giin say st

En Hizli esen Riiz. 29.2 28 22.7 g . X . . 3 26.3
Hizi (m/s)

Ort. Firtinali Giin 0.8 . 0.7 0.4 . . 0.9
say st (riiz.

hiz>=17.2 m/s)

Ort. Kuvvetli Riiz. 35 . 25 27 . . . . . . . 2.6
giinsay1s1 (riizhiz
10.8 -17.1 m/s)

Kaynak: DM.IL.GM. Arastirma ve Bilgi Islem Daire Baskanhg1 (1975-2006)

Yaz mevsiminde sicakligm yiikseldigi Temmuz ve Agustos
aylarmda iscilerin giinlik cahsma siireleri kisalr. Bu aylarda ortalama
sicaklk 25 °C’nin iizerine ¢ikar (Tablo 1). Yiikseltisi 500 m’nin altnda
olan ocaklarda bunaltic1 sicaklar nedeniyle giindiiz c¢ahsma yapiimaz.
(Cahsmalara gece devam edilir. Nitekim 2007 yih Temmuz ve Agustos
aylarmda Ballk havzasindaki ocaklarm bir kisminda iiretim g¢ogunlukla
gece saatlerinde yapimustr. Benzer durum yiiksek sicakhigm gorildiigi
giinlerde yasanr. Ornegin 27 Haziran 1996, 13 Temmuz 2000, 14
Agustos 2005 ve 1 Eylil 2003’te maksimum sicaklk 40 °C’nin iizerine
cikmustr. Yilhk ortalama donlu giin sayis1 26.3°tiir. Ortalama donlu giin
sayist Ocak aymnda 9.1, Subat’ta 7.3’tir. Kis mevsiminde karl, yagish ve
donlu giinler fazla oldugunda cahsmalar aksar.
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Yorede bitki Ortiisii ciiz ve toprak genelde kurudur. Riizgarh
havalarda meydana gelen tozlasma ocaklardaki c¢ahsma kosullarm
gliclestirir.  Yakmn c¢evreden gelen tozlara ocaklardaki c¢ahgmalardan
kaynaklanan tozlar eklenince g6z saghgr agismdan uygun olmayan bir
ortam olusur. Riizgar hizmmn fazla oldugu Aralk, Ocak, Subat ve Mart
aylarmda tozlagma artar. Bu aylarda ortalama kuvvetli riizgarh giin sayisi
toplamu 11°dir (Tablo 1).

3-BESERI VE EKONOMIK OZELLIKLER

Denizli ilinde yedi ayr traverten havzasnda fiiretim yapan 63
traverten ocagl ve dort ayr1 havzada iretim yapan dokuz mermer ocag
olmak Tizere toplam 72 ocakta ham mermer ve traverten {iretimi
yapimaktadr. 2007 yimda 603 000 m® ham mermer ve traverten
(traverten 592 500 m®, mermer 10500 m°®) iiretimi gerceklestirilmistir.
Denizli'de iiretim yapan en Onemli traverten havzast Honaz Ilge’sine
bagh Kaklk beldesinin batismda yer alan ve Denizli Cimento
fabrikasmmn da iizerinde bulundugu Ballkk Bogazi mevkiidir. Ciiriiksu
vadisinin (B. Benderes’m kolu) yukan c¢igrmda yer alan havzada
yikselti giineybati 450 m’den baslayp kuzeydoguda 1000 m’ye kadar
cikar. Traverten mostrasmm kalnh® 60 m’yi bulr (Ozkul, 2005:21).
Havzann kuzeymi Belevi Beldesi ve Karapmar koyili, dogusunu Kaklk
ve Kocabas beldeleri, giineyini Denizli 1.0rganize Sanayi bolgesi ve
batismi Acidere koyil smirlandirr

Denizli'de 2004 yinda 400 bin m® ham mermer ve traverten
tretimistir.  Aym yil elektrik yetersizliginden dolayr Ballk Bogazr’ndaki
49 ocakta yaklask % 25’lk bir kaypla iretim 340 bin m® civarmda
gerceklesmistir.  2005°te  yapilan  yeni yatmmlarla yoredeki elektrik
sorunu bilyik Olciide ¢Ozilmiis ve iretim 513 bin m’ e yikselmistir.
Toplam tiretim miktar1 547 bin m’ olmustur (Tablo 2). Uretim olumsuz
hava kosullarma bagh olarak degisebimektedir. Kis mevsimindeki

Kaynak: Deniz M ermerciler Dernegi ve M aden M iihendisleri Odas1

olumsuz hava kosullar1 bazi ocaklarda c¢ahsma kosullarmi ve
ulasim  faaliyetlerini  gliclestirdiginden  tretim  azalr. Ayrica yargiya
mtikal etmis davalardan ve orman alanlar1 kapsammdaki ocaklarda
Orman Kanunu’'ndan kaynaklanan sorunlardan dolayr iiretim nadiren de
olsa kesintiye ugrar. Mermer ocaklarmda uygulanan isletme teknigi
yatagn litolojik, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerme gore belirlenir. Hatah
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isletme yontemleri iretimi olumsuz etkiler. 1990 yilindan Once patlayict
madde kullanilarak isletilen ocaklarda arzu edilen biiyiiklikte blok almu
zorlasmakta ve verim azalmaktaydi Giiniimiizde patlayict madde
kullanmu tamamen terk edimistr. Mekankk kesme yOntemleriyle
isletilen ocaklarda ekonomik kaylp en aza indirilmisti. Ancak agr is
makinalartyla yapilan calgmalar srasmda zaman zaman bloklar zarar
gorebilmekte ve kirabilmektedir. Ocaklarm biyik bir kismu hazne
arazisi lizerinde oldugundan miilkiyetleri kamuya aittir. Devlet tarafindan
ozel sirketlere kiralanarak isletilirler. Ozel miilkiyeti olan ocaklar araz
sahibi tarafindan isletilebildigi gibi kiraya da verilebilmektedir

Tablo 2. Ham Mermer ve Traverten Uretiminin Yillara Gore
Table 2. Yearly changing of raw-marble and travertine manufacture

YILLAR 2003 2004 2005 2006 2007
URETIM (bin m°) 384 400 547 585 603

Traverten tiretiminin % 89.8°i (532 000 m®) Ballk traverten
havzasmda yer alan 49 ocaktan karsilanr. Havzadaki en yiiksek iiretim
40 000 m® ile Cakmak Mermer Ocag’na aittir (2007). ikinci srayr 35
000 m’ lik tiretimleri ikiser ocak isleten Faber Mermer I ile Ece Mermer
Il paylasr. Basaranlar Mermercilik, Ozselef ve Miireks Mermer 3000 m®
ile {retimin en az oldugu ocaklardr (Tablo 3. ). Ildeki diger onemli
traverten ocaklart Cardak (Hayrettin ve Saryeri koyleri), Akkdy
(Golemezli) ve Honaz (Karateke, Emirazizli, Asagidagdere kdoyleri)
ilcelerinde, Pamukkale’de, Cameli Merkez ilge civarmda yer alr. Bu
ocaklardan 2007 yinda toplam 60 500 m® ham traverten iiretil-mistir.
Giinimiizde faal olan mermer ocaklar1 Biiylk Menderes Havzasrnn orta
kesiminde Giliney (Gozler koyii ve Adigizel Baraji civarmda) Cal
(Kabalar koyii), Cardak (Yenibaglar koyii), Tavas (Kwzlca koyii), Kale
(Yenkoy, Krkdy ve Bahcekdy) ve Civril (Gomce koyii) ilcelerinde yer
alr. Civrll ilgesinin kuzeybatismdaki Burgaz ve Ortadag yoresinde genis
alan kaplayan kristalin mermer yataklari (Holzer, 1953:35-36) ekonomik
nedenlerden dolay1  isletmeye  agimamustr.  Faal durumda olan
ocaklardan 2007 yilinda 10500 m® ham mermer elde edilmistir.

Ocak ve atOlyelerdeki mermer atiklar1 gorsel kirliik diginda canh
hayatma zarar veren kimyasal bilesik icermezler. Ancak ocaklarm
cevresindeki gorsel kirlik stirekli artmakta ve yakm cevredeki tarm
alanlarin1 tehdit etmektedir (Foto 2).
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Tablo 3. Mermer ve Traverten Ocaklarmn Yillik Uretim Miktarlart

Table 3. Yearly manufacture of marble and travertine stoves

Ocak Uretim | Ocak Adi Uretim | Ocak Adi Uretim | Ocak Adt
Adi Miktari Miktar Miktar | Uretim
(m?) (m®) (m®)
Bagaranlar | 20000 | Ugur Mermer | 5000 Sesemak 10000 | Ilik
Mermer | Mermer Mermer
Bagaranlar Karamehmet | 15000 | Traverten 7000 Miireks
Mermer 11 Mermer | Bross Mermer
Demireller Komiirciiogu | 23000 | Ismar 8000 Cakmak
mermer Mermer Mermer Mermer
Faber 3-K Mermer Horoz 7000 Sorteks
Mermer | Mermer Mermer
Cinkaya Tetik C.M.N Tureks
Mermer Mermer Mermer Mermer |1
Emek Bozkir Bekisoglu Afyon
Mermer Traverten Mermer | Mermer
Burakhan Zeybekler Bekir Modiil
Mermer Mermer Alimoglu Mermer
Mermer
Ozginar Has Altin Alimoglu Famm-
Mermer Traverten Mermer Mar
Mermer
Faber Ece Mermer | Bekisoglu Nobel
Mermer 1 Mermer |1 Mermer
Sirmersan Ece Mermer Ozmer Kus Goli
Mermer 1 Mermer Mermer
Reisoglu Erdem Mayas Tiimas
Mermer Mermer | Mermer Mermer
Tuna Erdem Altintas Ozsedef
Mermer Mermer Il Mermer Mermer
Ozhan Aydin Bati1Ege Basaranlar
Mermer Mermer Mermer Mermer
A.S

Ismail Elmas Bozkir Ugur
Alimoglu Mermer | Mermer Derin
Mermer Dondurucu
Mermer
Ibrahim Elmas Karamehmet Kale
Alimoglu Mermer 11 Mermer 1 Maden ve
Mermer Mermer
Isik Digerleri
Madencilik Best Mermer Tureks
ve Mermer Mermer | Toplam

Kaynak: Denizli Mermerciler Dernegi

Ocak arazileri hazineye ait oldugundan fiziksel kirliik Yoredeki araziler
hazine Mermer tozu en kiicik boyutlu atklardr. Ocaktan ¢karlan 1m?
ham mermerin islenmesi srasmda agiga ¢ikan toz miktar1 elde edilen
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plaka kalmhgma bagh olarak degismekle birlkte blok agrhgmm
yaklasik % 30-40’1 kadardr. Mermer tozu tarm alanlarmda topragn
kalsiyum karbonatm artrmak amaciyla, kirmtilar toprak yollarda
dokiim malzemesi ve hazrr beton yapmunda kullanilir.

Foto 2. Mermer-Traverten Ocaklarindan Cikan ve Tarim Alanlar:
IcinFiziksel Kirlilik Tehlikesi Olusturan Kirnti Yiginlart
Photo 2. Subtrahend from stoves of the Marbles and Traverten
And the sweep chunks having been dirtiness jeopardy.

Mermer sektoriinde 2007 yih itibariyle c¢ahsan isgiicii toplamu
9900’e ulasmust. Bu rakammn 6770’1 saylart 88’1 bulan atdlyelerde
(Tablo 4), 1500’1 ocaklarda (68), 500’0 mermer islemeciligi yapan
igyerlerinde (120) ve 1130’u nakliye islermde calswr. Ortalama aile
biiyiikligiinin 5 oldugu disiiniiiirse toplam 49500 kisinin mermer
sektoriinden gecimini sagladigi anlasilr. Ocak ve atdlyelerde c¢alsan
iseilerin  biliyik bir kismu geleneksel olarak bu meslegi yapanlardan
olusur. Sektordeki kalifiye eleman ihtiyacmn karsilamak amaciyla Denizh
Endiistri Meslek Lisesi biinyesinde Mermer Teknolojisi Egitimi programu
acimistr.  Ancak icretlerin diisik olmasi nedeniyle buradan mezun
olanlarin ¢ok az bir kismu ocaklarda ¢absir.
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Tablo 4. Mermer Atélyeleri ve Calisan Personel Sayisi
Table 4 Marble Atelier and Employing Personnel Count
Atolye Adi Calisan | Atdlye Adi Calisan | Atolye Calisan | Atolye Caligan
Personel Personel | Adt Personel | Adi Personel
Sayist Say1st Say1st Say1st
Basaranlar 350 Sedef 30 Isik 90 Merit 30

A.S. Mermer mermer Mermer |
Faber A.s 350 Vurallar 30 Ocakoglu | 50 Merit 35
Mermer Mermer | Mermer
1
Sirmersan 150 Pamukkale | 25 Ocakoglu | 15 Kop 50
Mermer | Mermer Mermer 11 Mermer
Sirmersan 25 Dursun 45 Tirkomar | 35 Dalgig 50
Travertenll Mermer Mermer Mermer
Bozkir Kervansaray | 35 Nur 50 Nasip 40
Mermer | Mermer mermer Mermer
Bozkir Alyans 45 Kocaer 50 Ozgelik 38
Mermer Il Mermer Mermer Mermer
TiumasA.S Karakurt 35 Coban 30 Laodikya [ 30
Mermer Mermer Mermer Mermer
Best A.S Kus Goli 35 Celikkol Koleca 30
Mermer Mermer Mermer Mermer

Damlatas Sunmar 10 Ergelik Solemar 40
Mermer Mermer Mermer Mermer
Komiirciioglu Karamehmet | 100 Burak Reisoglu | 28
Mermer Mermer Mermer Mermer

Famm-Mar Tikiroglu- 35 Eytiboglu Ays- 36
Mermer Horoz Mermer Turhan
Mermer Mermer
Burakhan Sorteks 100 Kaynak Efe 20
Mermer Mermer Mermer Mermer
Ozg¢inar Hasaltin 60 Ozhan Kaan 35
Mermer Mermer Mermer Mermer
Antiktas Erdemler Cer Serinhisar | 42
Mermer Mermer mermer Mermer
Subastoglu Bahama Polat Egemar 24
Mermer Mermer Mermer Mermer
Cerkezoglu Teknomar Akl Gama 62
Mermer Mermer Mermer Mermer

Zeybekler Mekmer Tuna Celikoglu | 55
Mermer Mermer Mermer Mermer
Ece Mermer Bozbay Elit Atici 60
Mermer Mermer Mermer
Konyalioglu Oztas Jura Alize 40
Mermer Mermer | Mermer Mermer
Unmer Oztas C.M.N Erdem 40
Mermer Mermer |1 Mermer Mermer
Pamukkale Emek Omega Sky 60
O.SH. Mermer Mermer Mermer
Mermer 1
Pamukkale Kur 40
O.SH.. Alimoglu Euro Mermer
Mermer 11 Mermer Mermer Toplam

I Kaynak Denizli Mermerciler Dernegi I

267




YAHYA KADIOGLU —LUTFI OZAV

Mermer kesme atdlyelerinde ortalama enerji tikketimi ayhk 11
000 000, yihk 132 000 000 kwh kadardr. Bu rakam ocaklar i¢in ayhk 1
100 000, yilikk 13 200 000 kwh olarak hesaplanmgtr. Mermer
sektoriinde yillik tiiketilen ortalama enerji miktar1 145 200 000 kwh’dr.
2007 yih rakamlarma gore kullanmlan enerji gideri 14 520 000 dolardr.
Aymi yil atdlye ve ocaklarda kullamlan 1 300 ton mazot ve 100 ton
benzin karsiiginda 34 200 000 dolar 6deme yapibmistr. Mamul haldeki
1m?’lk mermerde maliyetin % 28’ini akaryakit ve enerji gideri olusturur.
Ocaktan ¢karfan 1m® ham mermer veya travertenin islenmesi
sonucunda 28 m?’lik mamul traverten iretilir. Bunun 11.5 m?’si giderlere
ayrimakta ve 16.5 m? net kar olarak kasaya girmektedir. Denizli’"de 2007
yilnda 603 000 m® ham mermer ve traverten islenerek, 20 000 m?
traverten iglenmeden ihra¢ edilmis ve karsihignda 178.84 milyon dolar
gelir elde edilmistir. Ayrica Denizli'de ocak sahibi olan ve buradan
trettikleri ham travertenleri Afyon ve dier illerdeki fabrikalarma
gotiiriip isleyerek ihracat yapan Tireks, Cakmak, Ik, Ugur, Aydm,
Palmar, Tetk, Modil, ve Demireller mermer atolyelerinin 2007 yih
ihracatt yaklasik 15 milyon dolar olmustur. Toplam gelir 193.84 milyon
dolar olarak hesaplanmustr. Ihracatm oOnemli bir kismu konteynirlarla
Izmir, Istanbul, Mersin ve Iskenderun limanlari kullanilarak Avrupa,
Ortadogu ve Uzakdogu iikeleri ile ABD’ye yapimaktadr. Yurt icinde
basta Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgeleri olmak {izere biitiin bolgelere
pazarlama yapilr. Son yillarda Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerindeki
turistik tesislerin yogunlasmasiyla bu boélgelerde Snemli bir talep artisi
olmustur.

4-SONUC ve ONERILER

Ocaklarda acik isletmecilik yapildigndan ekstrem hava kosullar
tretim faaliyetlerini etkilemektedir. Kis mevsimindeki karh, yagish ve
riizgdrh havalarda baz ocaklarda c¢algmalar 15-20 giin aksar. Yazn
yilksek sicaklk nedeniyle cahsmalarm gece yiiriitiilmesi is¢i tcretlerini
ve enerji giderlerini artirr.

Mermer ve travertenin agwhg fazla oldugundan nakliye giderleri
yiksektir. Ocak 1997’de yirlrlige gren Trafk Kanunu ile
karayollarmdaki yiik tagimaciigma tonaj smirlamasi getirilmis ve
kamyonlarla  yapilan konteynr tagmaciigi azalmstr.  Konteynirlart
trlarla  tasma  zorunlulugu nakliye giderlerini  arttrmustr.  Ozellikle
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ocaklardan yapilan hammadde tagmacii@ getirilen smirlama e
gliclesmisti. Bazi ocak yollar1 stabilize olup standartlarm altndadir.
Kamyon tagmacihgmmn bile giclestisi dar ve virajh yollarda tirlarm
calsmas1t miimkiin degildir. Bu tiir yorelerdeki ocak yollar1 genisletilerek
asfalt kaplama yapimalidir.

Enerji ve yaktt fiyatlarmdaki artiy maliyetleri yiikseltmekte ve kar
marjm  diistirmektedir. Mermercilk —sektdriinii  tesvik amaciyla  enerji
fiyatlarmda indirim yapimast ve ocaklarda kullamlan i3 makinalar
modernize edilmesi gerekmektedir.

Orman Kanunu'nda yeni diizenlemeler yapilarak orman alanlari
kapsamindaki mermer yataklarmmn isletimesi ile ilgili yasal sorunlar
ortadan kaldrilmalidir.

Sektorde ¢alsan kalifiye eleman sayis1 yeterli degildir. Ocak
sletmeciliginde  jeoloji mithendislerinden daha fazla yararlamimahdir.
Ara eleman ihtiyacu karslamak amaciyla yakm c¢evredeki Afyon
Kocatepe Universitesi Iscehisar, Dumlupmar Universitesi Gediz ve
Dokuz  Eylil  Universitesi ~ Torbah  meslek  yiiksekokullarmdaki
mermercilik programlart mezunlarmdan yararlanma yoluna gidiimelidir.
Bu  kurumlarla  isbirligi  yapilarak = egitim  amach  semnerler
diizenlenmelidir.

Traverten ve mermerle ilgili olarak; Pamukkale Universitesi
biinyesinde bilimsel-teknk ve ekonomik verilerin derlenip islendigi,
pazar ve fiyat hareketlermin izlendigi, ar-ge c¢ahsmalarmm yiirtitiildigi
Endiistriyel Dogal taslar Enstitlisii kurulmahdir.

Ocaklarm yakmmnda birken mermer ve traverten kirmtilar1 gorsel
kirliik disinda yakm c¢evredeki tarmm alanlar1 tehdit edecek fiziksel
kirlilik boyutuna ulagmustr. S6z konusu atklarm sanayide (seramik,
boya, kagt, plastik, gibre, yem, metalurji, ¢imento, cam yapmu vb) ve
yol kaplamalarinda degerlendirilmesi yolna gidilmelidir.
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