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Oz

Matematik Ggretiminin temelinde, matematiksel kavramlarin Ogretimi yatmaktadir. Kesirler;
cocuklarin ilkokulda karsilastigi en zor matematiksel kavramlar arasmdadir. Kesirlerin kavramsal
zenginligi ve karmasikligindan dolay1 matematik derslerinde 6gretimi dikkat ve 6zen ister. Kesirlere
iligkin Ogretimde dikkatli ve 6zenli olmak icin kesirlere iliskin yapilan hatalarin belirlenmesi
gereklidir. Arastirmanin amaci ilkokul dordiincii smifta kesirler konusunda 6grencilerin yaptiklar
hatalar1 belirlemektir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu dordiincii sinifta egitim goren 143 Ogrencinin defteri ve calisma
kagitlar1 olugturmaktadir. Verilerin analizinde arastirmacilar tarafindan hazirlanan kontrol listesi
kullanilmistir. Arastirma sonucuna gore dgrencilerin kesirlerde en fazla yaptiklari hatalar; kesirlerde
siralama yaparken dogal say1 gibi islem yaptiklari, toplama isleminde ayni kesir igerisinde pay ve
payday1 toplayip sonucu dogal say1 olarak yazdiklari, c¢ikarma isleminde pay ve paydalari ayri
diistinlip biiylik sayidan kiiclik sayiy1 cikardiklari, sayr dogrusunda biitiinii parcalara es olarak
ayirmadiklar1 seklinde ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: fikokul, 6grenci, matematik, kesir, hata

Abstract

Teaching of mathematical concepts underlies teaching mathematics. Fractions are among the hardest
concepts that elementary school students encounter. Due to conceptual richness and complexity of
fractions, teaching them in mathematics lessons requires attention and care. It is essential to explore
the errors concerning fractions in order to be careful and attentive in teaching of fractions. To this
end, this study aims to determine the errors that the fourth-grade students in elementary school make
in the subject of fractions. In this study, document analysis as a qualitative research method is used.
The working group of the study is composed of notebooks and study papers of 143 fourth-grade
students, and a control list prepared by researchers is used in data analysis. According to the results
of the study, the most common errors that students make in fractions are as follows: Operating as if
fractions were natural numbers when sorting in fractions, adding the numerator and denominator in
the same fraction and writing it as a natural number in the addition process, subtracting the small

Atif i¢cin Kiinye Bilgisi: Onal, H. & Yorulmaz, A. (2017). ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin kesirler
konusunda yaptiklar1 hatalar. JRES, 4(1), 98-113.



2017, 4(1), 98-113 99

number from large number considering the numerator and denominator separately in subtraction, and
not separating the whole into equal parts in numerical axis.

Keywords: Primary school, student, mathematics, fraction, error

Giris

Matematik Ogretiminin temelinde, matematiksel kavramlarin Ogretimi yatmaktadir.
Matematiksel kavramlar ise ardisik ve asamali bir sira takip etmektedir. Bu yiizden, bir
kavramin Ogrenilememesi veya eksik Ogrenilmesi, bir sonraki asamada yeni bir kavramin
ogrenilmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle, matematiksel kavramlarmm ne oldugu daha
onemlisi ne ise yarayacagmin mutlaka bilinmesi gerekir (Dede ve Argiin, 2004). Kavramlarin
Ogretimi, 6gretim programi igerisinde Onemli bir yer tutmakta ve bu kavramlar i¢in okul 6ncesi
donemden ilkokulun son basamagma kadar farkli kazanimlara yer verilmektedir (Erdogan ve
Ozdemir Erdogan, 2013). ilkokul matematik program; matematikle ilgili kavramlari,
kavramlarm kendi aralarindaki iliskileri, islemlerin altinda yatan anlami ve islem becerilerinin
kazandirilmasin1 vurgulamaktadir. Benimsenen kavramsal yaklasimla; 6grencilerin somut
deneyimlerinden, sezgilerinden matematiksel anlamlar1 olusturmalarna ve soyutlama

yapabilmelerine yardimci olma amaglanmistir (MEB, 2016).

Yanlis kavramalar matematikte siklikla bulunmaktadir. Cocugun egitim hayat1 boyunca bu
yanlis kavramalar olmaktadir. Bazilar1 dogustan olan ¢ocugun dogasi geregi, bazilari ise
ogretim tekniginin sonuglar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Arastrmacilar birgok kavram
yanilgisinin iistesinden gelmenin zor oldugu konusunda hem fikirdirler. Bu nedenle kavram
yanilgilar1 ilk basta ortaya ¢ikmadan ogretmenlerin ¢ocuklarin zihninde olusabilecek yanlis
kavramalarin nedenlerinin farkinda olmasi gerekir. Daha cok ¢alisarak ve d6rnekler yaparak fark
edilen kavram yanilgilarma odaklanilmalidir (Sadi, 2007). Ogrenciler, matematikle ilgili bir
konuyu eksik veya yanlis 6grendiklerinde sorun yasamakta ve bu sorun 6grencinin ilerleyen
egitim Ogretim hayatina yansimaktadir. Dolayisiyla 6grencinin  iist O0grenmelerinde
olumsuzluklar meydana gelmektedir. Bu olumsuzluklar giderilmedigi siirece 6grencilerdeki
eksik veya yanlis 6grenmeler birer kavram yanilgisi haline donligmektedir (Yilmaz ve

Yenilmez, 2008).

Kavram yanilgilari; yanlis anlama ve anlasilmalara dayali olarak yapilan yanlis yorumlardir.
Okul matematiginin temelinde, yanls anlamalarin nasil ortaya ¢iktigini anlamak 6nemlidir
(Ojose, 2015). Kavram yanilgis1 ve hata arasindaki farki belirlemek onemlidir. ikisi de yanhs

cevaplarla sonuglanir. Cocugun yasadig: giicliiklerin nedenleri farkli yanitlar isteyecektir. Bir
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hata kavram yanilgis1 sonucu olabilir (Spooner, 2002). Birgok nedenden dolay1 hata yapilabilir.
Dikkatsizlik, anlik bir kalem kaymasi, sembollerin ve metinlerin yanliy yorumlanmasi,
matematiksel konu, 6grenilen hedef ve kavram hakkinda deneyim, anlama ve bilgi eksikligi,
verilen cevabi kontrol etmede farkindalik eksikligi ve yetersizlik kavram yanilgisi sonucu
olabilir (Cockburn ve Littler, 2008; Hansen, 2014). Kavram yanilgis1 bir anlayis eksikliginin
iiriintidiir ve ¢ogu durumda siirekli olarak bir kuralin yanlig uygulanmasi veya matematiksel
genellemelerdir. Tamamlanmis bir ¢aligmaya baktigimizda kavram yanilgisina veya bagka bir
nedenden kaynaklanan bir hata oldugunu anlamanin en 1yi ipucu hatanin siklig1 ve tutarliligidir

(Spooner, 2002).

Kesirler; cocuklarm ilkokulda karsilastigi en zor matematiksel kavramlar arasindadir
(Charalambous ve Pinta-pantazi, 2005; Hansen, 2014). Kesirler ilkokul matematik programinda
tam sayilarin gosterilmesinden sonra yer almaktadir (Alacaci, 2010). Kesirler ile ilgili kavram
yanilgilarinin olugsmasmim en 6nemli nedenlerinden biri de; ¢ocugun erken yaslarda tam
sayilarla ilgili 6grenilen kurallar1 asir1 genelleme yaparak kesirlerle yapilan islemlere
uygulamasidir (Sherman, Richardson ve Yardson, 2005). Kesir bir biitiin ile onun bir pargasi
arasindaki iliskiyi belirten bir ifadedir. Ornegin; 2/5 kesrinde 5 biitiin ile ilgilidir ve biitiiniin 5
esit parcaya boliindiiglinii gosterir. 2 sayist parcalarla ilgilidir, 5 par¢adan 2 tanesi ile
ilgilendigimizi gosterir. Bir kesir bir tamsay1 gibi bir miktar anlatir, ancak biitiinlerin degil,
pargalarin kag¢ tane oldugunu gosterir (Altun, 2014). Kesirler tam sayilardan farkli olarak
Ozellikler barindirir. Bunlar kesirli ¢okluklarin gosteriminde iki saymin birbirine gore iliskisi
on plandadir, her bir kesir i¢in sonsuz sayida denk baska kesirler vardir, kesirlerin
karsilastirilmasi tam sayilarda oldugu gibi dogrudan degildir, kesirli islemler kavramsal olarak
tam sayilara benzese de islemsel basamaklarin sayis1 bakimindan tam sayilardan farklidir
(Alacaci, 2010). Matematiksel acidan kesirlerin say1 sistemlerinin hiyerarsik diizeninde ve
gelisiminde 6zel bir yeri bulunmaktadir. Hansen (2014), kesirlere iliskin farkli bakis agilari
oldugunu ortaya koymus, 6gretmenlerin bu bakis a¢ilarinin farkinda olmalar1 ve anlamalariin
onemli olacagint bdylelikle bu bakis acilarin1  6grencilere anlamli  bir bigimde
aktarabileceklerini ifade etmistir. Ogretmenler kesirlere iliskin bazi1 yorumlamalarin kavramsal

olarak diger konulardan daha zor oldugunu bilmektedirler.

Kesirleri iceren problemlerde Ogrenciler; paym parca sayismi, payda kismimnm biitlini
gosterdigini belirtmek onemlidir. Erken yaslarda hesaplamaya iliskin kurallar verilmemelidir.
Genellikle kurallar 6grenciler islemleri ve islemlerin ne anlatmak istediklerini diisiinmesine

yardimci olmaz. Sadece kurallara bagli olmanm, dgrenenin sonuglar1 degerlendirmelerine ve
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anlamalarina yonelik hicbir katkis1 yoktur. Sayisiz kurallar birbirleriyle karisir ve anlamsiz hale
gelerek hizl bir sekilde kaybolur (Ojose, 2015). Paylasilan bir seyin esit olarak boliinmesi giic
oldugundan bir kesrin biiyiikliigii ile ilgili yanlis anlamalar da ortaya ¢ikabilir (Hansen, 2014).

Ersoy ve Ardahan (2003), kesirlerin 6grenilmesi konusunda yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin
giicliikleri ve kavram yanilgilari su sekilde siniflandirmiglardir:

o Ogrenciler, kesrin sembolik olarak gdsterimi a/b’yi bir tek sayr olarak algilamakta
giicliik cekip farkli anlamlar1 ve degerleri olan iki say1 olarak kavramaktadir.

e Ogrenciler paydalar: farkli kesirleri toplarken, kesirlerin pay ve paydalarmi ayr1 ayri
toplayip sira ile pay ve payda olarak ifade etmektedir.

e Ogrenciler, kesirleri (kiigiikten biiyiige ya da biiyiikten kiiciige) siralarken, dogal
sayilar1 srraladiklar1 gibi davranmaktadir. Ornegin, paydalari farkli birim kesirleri
siralarken, 6grenci bir kesrin biiyiikliigii ile paydasinin biiytikliigii arasinda ters bir iligki
oldugunu kavramamis olup hata yapmaktadir.

e Say1 dogrusu lizerinde, verilen basit veya tam sayili bir kesre denk gelen noktayi
gosterememektedirler.

Kesirlerin kavramsal zenginligi ve karmasikligindan dolayr matematik derslerinde 6gretimi
dikkat ve 6zen ister. Kesirlerin ve ilgili kavramlarin ilkokulda iyi anlasilmasi ve kesirlerle
islemleri anlayarak hizli yapabilme becerilerinin kazandirilmasi 6grencilere hem matematigin
bu zevkli konusunu anlamli hale getirecek, giinliik hayatta ve diger derslerde kesir kullaninminda
basarili olmalarina katki saglayacak, hem de ileri matematik konular1 i¢in saglam bir 6n
ogrenme olusturacaktir (Alacaci, 2010). Bundan sebeplerden dolayr matematik egitimin
baslangi¢c1 olan ve Ogrencilerin ilk defa karsilastiklar1 ilkokul siirecinde kesirlere iligskin
O0grenmelerinin incelenmesi, yapilan hatalarin belirlenerek bunlarin giderilmesine ydnelik

Onlemlerin alinmasi ve ¢aligmalarin yapilmasi 6nemlidir.
Arastirmanin Amaci

[lkokul dérdiincii sinifta dgrenim goren ogrencilerin kesirlere iliskin yaptiklar1 hatalari

belirlemektir. Bu amag dogrultusunda arastirmanin alt amaglar1 sunlardir:

- Ogrencilerin kesirlerde siralamaya iliskin yaptiklar1 hatalar nelerdir?

- Ogrencilerin kesirlerde toplama islemine iliskin yaptiklar1 hatalar nelerdir?

- Opgrencilerin kesirlerde ¢ikarma islemine iliskin yaptiklari hatalar nelerdir?

- Ogrencilerin kesirlerin say1 dogrusunda gosterimine iliskin yaptiklar1 hatalar nelerdir?

- Ogrencilerin kesirlerde yaptiklari hatalarin cinsiyetlerine gore dagilimi nasildir?
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Yontem

Bu boliimde arastirmada kullanilan model, ¢alisma grubu, veri toplama araci ve verilerin

analizine iliskin bilgi verilecektir.
Arastirmanin Modeli

Ogrencilerin kesirlere iliskin yaptiklar1 hatalar1 belirlemek, derinlemesine incelemek, durumlari
saptamak ve yorumlanmasini saglamak amaciyla yapilan bu arastirmada nitel arastirma deseni

icerisinde yer alan durum ¢aligmas1 benimsenmistir.
Cahisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2014-2015 egitim 6gretim yilinda istanbul ilinde bulunan bir
ilkokulda 6grenim goren 143 dordiinci simif Ogrencisinin matematik defteri ve caligma

yapraklar1 olugturmustur.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Verilerin toplanmasi amaciyla arastirmada nitel yontemlerden dokiiman incelemesi
kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu ya da olgular hakkinda bilgi
iceren yazili materyallerin analizini kapsamaktadir. Dokiiman incelemesi, bir arastirma
problemi hakkinda belirli zaman dilimi igerisinde iiretilen dokiimanlar ya da ilgili konuda
birden fazla kaynak tarafindan ve degisik araliklarla iiretilmis dokiimanlarin genis bir zaman
dilimine dayali analizini olanakli kilmaktadir (Yidirim ve Simsek, 2013). Dokiiman
incelemesinin genel tarama ve icerik ¢oziimlemesi seklinde iki ayr1 amacl tiirii vardir. Icerik
coziimlemesi belli bir kitap veya belgenin belli bir takim O6zelliklerinin sayisallastirilarak
belirlenmesi amaciyla yapilir (Karasar, 2014). Arastirma da bir ilkokulda dordiincii sinifta
Ogrenim goren 143 Ogrenci rastgele secilmis 6grencilerin defterleri ve calisma kagitlari
toplanmig, bu dokiimanlarin kesir kisimlar1 gogaltilarak veriler elde edilmistir. Veri toplama
araclarmi O1, 02, O3,.... kodlar1 verilmistir. Verilerin ¢dziimlenmesinde arastirmacilar
tarafindan gelistirilmis olan kontrol listesi kullanilmistir. Veri toplama araci, kesirler
konusunda yapilan hatalara iliskin yerli ve yabanci literatiiriin taranmas1 sonucu olusturulmus,
alan uzmanlarmm ve 6gretmenlerin goriisleri alinarak hazirlanmigtir. Kontrol listesi dort ana

boliimden olusmaktadir. Bu ana boliimler;
-Kesirlerde siralama (Kesirleri siralarken dogal sayilart siraladiklart gibi siralama)

-Kesirlerde toplama islemi (4yni kesir icerisinde pay ve paydayt toplayarak sonucu dogal sayt

olarak yazma)
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-Kesirlerde ¢ikarma islemi (Pay ve paydalari ayri ayrt diistiniip, biiyiik sayidan kiigiik sayiy

¢tkartarak iglem yapma),
-Kesirlerin say1 dogrusunda gosterimi (Biitiinii es par¢alara ayirmakta zorluk ¢ekmek)

Arastirma verilerinin ¢oziimlenmesinde betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analiz
yapilirken ii¢ arastirmaci tarafindan kontrol listesine yapilan hatalar isaretlenmis, anlagsmazlik
yasanan kisimlarin asilmasinda ortak karar verilmistir. Bu verilerden elde edilen bulgular,

frekans olarak ¢oziimlemesi yapilmis ve elde edilen bulgular tablolastirilarak ifade edilmistir.

Bulgular

Arastirma cercevesinde Ogrencilerin yaptiklar1 kesir hatalarma iliskin bulgular hazirlanan
kontrol listesinde yer alan ana boliimlere gére sunulmustur. Tablo 1’de 6grencilerin kesirlerde

siralamaya iliskin yaptiklar1 hatalarin analizine yer verilmistir.

Tablo 1.

Tlkokul dordiincii sinif 6grencilerinin kesirlerde siralamaya iliskin yaptiklar: hatalar
Stralamaya iligkin yapilan hatalar f
Kesirleri siralarken, dogal sayilar1 siraladiklari gibi davranma 23
Paylar1 kendi arasinda, paydalar1 da kendi arasinda siralama yaparak buradan elde ettigi 17

siralamay1 kesirlere uyarlama
Paylar1 esit, paydalart birbirinden farkli kesirleri siralarken paydasi biiyiik olanin daha 9

biiyiik kesir oldugunu sdyleme

IIkokul 4.sinif 6grencilerinin matematik dersinde kullandiklar1 defterleri ve ¢alisma kagitlari
incelendiginde kesirler konusunda siralama ile ilgili yaptiklar1 hatalarda kesirleri siralarken,
dogal sayilar1 siraladiklar1 gibi davrandiklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca ulasilmasinda
Ogrencilerin dogal sayilar ile ilgili 6grenmelerini devam ettikleri, kesir ifadesini kavramada

sorun yagadiklarmi sdyleyebiliriz. Ogrencilerin yaptig1 bu hata tiirii asagida yer almaktadr.

054 numaral égrenci defter érnegi
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Tablo 2’de 6grencilerin kesirlerde toplama islemine iligkin yaptiklar1 hatalarin analizine yer

verilmistir.

Tablo 2.

Tlkokul dordiincii sinif 6grencilerinin kesirlerde toplama islemine iliskin yaptiklar hatalar
Toplama islemine iliskin yapilan hatalar f
Pay ve paydayi ayr1 ayr1 diisiiniip pay ve paydalari kendi aralarinda toplayarak islem yapma 9
Ayni kesir igerisinde pay ve paydayi toplayarak sonucu dogal say1 olarak yazma 15
Pay ve payday1 karigtirma 12

[Ikokul 4.sinif 6grencilerinin matematik dersinde kullandiklar1 defterleri ve ¢alisma kagitlari
incelendiginde kesirler konusunda toplama islemi ile ilgili yapilan hatalar olarak; ayni kesir
icerisinde pay ve paydayi toplayarak sonucu dogal say1 olarak yazdiklari, pay ve paydayi
karistirdiklar: ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin bu hatalar1 yapmasinda dogal sayilar konusunda
ogrendiklerini toplama islemini kesirlere de tasidiklarimmi soyleyebiliriz. Ayrica kesirlerde
toplama islemi yaparken pay ve paydayi karistirmasinda pay ile pay1 toplamak yerine pay ile
payday1 topladiklar1 bu hatanin da kavrami iyi bilmemekten kaynaklandigmi séyleyebiliriz.

Ogrencilerin yaptig1 bu hata tiirleri asagida yer almaktadir.

025 numarali égrenci defter ornegi

Tablo 3’de 6grencilerin kesirlerde ¢ikarma islemine iligkin yaptiklar1 hatalarin analizine yer

verilmistir.

Tablo 3.

Ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin kesirlerde ¢ikarma islemine iliskin yaptiklar: hatalar
Ctkarma iglemine iligkin yapilan hatalar f
Pay ve paydalar1 ayr1 ayr1 diigiinlip, biiyiik sayidan kiigiik sayiyi ¢ikartarak iglem yapma 26
Ayn1 kesir igerisinde paydadan payr ¢ikararak veya paydan payday: (biiyiikten kiigiigi 8

¢ikararak) islem yapma

IIkokul 4.sinif 6grencilerinin matematik dersinde kullandiklar1 defterleri ve ¢alisma kagitlari
incelendiginde kesirler konusunda ¢ikarma islemi ile ilgili yaptiklar1 hata olarak pay ve payday1

ayr1 ayr1 diisliniip, biiyiik sayidan kiigiik say1y1 ¢ikartarak iglem yaptiklari sonucuna ulasilmistir.
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Bu sonuca ulasilmasinda 6grencilerin dogal sayilar ¢ikarma islemi ile ilgili 6grenmelerini
devam ettikleri, ¢ikarma islemine dair genellemelerini kesirlerde de uygulamaya devam
ettikleri ve kesirlerde ¢ikarmanin farkli bir durum oldugunu kavramada sorun yasadiklarini

soyleyebiliriz. Ogrencilerin yaptig1 bu hata tiirii asagida yer almaktadir.

093 numaral érenci defter érnegi

Tablo 4’de Ogrencilerin kesirlerin sayr dogrusunda gosterimine iligkin yaptiklar1 hatalarin

analizine yer verilmistir.

Tablo 4.
Ilkokul dordiincii simif 6rencilerinin kesirlerin say: dogrusunda gosterimine iliskin yaptiklar:
hatalar
Sayr dogrusunda gésterime iliskin yapilan hatalar f
Say1 dogrusu iizerinde, belirtilen noktalara uygun kesri yazamamak 38
Biitiinii es parcalara ayirmada zorluk gekmek 47

IIkokul 4.sinif 6grencilerinin matematik dersinde kullandiklar1 defterleri ve ¢alisma kagitlari
incelendiginde kesirlerin say1 dogrusu iizerinde gdsterimi ile ilgili yapilan hatalar olarak; say1
dogrusu lizerinde, belirtilen noktalara uygun kesri yazamadiklari, biitiinii es pargalara ayirmakta
zorluk cektikleri ortaya c¢ikmistir. Arastirma sonucglarina baktigimizda biitlinii es parcaya
ayrmada c¢ekilen zorlugun daha fazla oldugunu, bunun nedeni olarak da el ve g6z
koordinasyonunu 6grencilerin tam olarak yapamadiklarini, es kavrammi grenmede sorun
yasadiklarmi sdyleyebiliriz. Ayrica say1 dogrusu iizerinde belirtilen noktalara uygun kesri
ogrencilerin yazamamasi olarak da say1 dogrusundaki araliklar1 sayarak yazmak yerine ¢izgileri
saydiklarindan kaynaklandigini, tam sayili kesir oldugunda ise tam kisimdan sonra basit kesri
gostermede sorun yasadiklarindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz. Ogrencilerin yaptig1 bu hata

tiirleri agagida yer almaktadir.

O12 numarali 6grenci defter érnegi
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039 numarali 6grenci defter érnegi

064 numaral 6renci defter érnegi

0103 numaral égrenci defter érnegi

0126 numarali 6grenci defter érnegi

0139 numaral 6grenci defter érnegi

Tablo 5’de 6grencilerin kesirlerde yaptiklar1 hatalarin cinsiyet degiskenine iliskin analize yer

verilmistir.
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Tablo 5.
Ilkokul dérdiincii sinif égrencilerinin kesirlerde yaptiklart hatalarin cinsiyetlerine gore
dagilimi
Kiz  Erkek
Kesirlerde yapilan hatalar ¢ ¢
Kesirleri siralarken, dogal sayilari siraladiklari gibi davranma 16 7
Paylar1 kendi arasinda, paydalar1 da kendi arasinda siralama yaparak buradan elde 10 7
Suralama ettigi siralamayi kesirlere uyarlama
Paylar esit, paydalar1 birbirinden farkli kesirleri siralarken paydasi biiyiik olanin 5 4
daha biiyiik kesir oldugunu sdyleme
Pay ve paydayr ayr1 ayr1 diisiinlip pay ve paydalar1 kendi aralarinda toplayarak 6 3
Toplama islem yapma
Ayni kesir igerisinde pay ve paydayi toplayarak sonucu dogal say1 olarak yazma 7 8
Pay ve payday1 karistirma 3 9
Pay ve paydalari ayr1 ayr1 diisiiniip, biiyiik sayidan kiiciik say1y1 ¢ikartarak islem 8 18
Cikarma yapma
Ayni kesir igerisinde paydadan payi cikararak veya paydan paydayi (biyiikten 3 5
kiiciigii ¢ikararak) islem yapma
Sayt Say1 dogrusu iizerinde, belirtilen noktalara uygun kesri yazamamak 15 23
dogrusu  Biitiinii es parcalara ayirmada zorluk ¢ekmek 21 26

[Ikokul 4.smif 6grencilerinin matematik dersinde kullandiklar1 defterleri ve ¢alisma kagitlari
incelendiginde kesirlerde yapilan hatalar cinsiyete gére dagilimlara bakildiginda; siralamaya
iligkin kiz 6grencilerin daha ¢ok hata yaptiklari, kesirlerde toplama ¢ikarma isleminde yapilan
hatalarda ise kiz Ogrencilerin, erkek Ogrencilere gore daha az hata yaptiklari sonucuna
ulagilmistir. Ayrica kesirlerin say1 dogrusunda gosterimine iligkin yapilan hatalar cinsiyete gore
bakildiginda erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gére daha fazla hata yaptiklar1 ortaya ¢ikmustir.
Genel olarak bakildiginda erkek O6grencilerin kizlara gdre daha ¢ok hata yaptiklari ortaya
cikmistir. Buradan hareketle kesirlerde siralama yaparken kiz dgrencilerin erkek 6grencilerden
daha ¢ok hata yapmalarinda kiz 6grencilerin kesir swralamalarina iligkin kavramlarda daha
zorlandiklarmni, erkek oOgrencilerin ise zorlanmadiklarini sdyleyebiliriz. Ayrica kesirlerde
toplama ve ¢ikarma islemi, kesirlerin sayr dogrusunda gdsteriminde kiz dgrencilerin erkek
ogrencilere gére daha az hata yapmalarmda o yas grubunda kizlarin erkeklere gére daha hizli
bir gelisim gostermeleri, daha dikkatli davranmalar1 ve ders icerisinde konularin iglenmesi

esnasinda 6zen gostermeleri sdylenebilir.
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IIkokul dordiincii sinif 6grencilerinin kesirler konusunda siralama ile ilgili yaptiklar1 hatalarda

kesirleri siralarken, dogal sayilar1 siraladiklar1 gibi davrandiklari sonucuna ulasilmistir. Hansen

(2014) g¢ocuklara % ve g kesirlerinden hangisinin biiylik oldugu soruldugunda; ¢ocuklardan

bazilari % kesrinin paydasmin daha biiyiik oldugu i¢in é kesrinin % kesrinden daha biiyiik

oldugunu belirtmistir. Sherman, Richardson ve Yardson, (2005)’ e gére 6grenciler kesirlerin
gosteriminde payin hangisi oldugu, paydanin hangisi oldugu ve ne anlamlara geldiklerini
bilmeleri dnemlidir. Ipek, Isik ve Albayrak (2005) gore kesir kavramindaki zorluklar ve her
islemin kendine 0zgii soyut anlamlarmin olmasi, kesirlerle islemlerin 6gretimindeki
zorluklarmin temelini olusturmaktadir. Dogal sayilarin 6gretimi tamamlanmadan kesirler
konusuna baslanilmasi, bolme islemi ile kesir kavraminin birlikte yiiriitiilmeye calisilmasi ve
kesirler konusunun 6grencinin yasantisinda ¢ok fazla yerinin olmamasinin yaninda kesirli
ifadelerin giinliik hayatta farkl sekillerde kullaniyor olmasi, kesirlerin 6gretiminde yasanilan
sikintilardan bazilaridir. Dogan Temur (2011) yaptig1 calismada 6grencilerin en ¢ok hata
yaptig1 konular 6gretmenler tarafindan yedi kategoride agiklanmistir. Bu kategoriler; siralama,
say1 dogrusu, problemler kesri okuma, kurallar, denklik, pay ve payday1 karistirma kategorileri
olarak 6grencilerin hata yaptiklari noktalar1 belirtmistir. Biber, Tuna ve Aktas (2013) ilkdgretim
besinci smif 6grencilerinin kesirlerde siralama, toplama-gikarma ve carpma konularinda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemek ve bu yanilgilarin kesir problemlerinde 6grencilerin
cOzlimlerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; ogrencilerin ¢ogunlugunun kesirlerde
siralama, toplama-c¢ikarma ve carpma konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugu, buna
karsilik kesir problemlerinde yanlis ¢6ziim elde eden 6grencilerin daha az oldugu goriilmiistiir.
Kesir problemlerindeki basarmin, 6grencilerin bu tiir problemlerin ¢éziimiinde kullandiklar

modellemelerden kaynaklandigi tespit edilmistir.

[Ikokul dérdiincii smif dgrencilerinin kesirler konusunda toplama islemi ile ilgili yapilan hatalar
olarak; ayni1 kesir igerisinde pay ve payday1 toplayarak sonucu dogal say1 olarak yazdiklari, pay
ve paydayr karigtirdiklari ortaya c¢ikmustir. Soylu ve Soylu (2005) tarafindan yapilan
aragtirmanin bulgularina gore; kesirlerde swralama, toplama, ¢ikarma, carpma ve kesir
problemleri ile ilgili konularda 6grencilerin en 6nemli 6grenme giigliikleri; kesirlerin pay ve
paydalarini ayr1 ayr diislinlip islem yapmalari, kesirlerle ilgili daha 6nce 6grenmis olduklar:
kurallar1 daha sonraki kurallara uygulamalar1 6rnegin toplama isleminin kuralini carpma

islemine uyarlamas1 gibi ve sdzel kesir problemlerinin anlagilamamasi olarak
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smiflandirilmistir. Isik ve Kar (2012) ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin kesirlerde toplama
islemine yonelik kurduklar1 problemlerde karsilasabilecekleri olasi giigliikleri belirledikleri
calismalarinda; 6grencilerin kurduklar1 problemlerde; toplanan ikinci kesri biitliniin kalani
iizerinden ifade etme, parca-biitiin iliskisini kuramama, islem sonucuna dogal say1 anlami
yiikleme, birim kargasasi, toplanan kesir sayilarina dogal say1 anlami yilikleme, islemi soru
kokiine yansitamama ve tam sayili kesirlerin tam kisimlarina anlam ytikleyememe seklinde yedi
giicliik tespit edilmistir. En fazla giicliik sonucun tam sayili kesir oldugu iki basit kesrin
toplamina, en az giicliik ise sonucun basit kesir oldugu iki basit kesrin toplamina yonelik

problem kurmada goriilmuistiir.

Ilkokul dérdiincii smif kesirler konusunda ¢ikarma islemi ile ilgili yaptiklar1 hata olarak pay ve

payday1 ayr1 ayri diisiiniip, biiyiik sayidan kiigiik say1y1 ¢ikartarak islem yaptiklar1 sonucuna
ulagilmistir. Ojose (2015) 6grencilerin z - % = % biciminde hatali sonu¢ bulmalarmm kurallarin

yanlis uygulanmasiyla iliskisi vardir. Ogrencilerin tam sayil1 islemlerden kesirli islemlere gegisi
ile iliskilendirilebilir. Ogrenciler dnceki bilgileri nedeniyle kesirlerle yapilan bu ¢ikarma
islemini paylari kendi arasinda (3-1=2) ve paydalari kendi arasinda (5-2=3) ,paydalar ayni
degere gelecek sekilde esitlemeden islem yaparak hatali sonuca ulasmislardir. Kar ve Isik
(2014) ortaokul yedinci sinif dgrencilerinin kesirlerle ¢ikarma islemine yonelik kurduklari
problemlerde karsilagabilecekleri olasi hatalarin belirlenmesini inceledikleri arastirmalarinda;
ortaokul yedinci smif Ogrencilerinin kesirlerle ¢ikarma islemine yoOnelik kurduklar
problemlerde, ¢ikan kesir sayisini biitiiniin kalan1 iizerinden ifade etme, parca-biitiin iliskisini
kuramama, islem sonucuna dogal say1 anlamu yiikleme, birim kargasasi, verilen islemdeki kesir
sayilarma dogal say1 anlami yiikleme, islemi soru kokiine yansitamama, tam sayili kesirlerin
tam kisimlarina anlam yilikleyememe, islem sonucunda olusan tam sayili kesrin kagta kagi
ifadesi ile aciklanmasi, biitiine deger atama, ¢ikan kesri, eksilen kesrin belli bir miktar1
anlamiyla ele alma, mantik hatasi ve kesir sayilarmi farkli biitiinler iizerinden ifade etme
seklinde 12 hata tiirii tespit edilmistir. Siap ve Duru (2004) tarafinda yapilan ¢aligmada
ogrencilerin ilkogretim ilk kademesinde kesir kavramimi tam olarak algilayamadigimi ortaya
koymustur. Ogrenciler kesirlerde islem gerektiren sorular1 geometriksel beceri gerektiren
sorulara gore daha iyi yapmislardir. Paydalar1 ayni olan soru ¢iftlerinin hem islem hem de
geometriksel beceri gerektiren sorularinda basar1 yliksek olmus ve arasinda fark
bulunamamistir. Fakat paydalar1 farki olan sorularin geometriksel beceri gerektiren

boliimlerinde 6grenciler cok zorlanmiglar ve basarisiz olmuslardir.
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[Ikokul dérdiincii sinif grencilerinin kesirlerin say1 dogrusu iizerinde gosterimi ile ilgili yapilan
hatalar olarak; say1 dogrusu iizerinde, belirtilen noktalara uygun kesri yazamadiklari, biitiinii es
parcalara ayirmakta zorluk cektikleri ortaya cikmigstir. Dogan Temur (2011) tarafindan
ogretmenler 6grencilerinin kesirler konusunun hangi agsamalarinda zorluk ¢ektigi soruldugunda
on kategori ortaya c¢ikarmistir. Bes Ogretmen kesirlerin siralanmasinda, ii¢ 6gretmen
ogrencilerin genelde payda esitlemede zorluk yasadigini belirtmiglerdir. Yine dgretmenler
ceyrek, kesri bulma, biitiinii bulma, problem ¢d6zme, kesrin kesrini bulma, kesirlerde bolme,
kesir gosterimi ve say1 dogrusunda gosterme gibi kesir konularinda 6grencilerin zorlandiklar1
ogretmen goriislerinde yer almaktadir. Kocaoglu ve Yenilmez (2010) ilkogretim besinci siifta
okuyan Ogrencilerin kesir problemlerinde yaptiklar1 hatalar ve kavram yanilgilarim
belirledikleri galismalarinda 6grencilerin kesirlerle ilgili problemlerde verilenleri ve istenenleri
g6z ardi ettikleri yani problemi anlamada ve dolayisiyla iglemlerin sirasinin belirlenmesinde
giicliik yasadiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin sik¢a islem hatalar1 yaptiklar1 gdze ¢arpmaktadir.
Bu islem hatalar1 biiyiik &lgiide problemi anlamamalarindan kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin
parca-biitiin iligkisine sahip olmadiklar1 ve problemleri anlamakta zorluk c¢ektikleri

gorilmiistiir.

Ilkokul 4. smif oOgrencilerinin kesirlerde yapilan hatalar cinsiyete gore dagilimlarma
bakildiginda; siralamaya iliskin kiz 6grencilerin daha ¢ok hata yaptiklari, kesirlerde toplama
¢ikarma isleminde yapilan hatalarda ise kiz 6grencilerin, erkek 6grencilere gore daha az hata
yaptiklar1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica kesirlerin say1 dogrusunda gosterimine iliskin yapilan
hatalar cinsiyete gore bakildiginda erkek ogrencilerin kiz dgrencilere gore daha fazla hata
yaptiklar1 ortaya ¢ikmistir. Genel olarak bakildiginda erkek 6grencilerin kizlara gore daha ¢ok
hata yaptiklar1 ortaya ¢ikmistir. Orhun (2007) 4. smif Ogrencilerinin kesir konusundaki
basarilarini, formal aritmetik ve gorsellestirme agisindan cinsiyete gore incelemek ve kesir
islemlerinde formal aritmetik ve gorsellestirme arasindaki iliskiyi arastirdiklar1 calismasinda;
erkek ogrencilerin kesir konusunda formal aritmetik acisindan daha basarili oldugu, kiz
Ogrencilerin ise kesir konusunda formal aritmetik ve gorsellestirme agisindan basarilarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi, kiz ve erkek Ogrencilerin kesir konusundaki

basarilarinda anlamli bir fark olmadigi her iki grupta da basarmin diisiik oldugu goriilmiistiir.

Arastirma sonucuna gore kesirler 6gretilirken uygulayicilar dogal sayilara iligkin 6grenmelerin
kesirlere transferinin engellenmesi i¢in kurallarin ezberletilmesi yerine benimsenmesi tercih
etmelidirler. Ayrica arastirmacilar kesirlere iliskin yapilan hatalarin giderilmesine ydnelik

etkinlikler tasarlamalidir.
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