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Kiiresel ilkim degisikligi sebebiyle yiiksek sicakliklara bagli olarak kuraklik s6z konusudur. Ozellikle iilkemiz
tliman iklim kusaginda oldugundan yazlik bitkiler i¢in kurakliktan kagma ve ilkbahar yagislarindan daha ¢ok
faydalanabilmek i¢in soguk toleransi dnem arz etmektedir. Yazin meydana gelen kurakliktan sakinmak i¢in misir
ekimi erken bahar aylarinda yapilsa da erken dikim, tohum ¢imlenmesi ve fide biiyiimesi sirasinda karsilasilan
soguk stresi riskini artirmaktadir. Bu ¢aligma, misir bitkisinde soguga toleransin ¢imlenme ve fide donemlerinde
fenotipik olarak incelenmesi, genotipler arasindaki farkliliklarin tespit edilmesi amaciyla, Sakarya Uygulamali
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Laboratuvarinda Faktériyel Diizende Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne
gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiigtiir. Aragtirmada Maize Genetics and Genomics Database (Maize GDB) den
temin edilen 50 adet durulmus musir hatti materyal olarak kullanilmistir. Misir hatlar1 FAO 600-700 olum grubunda
sar1 atdisi, atdisi gibi ve sert gibi tane tipindedir. Cimlendirme denemelerinde; 50 misir hatt1 10, 8 ve 6°C
sicakliklarda 24 saat siire ile iki hafta boyunca iklim kabininde tutulmustur. Gézlemler 7’inci giin ve 14’linci
giinlerde alinmigtir. Bitkinin ¢imlenme siiresi, ¢ikis orani, ¢ikis sayisi, kok uzunlugu, tohum canlilik indeksi ve
koleoptil uzunlugu izlenerek ol¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore, 6°C uygulamasinda 7’nci giinde hatlarin
hicbirinde ¢imlenme goriilmez iken 14’{incii giinde yapilan dl¢iimlerde 21 adet hatta kok uzunlugu 6lgiilebilmistir.
8°C uygulamasinda 14’iincii giinde hem kok hem koleoptil uzunlugu 6lgiilebilmistir. 10°C uygulamasinda ise
14’iincii giinde 47 hatta hem kdk hem de koleoptil uzunlugu 6lgiilebilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, soguk toleransi, ¢cimlenme, abiyotik stres

Low Temperature Stress Tolerance of Maize (Zea mays L.) Plant
During Germination

ABSTRACT

Drought occurs due to high temperatures due to global climate change. Especially since our country is in the
temperate climate zone, cold tolerance is important for summer plants to avoid drought and benefit more from
spring precipitation. Although maize is planted in early spring to avoid summer drought, early planting increases
the risk of cold stress encountered during seed germination and seedling growth. This study was carried out in the
Sakarya University of Applied Sciences Faculty of Agriculture Laboratory with 3 replications according to the
Factorial Random Plots Trial Design in order to phenotypically examine the cold tolerance in the germination
periods of the maize and to determine the differences between the genotypes. The research used 50 settled maize
lines obtained from Maize Genetics and Genomics Database (Maize GDB) as material. Maize lines are in FAO
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600-700 maturity group, such as yellow dent, dent-like, and flint-like grain type. In germination trials; 50 maize
lines were kept in the climate chamber for two weeks for 24 hours at 10, 8, and 6°C. Observations were taken on
the 7th and 14" days. The germination time of the plant was measured by monitoring the emergence rate, the
number of emergences, root length, seed viability index, and coleoptile length. According to the results obtained,
while no germination was observed in any of the lines on the 7th day in the 6°C application, the root length number
of 21 lines could be measured in the measurements made on the 14th day. Both root and coleoptile length could
be measured on the 14th day in 8°C application. In 10°C application, both root and coleoptile length could be
measured in 47 number lines on the 14th day.

Keywords: Maize, cold tolerance, germination, abiotic stress

1. Giris

Misir bitkisi binlerce yildir bilinen bir bitki olup iiretimi Diinya’nin neredeyse her yerine yayilmisg
o6nemli bir bitkidir. Misir (Zea mays L.), tim diinyada firetilen gidanin %40'lik payin karsilayan ¢ok
o6nemli bir tahil bitkisidir (Bouis ve Welch, 2010).

Misirin bizim topraklarimiza gelisi 1600’1 yillarda Suriye iizerinden Misir Limani’na getirilip
Istanbul’da dagitilmasiyla Osmanli Devleti’nde baslamistir. Yayilim siirecinde musir bitkisine Misir
Bugday1 denilmis zamanla Misir olarak adlandirilmistir. Bu denli kabul goren bir bitki olmasindaki en
biiyiik faktorler toprak ve iklim isteginin zorlayici olmayip tek tohum ile yiizlerce tane elde edilmesiyle
{iretim ag1sindan avantajli olmasidir (Babaoglu, 2005; Isler, 2018).

Gegmisten gilinlimiize tiim diinyada misir tarimi yapilan yerlerde abiyotik faktorler arasindan soguk
stresi tiretimi olumsuz etkileyen bir faktor olarak kendini gostermektedir. (Sthapit ve Witcombe, 1998).
Musir bitkisi tropik kdkenli bir bitki oldugu i¢in sicakliklara kargi hassasiyet gostermektedir.

Misir bitkisinin ¢imlenmeye baglayabilmesi i¢in 10-11°C uygun sicaklik degeridir. Bu sicaklik 15°C ye
geldiginde ¢cimlenme pozitif artig gosterir. Cimlenme devam ederken misirin kok ve sapinin geligmesi
10-30°C araliginda idealdir. 32°C gibi bir sicaklik ¢cimlenmeyi olumsuz etkilerken 40°C sicaklik bitkiyi
oldiiriir. Aksi takdirde sicaklik 9°C’ye inerse kok uzamasi son bulur. Misir bitkisi asir1 sicaklar
olmamasi kaydiyla sicagi seven bir bitki tiriidir (Cerit ve ark., 2001).

Iklim degisiklikleri goz dniine alindiginda pozitif ivme gdsteren sicakliga ve kurakliga bagli olarak musir
yetisirken ¢imlenme, fidelenme siireglerinde vejetatif biiyiimeyi olumsuz etkiledigi gézlemlenmistir
(Miedema, 1982; Allen ve Ort, 2001; Hund ve ark., 2008). Optimum alt1 sicakliklarda fide biiytimesi,
yaprak ve kok uzamasi ile sinirhidir. Soguk stresinden hem siirgiin hem de kok negatif etkilenmektedir
(Stone ve ark., 1999).

Iliman iklim tahillarindan biri olan musir bitkisi, yiiksek sicakligi sever ve soguk stresine oldukca
duyarhdir. Diisiik sicaklik hiicre boliinmesi oranini diisiiriir. Boylece fideler zayiflar ve tane verimi
diiser. Diisiik sicaklik stresi karsisinda misirin biiylimesi onemli derecede azalir, mahsul verimliligi
olumsuz etkilenir. Tiim bu faktorler goz oniine alinarak arastirmanin konusu; musir bitkisinin ¢imlenme
ve fide doneminde diisiik sicaklik stresine toleransini belirlemektir.

Misirin, gerek ilk donlardan zarar gormemesi gerekse kendisinden sonra ekilecek bir serin iklim tahili
icin tarlay1 zamaninda terk edebilmesi i¢in fizyolojik olgunlugu tamamlamis ve tane rutubeti
olabildigince diismiis olmas1 gerekir. Bunun i¢in; ekimin olabildigince erkene alinabilmesi, bu
kosullarda c¢imlenip, c¢ikabilen ve yetistirme siliresi bagindaki disiik sicakliklardan olumsuz
etkilenmeyen ya da az zarar goren genotiplerin bulunup yetistirilmesi 6nemli hale gelmistir.
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Calismanin amaci, melez misir ¢esitlerinin ebeveynleri olan kendilenmis musir hatlarinin soguga
toleranslarinin ¢imlenme ve fide doneminde belirlenmesi ve toleransli yerli hibrit cesitlerin
gelistirilmesine imkan saglanmasidir. Bdylece birgcok bitkide oldugu gibi musir bitkisinde de sorun
haline gelebilen kiiresel iklim degisikligi ile miicadeleye katki saglayabilmesidir.

2. Metodoloji

Aragtirmada Maize Genetics and Genomics Database (Maize GDB) den temin edilen 50 adet durulmusg
misir hatt1 materyal olarak kullanilmistir. Misir hatlar1 FAO 600-700 olum grubunda sar1 atdisi, atdisi
gibi ve sert gibi tane tipindedir.

Tablo 1: Miswr tohumlarinin isim listesi

Homozigot Misir Tohum Hatlari

Gems-0023 Gemn-0229 Gems-0072 Gems-0281 Gemn-0037
Gemn-0128 Gemn-0136 Gems-0290 Gemn-0287 Gemn-0107
Gemn-0045 Gemn-0130 Gemn-0179 Gems-0269 Gemn-0225
Gems-0016 Gems-0227 Gems-0286 Gems-0278 Gems-0061
Gems-0012 Gemn-0221 Gemn-0177 Gemn-0259 Gems-0068
Gems-0030 Gemn-0114 Gems-0082 Gemn-0246 Gemn-0043
Gemn-0048 Gems-0218 Gemn-0097 Gemn-0173 Gemn-0195
Gems-0010 Gems-0063 Gemn-0155 Gemn-0238 Gemn-0104
Gems-0029 Gemn-0060 Gemn-172 Gemn-0135 Gemn-0123
Gems-0008 Gems-0086 Gemn-171 Gemn-0109 Gems-0066

Oncelikle kullanilacak 50 misir hattina ait tohumlar, ¢imlendirme 6ncesinde sodyum hipoklorit (NaClO,
%S35) ¢ozeltisinde 10 dakika bekletildikten sonra dort kez saf suyla yikanip filtre kdgidinda kurutularak
sterilize edilmistir. Cimlenme donemindeki ¢alismalar i¢in kullanilacak tohumlarin tamami mantari
hastaliklara kars1 fludioxynil ve metalaxyl-m etken maddeleri i¢eren fungusit ile ilaglanmustir.

Kaba filtre kagitlar1 dikdortgen katlanarak cift kat yapilarak ve %5 sodyum hipoklorit soliisyonuna
batirilarak islatilmustir. Her hat i¢in 3 tekrarlamali olacak sekilde (20 tohum x 3 tekrar) kaba filtre
kagidina tohumlarin hepsi ayn1 yone bakacak sekilde dizilmistir. Dizilirken tohumun embriyosu kagida
yatik tag kismu {iste bakacak ve kogana baglanan kismi1 asag1 bakacak sekilde dizilim yapilmustir.

Uzeri kaba filtre kagidi ile kapatilarak ve rulo seklinde sarilarak tekerriir numarasi yazilmis ardindan
acilmamasi i¢in paket lastigi ile sabitlenmistir ve her 3’li rulo paketine etiket takilarak hat ismi
yazilmugtir.

Tiim hatlarin filtre kagitlaria yerlestirilmeleri bitince derin bir kaba yerlestirilerek ve kabin alt kismina
1 cm yiikseklige kadar %5 sodyum hipoklorit soliisyonu ¢imlendirme suyu olarak doldurulmustur.
Caligma siiresince ¢imlendirme suyu azaldikga ilave edilmistir.

Cimlendirme denemelerinde; 50 misir hatt1 10, 8 ve 6°C sicakliklarda 24 saat siire ile iki hafta boyunca
iklim kabininde tutulmustur. Gézlemler 7’nci giin ve 14’{incli glinlerde alinmugtir.

Tohumlarda kokgiik goriildiigii takdirde ¢imlenme oldugu kanaatine varilmugtir. Uger tekerriirde de
Ol¢tim yapilmustir. Bitkinin ¢imlenme siiresi, ¢ikis orani, ¢ikis sayisi, kok uzunlugu, tohum canlilik
indeksi ve koleoptil uzunlugu izlenerek dlgiilmiistiir. izlem sonucu elde edilen dl¢iim verileri Faktoriyel
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Diizende Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii yiriitiilmiis olup istatistiksel veri
analizi MSTAT-C programi ile yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Elde edilen sonuglara gore, 6°C uygulamasinda, 7. giinde hatlarin hi¢cbirinde ¢imlenme goriilmez iken
14. giinde 21 adet hatta kokciik uzunlugu oOlciilebilmigtir. 8°C uygulamasinda 7. gilinde Olgiim
yapilamazken 14. giinde 23 musir hattinda kokg¢iik, 3 misir hattinda ise hem kokgiik hem koleoptil
uzunlugu olgiilebilmistir. 10°C uygulamasinda ise 7. glinde 3 adet misir hattinda kékeiik gozlenmis, 14.
giinde 50 musir hattinda kokeiik, 41 musir hattinda ise hem kok¢iik hem de koleoptil uzunlugu
Ol¢iilebilmistir (Sekil 1).

Cimlenme Sayisi
60

50

50

40

-~ 23
20
3
0 0
0 : i , — - —
6°C 6°C 8°C 8°C

1
10°C 10°C

m Cimlenme Sayisi

Sekil 1: 6°C, 8°C ve 10°C’de ¢imlenen hatlarin sayist

Ulkemizin yan1 sira Diinya’da da benzer ¢aligmalar yapilmistir. Misir tohumlarinin diisiik sicakliklarda
cimlenmesinde desatiiraz enziminin etkisi incelenmistir. Bu ¢calismada Oxxgoode (Avrupa ¢esidi) ve
W2080 (Amerikan ¢esidi) isimli melez tohumlar kullanilarak filtre kagitlarinda ve petri kaplarinda
¢imlendirilmistir. 5°C, 10°C, 15°C ve 20°C sicaklik degerleri uygulanan kontrollii kabinlerde
¢imlenmenin gergeklesmesi beklenmistir. Cimlenme orani, ¢imlenme hizi, misir desatiiraz genleri,
kantitatif PCR analizi gibi gozlemler diisiik sicaklik stresi altinda yapilmistir. 5°C’de ¢imlenme olmadigi
gozlemlenirken 10°C ve 15°C’ de ¢imlenme oldugu gézlemlenmistir (Sanchez, 2021). Denemede 10°C’
de 50 adet hatta ¢imlenme gozlendiginden bu sicaklik icin literatiirle rtiisen bir sonug elde edilmistir
(Sekil 1).

Hindistan’da yapilan bir aragtirmada, 1300 adet misir hattinin tarlada soguk stresine maruz kalmasi
gozlemlenmistir. Tohumlarin ¢imlendigi giinler, ¢imlendikten sonra gdévde renginin nasil oldugu,
¢imlenen misir tohumunun kok rengi, bitkinin canlilif1, olusan kogan sayisi ve bitkinin uzunlugu gibi
bir¢ok veri elde edilmistir. Genel olarak veriler, hem ¢imlenme hem de fide doneminde diisiik sicakliga
maruz kalan musir bitkilerinin soguktan olumsuz etkilendigini ispatlar nitelikte olmustur. Bitkilerin
biliyiime ve gelisme hizi diigmiistiir. Yapraklanan bitkide klorofil miktarimin az oldugu, yaprak
renklerinde biiyiik oranda sararma oldugu, fidelenmenin giiglii olmadig1 ve tepe piiskiilii ¢ikarma
miktarinda azalma oldugu tespit edilmistir. Misir hatlariin diisiik sicakliga toleransinda farkliliklar
oldugu gozlemlenmistir. 52 adet hat soguga daha toleransli olup nispeten daha olumlu sonuglar vermistir
(Meena ve ark., 2018). Bu arastirmada da bazi misir hatlarinin digerlerine oranla daha olumlu sonug
verdigi ispatlanir niteliktedir. 14’iincii giin izleminde 6°C’ de ¢imlenme orani en yiiksek musir hatt1 35
numarali hat olmustur (Sekil 2).
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Sekil 2: 6°C’de hatlarin ¢gimlenme orani

Giiney Kore’de yapilan bir ¢alismada, 22 adet homozigot musir hatt1 5°C, 10°C, 23°C’de ¢imlendirilerek
diisiik sicaklik toleranslart Olglilmiigtiir. Bu arastirmada kokgiiklerin 2 mm uzunluga gelmesiyle
¢imlenmenin bagladigi kabul edilmistir. Cikan degerler ile ¢imlenme analizi ve istatistiksel analiz
kullanilmigtir. 5 ve 10°C’de ¢imlenme gozlenirken 23°C’de neredeyse tiim hatlarda ¢imlenme
gozlemlenmistir. 14’lincli giin izleminde 8°C’de ¢imlenme orani en yiiksek musir hatti olan 35°i 45
numarali misir hatt takip etmistir (Sekil 3).

8 C de Cimlenme Orani(%)
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Sekil 3: 8°C’de hatlarin ¢imlenme orani

Journal of Agricultural Biotechnology (JOINABT) 4(2), 75-83, 2023 79



Rahime CENGIZ, Sahadet MUSTAK

Misir (Zea mays L.) Bitkisinin Cimlenme Déneminde Duslk Sicaklik Stresine Toleransi

Yapilan caligmada uygulanan 10°C’de 7’nci giin izleminde 42, 45 ve 37 numarali misir hatlarinda
cimlenme oranlar1 6lgiilebilirken 14’iincii glinde tiim hatlarda ¢imlenme oranlari gozlenebilmistir
(Sekil 4).

10 C de Cimlenme Orani(%)

120%
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20% ’\
0% A\

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

e, C-7. GUN Cimlenme Orani % 6 C-14. Gun Cimlenme Orani %

Sekil 4. 10°C’de hatlarin ¢imlenme oran1

Tablo 2: Diisiik sicaklk uygulamalarinin 7 ’inci giin ¢imlenme orani — sicaklik interaksiyon veri tablosu (%)

Hat No 6°C 8°C 10°C Sicakliklarin Ortalamasi
37 0d 0d 0,6 ¢ 0,22b
42 0d 0d 1,1b 0,39b
45 0d 0d 2,6a 0,89a
Hatlarin Ortalamasi 0b 0,7b 1,43 a
LSD: 0,03919 CV: 33,33%

Calismadan elde edilen veriler ile yapilan istatistik analizlere gére misir hatlarmin diisiik sicaklik
degerleri ile arasindaki interaksiyon énemli bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 3: Diisiik sicaklk uygulamalarimin 7 'nci giin k6k uzunlugu-sicaklik interaksiyon veri tablosu (cm)

Hat No 6°C 8°C 10°C Sicakhiklarin Ortalamasi
37 Oc Oc 0,1b 0,03b
42 Oc Oc 0,1b 0,03b
45 Oc Oc 0,12a 0,04 a
Hatlarin Ortalamasi Ob Ob 0,11a
LSD: 0,03919 CV: 33,33%

Misir hatlarina ¢cimlenme doneminde uygulanan 6, 8 ve 10°C diisiik sicakliklarin 7°nci giin 6l¢iilen kok
uzunluk verileri ile interaksiyonu 6nemli bulunmus ve degerler Tablo 3’te verilmistir. 6 ve 8°C’de kok
uzunluklar1 dlgiilemezken 10°C’de 37, 42 ve 45 numarali hatlarda kok uzunluklar: sirasiyla 0,03, 0,03
ve 0,04 cm olmustur.
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Tablo 4: Diigiik sicakik uygulamalarinin 14 ’iincii giin ¢imlenme orani-sicaklik interaksiyon veri tablosu (%)

Hat No 6°C Hat No 8°C Hat No 10°C
35 0,81 f-h 35 0,95 ab 45 la
8 0,630 45 0,92 cd 21 la
41 0,6 op 41 0,81 fgh 35 la
50 0zl 6 0zl 26 0,23 Zd-Zf
24 0zl 5 0zl 44 0,22 Zd-Zf
49 0 ZI 38 0zl 27 0,18 Zf-Zh
LSD : 0,04322 CV: %5,71

Misir hatlarina uygulanan 6, 8 ve 10°C diisiik sicakliklarin 14’{incii giin 6lgiilen ¢imlenme orani ile-
sicaklik interaksiyonu onemli bulunmus ve degerler Tablo 4’te verilmistir. 10°C’dekKi ¢imlenme orani
beklenildigi gibi yiiksek olmustur.

Tablo 5: Diistik sicaklk uygulamalarimin 14 iincii giin kok uzunlugu-sicakivk interaksiyon veri tablosu (cm)

Hat No 6°C Hat No 8°C Hat No 10°C
35 0,51z 45 0,35 Ze 45 1,39a
41 0,33 zf 41 0,26 Zg 21 1,35b
45 0,26 Zg 35 0,25 Zg 42 1,25¢
44 0Zm 47 0Zm 44 0,13 Zk
49 0Zm 50 0Zm 1 0,13 Zk
50 0Zm 38 0Zm 27 0,1Zm

LSD :0,1159 CV: %18,94

Calismada yer alan musir hatlarina ¢imlenme déneminde uygulanan 6, 8 ve 10°C diisiik sicakliklarin
14’{inci giin 6lgiilen kok uzunluk verileri ile interaksiyonu dnemli bulunmustur (Tablo 5). En yiiksek
kok uzunlugu 10°C’de 45, 21 ve 35 nolu hatlardan elde edilmistir. En diisiik degerler ise 26, 44 ve 27
numarali hatlarda 6l¢lilmiistiir.

Tablo 6: Diistik sicaklik uygulamalarimin 14 iincii giin stirgiin uzunlugu-sicaklik interaksiyon veri tablosu (cm)

Hat No 6°C Hat No 8°C Hat No 10°C
- -- 15 0,20 g1 12 0,37 a
- -- 41 0,15 Im 16 0,36 ab
- -- 12 0,10 45 0,34 b
1 Or 2 Or 44 Or
2 Or 15 Or 49 Or
5 Or 14 Or 50 Or
LSD : 0,02468 CV: %21,38

Misir hatlarina ¢imlenme doneminde uygulanan 6, 8 ve 10°C diisiik sicakliklarin 14’iincii giin 6lgiilen
koleoptil uzunluk verileri ile interaksiyonu 6nemli bulunmus ve degerler Tablo 6°da verilmistir. 6°C’de
koleoptil uzunluklar1 6lgiilemezken 8°C’de 0-0,20 cm ve 10°C’de 0-0,37 cm arasinda koleoptil
uzunluklar1 6l¢lilmiistiir.

4. Sonuc ve Tartisma

Yapilan calismadan elde edilen bulgulara gére 7’nci giin 6lglimlerinde 6°C ve 8°C’de hicbir musir
hattinda ¢imlenme goézlemlenmezken sadece 10°C’de ii¢ muisir hattinda ¢imlenme belirtileri
gozlemlenmistir. Uygulanan her {i¢ sicakligin 7’nci giiniinde siirgiin gelisimi gergeklesmemistir.
14’tinct glinde ise 6°C sicaklik uygulamasinin siirgiin gelisimine rastlanmamis fakat 8°C ve 10°C’de
siirglin gelisimi gézlemlenmistir. 10°C 14’{lincii giinde tiim musir hatlar1 basariyla ¢imlenmistir. Orta
Anadolu’da yapilan benzer bir calismada 8°C ‘de ¢imlenmenin gerceklesmedigi (¢cimlenmede baz alinan
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koketigiin ¢ikmasi), 9°C’de ise tiim tohumlarin ¢imlendigi sonucuna varilmistir (Kinaci ve Kiin, 1999).
Iki calisma arasindaki farka gore bu calismada kullanilan musir cesitlerinin diisiik sicakliga daha
toleransl oldugu yorumu yapilabilir.

Bu calismada homozigot 50 misir hattina uygulanan ii¢ diisiik sicaklik uygulamasinin ¢imlenme
doneminde kokciik ve koleoptil gelisimleri dikkate alindiginda hatlarin bazilarinda diisiik sicakliga
toleransin oldugu belirlenmistir. Bu hatlar kullanilarak gelistirilecek misir ¢esitlerinin de diigiik sicakliga
cimlenme doneminde tolerans gosterebilecekleri sdylenebilir.

Giliney Kore’de yapilan bir calismada, 22 adet homozigot musir hatt1 5°C, 10°C, 23°C’de ¢imlendirilerek
diisiik sicaklik toleranslar oOlgiilmiistiir. Bu arastirmada kokciiklerin 2 mm uzunluga gelmesiyle
cimlenmenin basladig1 kabul edilmistir. 5 ve 10°C’de ¢imlenme gozlenirken 23°C’de neredeyse tiim
hatlarda ¢imlenme gézlemlenmistir (Farooqi ve Lee, 2016). Giiney Kore’de yapilan bu ¢alisma ile bu
arastirmada uygulanan diisiik sicakliklarda ve ¢cimlenme sonuglarinda paralellik gézlemlenmistir.

Pakistan’da ilkbahar aylarinda yapilan ekimlerde ¢gimlenme donemindeki diisiik sicakliklar misir tarimi
agisindan sorun teskil ettigi igin arastirmacilar misir ¢esitlerini diigiik sicakliga maruz birakarak genetik
olarak toleransli ve hassas gesitleri tespit etmeye ¢alismistir. Giindiiz 10°C ve gece 8°C olmak iizere
kontrollii sartlarda topragm 6.5 pH oldugu torbalarda 76 musir ¢esidine ait tohumlar yetigtirilmistir.
Diisiik sicakliga toleranshi hatlar bu sayede tespit edilerek yiliksek toleransli hibritler gelistirmek
amaglanmigtir. Ayrica sogugun, musir tohumlarinin karakterizasyonu, klorofil miktari, absisik asit
miktart gibi etmenlerdeki etkisi incelenmistir. Caligma sonucunda bulunan sonuglarda, ¢imlenip iyi
gelisim gosteren misir hatlari ile klorofil miktarlar1 arasinda dogru orant1 oldugu ve soguga toleransin
genetik 6zellikler ile baglantili oldugu gézlemlenmistir (Bano ve ark., 2015). 10°C diisiik sicaklik
uygulamasiin gerek arastirmamizda gerekse Pakistan’da yapilan bu arasgtirmada benzer sonuglar
gosterdigi sOylenebilir.

Sonug olarak bu ¢alismada, iklim degisiklikleri sebebiyle olusan kuraklikla miicadele edebilme ve
ilkbahar yagislarindan faydalanabilme amaci ile kullanilan misir ¢esitlerinden basarisiyla 6ne ¢ikan
cesitlerin 1slah ¢alismalari ile gelistirilerek yerli tohum iiretimine katki saglayabilmesi agisindan timit
verici bir ¢aligma olmustur.
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